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Micro da pesquisa sali
para Técnico de SP

O Tecnico Roberto Alves R 0
da Silva (foto), de 45 anos, e -t I
mf)rador na capital paulista, iy -
foi o ganhador do Wt TN
microcomputad imidi e .

putador multimidia E '?3.%
Compaq, sorteado entre os -

participantes da pesquisa
“Perfil dos Profissionais da
Quimica”. O sorteio aconteceu
dia 31 de janeiro.
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' Os 30 anos do 1Q-USP,

por Paschoal Senise (foto),
um de seus fundadores.

Ciclo de Palestras: veja a
programacdo do bimestre
Pdgina 3 A utilizacao dos Materiais
de Referéncia.
Participe do sorteio de dois
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Biorremediacao: técnica
para recuperar estragos
causados por vazamentos
em postos de combustiveis.
Novo convénio reduz
pregos de cursos Dicas para quem atua

ou pretende atuar em
Pesquisa
e Desenvolvimento.
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iversitario
nao tenhn muitos

Livros - Sou estudante “ir
(Licenciatura) e
recursos para comprar livros
guém puder me enviar a.gumas <di
¢oes, serdo bem-vindas
Luciano Andreane
Pirapozinho/SP
Quem puder ajucar, o endereco do Li-
clano é avenida Armando Carreira,
565, Jardim Soledade, CEP 19200 000,
Pirapozinho (SF).

Se al-

Sede - I'icuel muito orgulnoso ao ver o
projeto da futura sede do Conselho na
edigio n” 40 do Informative. I —uito
importante cue tenhamos um lugar
onde vossaMmos nos organizar melhor.
Marcelo Rinaldi M. Silva
SP/SP
A diregdo do CRO-1V esta envidando
esfor¢os no sentido de entregar a nova
sede aos profissionais 0 mais rapido
possivel. Quando do fechamerito desta
edigdo, estavam sendo dadcs os retc-
ques finais no edital de licitacdo que
escolherd a empresa responsavel pela
construgao.

Sorteios I - Gostaria de parabenizar a

Assessoria de Comunicacae do CRO-

IV pelos sorteios que realiza via
Informativo

Tatiane Rossi

Varzea Paulista/SP

Sorteios II - Parabéns ao CRO-IV pelos
sorteios. Gostaria (ue as belsas de es-
tudo tambem fossem sorteadas entre os
profissionais desempregados.

Marcelo Lopez

via e-mail

A Assessoria de Comunicagdo agradece
e informea que, salvo algumas excecoes,
podem participar dos sorteios promo
vidos todos os profissionais e estudantes
em situagdo reqular.

Site I - Parabéns velo novo site
José Ricardo Goncalves
via e-mail
QO Conselho agradece esta e as dermials
manifestagoes sobre o novo site, locéa-
lizado emwww . crgd.org br e lembra que
quase todas as informagdes relacic-
nadas a entidade estao disponiveis

Pesquisar € preciso

O Conselhc sempre daré ater-
dimento a tais correspondér cias
mas lembra que o objetivo de um
site interative ccmo 0 nosso é
agilizar o fluxo de infermacgoes. Se
0 proprio visitante encontrar res-

Nevamente este espago sera
utilizado para tratar do novo site do
Conselho, instalado em www.crg4.
org.br. Pouco mais de tiés meses de
funcionamento, as estatls'tl('as de

acesso (média de 17 mil/més) mos-
tram cue o interesse esta superando
as expectativas

Porém, alguns problemas estao
impedindo que a prestagao de ser-
viGos por esse meio seja mais agil.
O principal deles é que muitos pro-
fissionais, empresa e estudantes
ndo pesquisam todo o conteudo e
acabam enviando e-mails com per-
guntas cujas respostas estio no
proprio site. Apenas em dezembro,
fcram enviados cerca de 230 e-
mails com essas caracteristicas.
Eram cuvidas sobre atualizacao
cadastral, pedido de isencgao de
anuicade, enderecgos de escolas,
regras para mudanga de categoria
profissional, codigo de ética etc.

naquele enderego. inclusive formularios
para registro, atializagdo cadastral,
vedido de iseng&o de anuidade etc.
Tudo for pensado de forma a agilizar o
atendimento

Site II - Por c1.2 nao habilitar o cadastrio
jurito a holsa de empregos on-lineg?
Felipe Armel Dias da Silva
via e-mail
Se & que entendemos hen sua SUgestao.
informamos que ela ndo pode ser
adotada porgue os dados cadastrais sao
SIGqlos0s. Se vore jd acessou a Bolsa, viu
que tambem id os nomes dos candidatos
sa0 preservados. Tomam conhecimento
deles someonte as empresas que
RAGLIVAINRNIE SOt 0 1emassa dos

curricuios

Desempenho - Cuc cm 2000 o CRO-
'V continue desempenhando muito
bem o seu trabalho, como sempre o fez.
Fabio Donisete P. de Andrade

via e-mail

O CRQ- IV agradece o reconhecimento

e Laballard para 15s0.

Informativo CRQ-IV

postas as suas duvidas, poupara
muito tempo para si propric

Em 1999, o CRO-TV exped:
uma médiade 1.200 cor re;por.dcr.—
cias/més, a maioria delas em res-
posta a indagagoes como as Cita-
das. Note que estamos falando em
oficios, fax e e-mails enviados O
numero de correspendéncias re-
cebidas foi, pelo menos 30% su-
perior aquele total, o gue sigrifica
que quase sempre houve certa
demora no atendimen:o.

Fagaum teste: pense em algurs
temas relacionados ao Consnll* Ce
tente localizé-los no site. Vocé
vera que a maioria das respostas
estara la.
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Ciclo de Palestras

Definida a programacao do bimestre

Passa a vigorar a regra quc exclui os faltosos do programa

Com temas sobre Pescuisa e De- {Dxx11)
senvolvimento. Controle de Oual da Data Titulo Principais Topicos Apresentador 3106-8041
N ’ e R ramal...
de, Tratamento de Residuos entr Técnicas de Diferengas entre desenv. de Maria Silvia
outros, o Ciclo de Palestras CRO-1V 10/03/2000 Pesq. e Desenv especialidades quimicas e prod. Martins de Souza, 403
sera retomado a pattir do dia 10/03 = L na ndustria de quimica fina, etapas de Diretora da P&D )
s INANo a p: = P Quimica desenv. at¢ a implantagao industrial  Consultoria Quimica
O programa continua totalrente qre Método 3erson Luiz
o ) o 'g'k;?;;die Ferramentas de Qualidade — 5 Tasce‘tosocovljblljll’o*
tuito, })()(1(?1 dodele p‘lltl >lpar pPIc 21/03/2000 _‘"' ) S ‘Kaizen *Diagramas de 404
. PR Assegurada foito “CEP de qualidade e diretor
sionais em dia com suas obrigac¢des na Ind. Quimica causa e efeito da GL Treinamentos
(inclusive os dispensados de anui- Andlise Métodos analiticos convencionais  Dilma Scala Gelli
dade) e estudantes cadas 23/03/2000 Micropiolégica e instrumentais, aspectos de Instituto 406
)" ' ) ) em Alimentos amostragens, normas legais Adolfo Lutz
Ié SO ¢ adc asta teleicnar N s
Para reservar vaga basta telefonar O Laboratorio i N s Maria Sivia
ara (Oxx11) 3106-8041 e pedir os de Qualicade ~ | aramelros para o CQ fisico-quimico, . ing ge souza
para | v ’ ’ 05 ceoazo00 (7 LEER metodologia analitica, técnicas e e 407
inc snat S o i i e S
ramais indicados na tabela aclado ‘) Funcionamento RN Censultoria Quimica
interessados poderdo se inscrever Analise Quimica Técnicas analiticas classicas e > ol
para quantas palestras desejarem 13/04/2000 de Oleos . : censultor na area 408
S o e i _ubrificantes Sl Brn de lukrificantes
. i cant
Tera sua vaga assegurada quem —
. R Caracterizagao N D ATol Elix
confirmar presenca trés cias antes de ssioazo0e ° Tratamento de  Origem, classificagéo, gerenciamento % ° ¢ 0 415
o . 20504/ T T 3 Lsa.
cada evento. telefonanco exclusi- Residuos Sdlidos integrado e reciclagem T

- Lixo Urbano

vamente para o ramal 306 'mportante.

oramal 306 deve ser acionado apenas  fizeram reservas. confirmaram suas — a chance de participar

para fazer a confirmagao presencas e nao aparecerarn Aqueles que tiverem sua ins-
Diante do grande numero de pro- Os funcicnarios responsaveis por  crigao barrada per este motivo pode

fissionais que nao conseqguiram pat nscrigées receberamuma rao apresentar recurso pars

ticipar de varias palestras em fungio 0% b7 protissio 0s motivos de sua auséncia (.; recur
até da falta de companneirismo de 1 eestuda igiram dacue-  so devera ser feito apenas por £sCrito
Sels ¢ {\ “("{‘ . (8] (3’\”3‘_&“(} T'l‘_{l’_‘l']]‘_; = ia fl,[ '[151_ l'—;- I

IﬁfF‘ATFHl'jH assiin o e encamin’ %’7:(, A r‘#.‘,’?‘} ’_Ild H‘“‘-
guir ariscaaregra, divulgadaerm abril/  palestrante, e pior, tirando dos cole- ] fax. carta ou e-mail

99, que exclui do Ciclo as pessoas que gas gue realmente tinham interesse

1
!
) <

_I-iteratura Técnica

O CRQ-1V, em parceria com a Livraria 'l'r:finfxulr
sorteara dois livros voltados a area de alimentos: “Tec
; nologia de Alimentos”, de José Evargelista, Fun la
Fundamentos de mentos de Tecnologia de Alimentos”, -'1:: Renatr

Tecnologia de ] Baruffaldi e Maricé Nogueira de Oliveira.

.J\h']mﬁmb. 3 Para participar, mande carta, {ax cu e-mail para a
Assessoria de Comunicagao (crad
crgd.org.br), escrevendo no envelope ou no campo
assunto do e-mail o nome do livio desajado. Envicuma
unica carta para cada livro. O sorteio sera dia 22/03

As obras custam, respectivamente, R$ 8700 o R$
77,00, mas a Tridngulo dara desconte de R$ 7.00 para
quem mencionar o nome do CRQ-IV no ato da compra.
Mais informagdes: (0xx11) 231-0822, com sennor Carlos.

A
comunlicaQ
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USP

Origem e Desenvolvimento do 1Q

Ponto de referéncia no Brasil e no Exterior,
o Instituto de Quimica da USP completa 30 anos

por Paschoal Senise

Lntra(la do predio do 10, crtadn em 11mmr 0 de 1970

Para compreender a origem do
Instituto de Quimica da USP (IQ-USP;
e I)[eC]Sﬂ remontar a Ill‘)lli?ﬂ mais de
65 anos atras, quando, em 25 de
janeiro de 1934, por decreto do entéo
Interventor do Estado de Sao Paulo,
Armando de Salles Oliveira,
se formalmente a

fundou-
Universidade de Sac
Paulo, mediante a reuniao das facul-
dades existentes na época e a conco
mitante criacao da Faculdade de
(FFCL).

DASSoU a

Filosofia, Ciéncias e Letras
Essa nova faculdade

oferecer grande variedacde de curscs

béasicos, entre os quais o Curso

Quimica, cujas atividades se ‘ricia

ram em margo de 1935, sck a diregao
do Prof. Heinrich Rheinboldt, recru
tado na Alemanha, auxiliaco pelo re-
cém-chegado da Europa Dr Heinrich
Hauptmann. Comecou, assim, a fun-
cionar o primeiro curso de quimica
basica, que por alguns anos seria o
unico, no Estado de Sao Paulo, alevar

uimicos, visto que a
n:.ca,

'r:~1;]‘—nr.f' (;51-' de curso superior de

pioneira na

ado, resolvera desa-
tivar, em 293b (

, 0 Curso de Quimica
Industrial passando a manter, na area
de quimica, ex: nente o de
Encenharia.

Com ¢ adver

husivar

to da reforma univer

sitarla e a ¢ *rrr'vla em vigor do novo
1tuto da USP, em 1¢ de janeiro de
1970, surgiram os institutos basicos,
is o Instituto de Quimica,
forrmaco pela reunido do Departa-
mento de Ouimica da FFCL e depat

eiras de quimica e
bioquimicea basicos de outras cinco
faculdades, que ministravam essas
’Jrcu:.m'*v em seus cursos profissio-
nais. 010 0, NA0 é um
gamenrto do Departamento de
Quimica da FFCL, mas, na verdade,
um bom exemplo de integragao uni-
versitaria, a partir

e 0s qua

tamentos e cac

portant prolon-

do principio basico

Informativo CRQ-IV
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gque veda a duplicagao de melcs pare
fins idénticos ou equivalentes
Evidentemente, sendc ¢ curso da
FFCL o unicc a formar
natural que vi

quimicos fo

1

SSe a ter participaci
docente ligeiramente
rante. O corpo cocente do Instituio

considerandcc os seus cols

preponde

ou seja,
departamentos. o de
damental e o de
se com 34% de prof
narios da FFCL, com aprc >"t"ndf
mente 29% da Faculdace de Farn
, com cerca de
da Es:.o a Pm itécnica, 13% da F“"‘
dade de Medicina, 5% da Faculdade
de Medicina Veterinaria e 7-\te-<r:u¢—,
e 3% da Facu'dade de Odontologia
Como instituto bésice, o IC pas-
sou a ter a respensabilidade de mi
nistrar o ensino fundamental néo
apenas para a formacao de riimicos
mas também para estucantes ma
ulados em 12 cutras uni
tribuidosem 17 curric
distintos, ou seja, alur
de Engenhar a Quimica, Engenhar:a
Metalurgica, Engerhar Miras,
Farmacia-Bioguimica, Biologia, Fi
sica, Geologia, Geofisica, Medicing,
Medicina Veter.naria, Odontologla
Enfermagem Educacéc Fisica, ks
Nutricao, Terania Uf;upfr .ona
e Fisioterapia.
O cursode Qu
culo de estudos flexivel

essores 0r.dil

dades ¢
1.0s de estu ] DS

0s dos cursos

1a de

porte, |

imica tem urn curri
podenco

levar a formacao de Bacharéis ou de
Licenciados em Cuimica (professc-

res para o ensino médio) senc iu (e
o aluno que cursar determinadas

ciplinas especificas podera a,btor o}
titulo de Bachare. em Quim:ca moda-

lidade Industrial e Bacharel em Culi

Jan-Fev/2000



mica modalidade Bilotecnolégica
Todos os profissionais formados pelo
10-USP sdo obrigados a registrarem-
se nos Conselhos Regionais de Qui-

mica para exercerem legalmente
suas atividades

Gracgas a reunido de decentes ori-
ginarios das antigas faculdades, 010
pode implantar a pos-graduagéc nos
moldes exigidos pela legislagéo fece-
ral, ja em 1970, oferecendo vrogra-
mas nas areas de concertragac de
Quimica Analitica, Quimica Incrgan-
cia, Fisico-Quimica, Quimica Orga-
nica e Bioquimica, programas esses
que, a partir de 1973, foram creden-
ciados pelo Conselho Federal ce
Educacédo para ambos os niveis, de
mestrado e doutorado. O credencia-
mento tem sido renovado a caca cin-
co anos e a avaliagao periodica pela
CAPES tem sido sempre nos niveis
mais altos.

O desenvolvimento ca pés-gra-
duacao proporcionou, também, co-
mo € natural, maior impulso & pes-
quisa, que cresceu e se diversificou
apreciavelmente. Pela sua propria
condigédo na Universidade, é natural
gue o Instituto tenha se dedicado &
pesquisa basica. Todavia, com certa
frequiéncia, os resultados tém levado
a aplicacoes variadas, as vezes de
maneira imediata ou entéo “é€m
apontado o caminho para resclver

Petrobras - A Superintendéncia do
Servigo de Recursos Humanos da
Petrobras anunciou ter alertado tocas as
suas regionais sobre a obrigateriedade
do registro nos CRQs dos Engenheiros
de Processamento que estiverem exer-
cendo atividades como Quimicos. A de-
terminagao estd expressa em oficio
enviado pela estatal, em janeiro, ac presi-
dente do CFQ, Jesus Miguel Tajra Adad

Anuidade — Vence dia 31 de margo o
prazo para pagamento da anuidade
relativa ao exercicio de 20C0. Somente

racionelmente problemas de interes-
se eminentemernte pratico.

E importante o apoio técnico
dade ac ensino e a pesquisa pelas
oficinas especializadas de mecanica.
glesrérica e hialotécnica, que rea-
lizam ccnsertos e constroem pegas
e apare’hos variados. O 10 ainda
mantémn o Laboratorio de Micro
anqll Elementar, que tradicional-
mernte vem prestando assisténcia
também a instituigdes e pesquisa-
dores de gualguer parte do pais. O
almoxarifado geral, em dependéncia
amp.a, possul setor especial blin-
dado para o armazenamento de ma-
terial inflaméavel e explosivo. O
biotério, com instalagbes e equipa-
mentos modernos, atende aos traba-
‘hes da Faculdade de Ciéncias Far-
macéutticas, FCF, e do Departamento
de Bioquimica do IO.

Pento alto é a biblioteca, organi-
zada pela reunido dos acervos do
antigo deparzamento de Quimica da
FFCL e da entéc Faculdade de Far-
macia e Bicquimica (hoje FCF),
acrescidcs de obras dos setores
héasicos das demais faculdades que
contribuiram para a formagao do IO,

A piblioteca mereceu sempre alta
prioricade e péde ampliar considera-
velmente as suas colegdes de pe-
riodicos e obras de consulta. bem
Comec 0§ recursos técnicos para o

prefissionais quites com o Conselho
poderao continuar exercendo suas ati
vidades 'egalmente. Aqueles que obti-
veram a isr-r.g:r'xc‘ ano passado por motivo
dﬂ desemprego ou por estarem cursando

6s-graduagao e permanecem nestas
cendigdes devem renovar o pedido de
dispensa ca obrigacgéo. Informagdes adi-
cionais podem ser obtidas pelo telefone
(0xx11) 3106-8041 ou no site do Conse-
lho, em www .crg4.org, segdo “Registro”.

Adesivo - O CRQ-IV informa que esta
havendo certa demora na remessa do

atendimento dos usuérios gracgas,
principalmente, a auxiios vindos de
instituigdes como o FUNTEC (BNDE),
e FINEP e. em particular pelos pro-
jetos do PADCT. Inicialmerte deno
minada “Biblicteca do Cenjurto de:
Quimicas” passou a ser, em 1985, em
virtude de uma reestruturagéo admi-
nistrativa, “Serv.go de Biblioteca e Do
cumentagao co Conjunto das Qui-
micas”. Pouco denois, por decisdo do
CNPq / IBICT. foi escohida para ser a
“Biblioteca Principal de Quimicae En-
genharia Quimica (do Pais)’.

Desde o inicio ela tem funcionado
no sistema de livre acessc e esteve
sempre aberta a comunicade em
geral, sendo freqierntada também
por pessoas (ue trabaham em in-
dustrias. Estd em boa parte informa-
tizada, o que ‘facilita o aterdimento
de interessados, sejam eles do Brasil
ou do Exterior.

O autor é um dos fundadores
do IQ-USP, o qual dirigiu de
1970 e 1974 6 de 1978 a
1982. Foi um dos primeiros
integrantes do Conselho

Federal de Quimica, onde
permaneceu de 1957 a

1971.Contatos podem ser

feitos pelo telefone (Oxx11)
818-3837, ramal 214.

novo adesivo (Informativo n° 40, ca1-
sada pelo grande numero de pedidos.
Os profissionais que ainda nac o tem
podem solicita-.o por carta. fax, e-mail
ou telefonando para (Jxx11) 3106-8041.
O adesivo ¢ gratis. Valcrize a s: prépric
e a sua profissao!

Empregos - Suz empresa lem vaca para
quimicos? Para encontrar os melhcres,
procure na Bolsa de Empregos CRQ-IV/
Univertec. Ligue para (0xx17) 3311-0173
ou acesse a segac ‘Empregos’ do site
do Conselho (www.crqd crg br).

Informativo CRQ-IV
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Z-Materiais de Referéncia

O uso nos processos analiticos

O Instituto de Pesquisas Tecnold-
gicas (IPT) desenvolve diverscs tipos
de materiais de reteréncia (padroes;
com composicao quimica certificada
desde 1974, como metais, mirérios de
ferro, calcarios, ferros fundidos, agos-
liga, dentre outros.

Sao utilizadas varias técnicas ana-
liticas para a certificagdc de um
material de referéncia, tais como a
gravimetria, volumetria, espectroicto-
metria de absorgdo atdmica, espec-
trofotometria no UV-visivel e es-
pectrometria de plasma.

A importancia e o uso de materiais
de referéncia vém se intensificando a
medida que os processos analiticos
exigem cada vez mais contiole e a exa-
tidao de seus resultados.

Materiais de Referéncia Certifica-
dos (MRC), comumente denominados
“padrdes”, estao sendo cada vez mais
utilizados nos laboratérios para o
controle das andlises quimicas, na
calibragao de equipamentos, 1o acorm-
panhamento e na avalia¢éo de ana-
listas, no controle e atribuigéo de
valores a materiais e no desenval
vimento de metodologias. Eles sdo
necessarios em qualquer process
metroldgico, pois permitem a rastrea-
bilidade e confiabilidade das me
digdes.

O MRC pode ser definido como um
material com uma ou mais proprieda-
des bem determinadas, medidas por
procedimentos estabelecidos, e que
vern acompanhado por urm certificado
cujas propriedades tém uma incerteza
para um determinado nivel de con-
fianga (ISO GUIDE 30).

Em um certificado de materia’ de
referéncia, além da média e das
incertezas, sao citadas todas as me-
todologias utilizadas para determinar
cada propriedade/elemento e 0s

por Celia Omine lamashita

N

laboratoros que participaram da
rertificacdc do material.
A certificacédo pode ser realizada

por um ou varios laboratorios. Os

laboratérios que participam do proces
so de certificacao devem ter os contro-
les das analises quimicas bem

lli b

agtabelecidos. Os materiais de 1efe
réncia inorganicos produzidos pelo
IPT sdo certificados por meio de pro-
gramas interlaboratonais

O programa interlaboratorial para
certificacao tem como finalidade ana-
lisar um material candidato a material
de referéncia com o uso de metodo-
logias reconhecicas como de referén
cia, preferencialmente os meétodos
primarios. Os laboratérios partici-
pantes devemn seguir as recomenda-
¢coes estabelec’das pela entidade
certificadora, ou 3eja, a metodologia e
o precedimento analitico. Cada labo-
ratéric deve realizar pelo menos seis
determinagdes para cada elemento e
duas determinacdes de um material
de referéncia certificado para garantir
a rastreabilidade dos resultados.

ETaPAs

Apo6s o término dc pr Cressn oe
producao do matenal ern estuco, o
coordenador/resporsavel tem como
sequéncia de trabalhe as seguintes
etapas: 1) Conzato corm 0s
que participardo das ané
micas do material a ser certl
Envio das amostras para pregrama
interlaboratoria., com carta de 1eco-
mendagdes, folna deresultados e ur
ficha do laboratorio participante. G,
Analise quimica do material pelo IFT
e pelos laboratérios participantes. 4)
Recebimente ces rasultados das ana
lises quimicas; £) Elaboragéode :flﬂe.a
com resultados obtidos; 5} Reun.ao
com os participartes para discatir ¢
resultados obtidos através das dife-
rentes metodologias empregadas na
analise quimica de cada clemerto; 7}
Repeticoes das andlises quimicas de
determinados elementos A
da variabi hda e dos resultacics obti-
dos na primeira rodada; 8) Analise
critica dos resiltados; 9) Calculos es
tatisticos: 10) Eleboragio rdo certi
ficado.

Como se nota, 0 PIccesso parac
tipo de certificacao € bastante tra-
balhoso, pois envolve a participacio
e cuidados dos labcratorios envolvi-
dos, e sequem critérics definidos por
organismos internacionais
ISO (International Organization for
Standardization,;

es qui-

aretala) '")I

£
em [ngac

2)

COITIO d

A autora (foto) é chefe do
Laboratério de Materiais de
Referéncia Inorganicos do instituto
de Pesquisas Tecnologicas do
Estado de Sdo Paulo S.A. - IPT.
Contatos podem ser feitos pelo
e-mail celiaiam @ipt.br.

Informativo CRQ-IV
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Pesquisa

Técnico de Sao Paulo ganha micro

Ele foi um dos participantes da pesquisa “Perfil dos Profissionais da Quimica™

O técnico em metalurgla Roberto
Alves da Silva, de 45 anos, ol o ga
nhador do microcomputader multi
midia Compaq, sorteado cia 31 de
janeiro pelo CRO-IV entre os picfis-
sionals que participaram da pes
quisa “Perfil dos Profissionais da
Quimica”. O equipamento, pronto
para acessar a Internet, foi entregue
dia 02 de fevereiro.

Silva mora no bairro de Vila Boni-
Tha, na capital Paulista, e trabalha ha
25 anos na Voith S/A, uma importan-
te industria de pecas fundidas para
maquinas e turbinas, onde ocupa o
cargo de chefe do setor de Fusio e
AQOD. Também para comemorar os
seus 25 anos de Casa, Silva pediu
para que o micro fosse entregue em
seu local de trabalho, onde recebeu
os cumprimentos dos colegas

Roberto Alves da Silva disse que
ficou muito feliz com o prémic, pois
estava sem computadoer: "O gque eu
tinha, dei para o meu filho, que tem
17 anos e o esta usando principal-
mente para fazer seus trabalhos es
colares. lisse prémio chegou em boa

Herculiani deve viajur em junho

et

e -

Roberto Alves da Silva é chefe do sc_mr de Fusdo da Voith S/A

hora, porque eu ja estava prestes a ir
ate uma loja para comprar outro. Hoje
mputador € um bem im-

| para qualcquer pessoa

afirmou

Perto de 3 E mil pessoas partici

pararn da peso

cuenoc se comparado aos quase 50

i Sa, um numero pe-

Profissional de Lins

O engenheirc cuimico Luiz Adé
io Herculiani, gue trabalha no Labo-
ratéric de Quimica do Centro Tec-
nolégico da Fundacéao Paulista de Tec-
nologia da Educacéo, em Lins (SP), foi
0 ganhador da viagem a Califérnia
(EUA), sorteada entre os profissionais
cque participaram do Curso Mega em
Analise Instrumental. Divulgado na
edigao n” 37 do Informativo CRQ-IV,
o curso fol realizado pela Univertec
Cursos e Eventos. A viagem sera pa-
trecinada pele Varian Inc.

Herculiani disse que esta definindo

Informativo CRQ-IV

‘strados no CRO-
IV. Contudo, trata-se de uma base
aceitavel para que se *erha um
panorama de comc estd a situacao
atual do mercado de trabalho para os
quimicos

Os resultados da pesquisa serdao

mil profissionais reg

divulgados em breve

(SP) vai aos EUA

com a Varian a data da viagem. "mas
pretiro esperar ate unho cu julho para
treinar um poucc mais o inglés e
pegar uma epoca de ¢.irma rmais agra
davel”, explicou. Dos dez dias e que
ficara nos EUA, o engernheirn reser
vara Cinco para realizer cursos, tam
bém oferecides pela patrocinadora
A Univertec informa ¢ue promo-
vera algumas modificagdes para
aperfeicoar o proximo Curso Mega
em Analise Instrumental. previsto
para maio com divulgagao pelo

Informativo.
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Meio Ambiente

Biorremediacao: uma técnica para
reparar danos causados por vazamentos

por Paulo Roberto Bittar

flustracao produzida pelo autor

O QUE E BIORREMEDIACAOQ?

De forma simplificada, a Bicrre-
mediacao consiste no uso de micro

organismos naturais como bactérias
fungos e leveduras para de
substancias, muitas vezes perigosas
s seres |

parao umanos, transformar

do-as em substancias com
nenhuma toxicidade princ.palmente

diéxido de carbono e Agua. Os micro-

pOouUCa OU

formz
comem €
, das qu
Depo

0s contaminantes (com

organis
seres humanos

mos, da mesma JUE 08
digerem

substancias organicas

obtém nutrientes e energi
le degradan

bustiveis, solventes. petrdleo, etc.),
a populacao de microorganismos vol

ta aos nivels normais, uma vez gue
se esgota sua tonte de

COMO FUNCIONA?
0Os microorganismos deverr estar
ativos e saudaveis para pcderem de
sempenhar sua tarefa de remedia
¢ao. As medidas biocorretivas visam
aumentar a populacao micropiana

criand
picias
A medida biocorretiva a ser adotada
depe

o condi¢goes ambientais pro

para o seu desenvolvimento

1dera de varios fatores, ¢

eles 08 tipos de microorganismos

presentes, as condigdes do local

lo, quantidade
potéssio, fosfato, a

cidade dos conta

comc pHE, agua no
de nitrogénio
quantidade e a toxic
minantes. [
mos degradam diferentes substan
clas e a.curs sobrevivem em condi-
; extremamente adversas.
As medidas b

em condi¢coes aeréb

diferentes microorganis-

corretivas podem

anaecrobicas. Em condigcoes
OS IMICroorganisimnos

asando o oxigénio que,

se
lvernr
antidade suficiente, trans
quantidade de con-

dfﬁ carbono

forma grance

taminantes

M Hlf)')(.(".
e agua. Em ¢

anaerobicas

1dicoes

mtece na
Trl] forma

Ogica ac

auséncia de oxigénio, de

gue o croorganismos decom
néem 0s ccmpostos organicos do
solo pate liberar a energia que ne
cessitam. Bste processo de degrada

to mais lento que o

dem

tivas p

%)
X,
I‘,
@

ara descontaminacao de

SO0 e agu classificadas em

duas grances categorias: in situ e ex
situ. No caso cas medidas in situ, o

tratamento ds

terra contaminada ou

Informativo CRQ-IV

da agua subter
prio
ex SI1tu C
contarn

it0 No pIc

local. As medicas biccorretivas
-avar ¢ solo

agua sub-

consistem em es¢

1inado ou extralr ¢

terrdnea por bomba para aplicar o
tratamento em outio loca..

MEDIDAS BIOCORRETIVAS
IN SITU PARA O SOLO

Com as técni
necessarlo
nado, logc

liberam menos cor

O ambpiente

ndar me

daema

o e
O (que

dificeis de manejar e sd0 mais efica

zes em solos permeaveis como o
darenosaos

As técnicas aeréhicas in sitti va
riam em funcao da forr
Ie a aeracado. Podemos citar doi
netoco

Peroxic

desses 1 s

s: bicaeracido e ine-
cao de de hidrogénic

Bioaeracéao
Os sistemas de bioa intro-

duzem ar da atmostera

raCa(
no solo, acima
: POCOS

s lccais centa-

dolengol freatico, per meio d

de injecdo situados nes
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Em um futuro bastante proximo, em todo

o Brasil, milhares de postos de gasolina

utilizarao diferentes tipos de
biorremediacdo para recuperar o solo ¢ a
agua atingidos por vazamentos de
combustivels oriundos de seus tanques
subterraneos. Nos Estados Unidos, sao
600 novos casos de vazamento por semana!

minados. A quantidade, a localizagéo
e a profundidade dos pogos depen-
dem de muitos fatores geoldgicos, fi-
sicos e quimicos. Usa-se um venti-
lador para forgar a entrada de ar no
solo através dos pogos de iniecéo. O
ar flui pelo solo, levando o oxigénio
até os microorganismos. Pelcs pocos
de injegao pode-se introduzir tam-
bém nutrientes, como nitrogénio e
tésforo, para acelerar o crescimento
da populacao microbiana.

Injecao de peroxido
de hidrogénio

Por esta técnica o oxigénio é en-
tregue através da injegao de &gua
oxigenada no solo contaminado. Por
se tratar de introdugao de uma su-
bstancia quimica - peroxido de hi-
drogénio — no solo, que pode se infil-
trar e atingir aguas subterraneas, es-
te processo somente ¢ utilizado em
locais onde a agua subterranea A
estd contaminada.

MEDIDAS BIOCORRETIVAS
EX SITU PARA O SOLO

As técnicas ex situ produzem re-
sultados mais rapidos, sdc mais fa-
ceis de controlar e apresentam uma
maior versatilidade para o tratamen-
to de grande numero de contam:-
nantes e tipos de solo. Todavia,
requerem a remogao do solo conta-

minado antes da biorremediac¢do
acontecer, o gque impreterivelmente
eleva o custo do tratamento.

RESULTADOS

O grau de Biodegradacao de-
pende principa'mente da toxicidade,
de concentragao inicial de contami-
nantes, das propriedades do solo
contaminaco e do tipo de tratamento
aplicado. Os contaminantes passi-
veis de Biodegradagao sdo compos-
tos crganicos néc halogenados, vola-
tels e semi-volateis, petrdleo bruto,
combustiveis e solventes. A eficacia
das medidas Biocorretivas ¢ limitada
er locails cerr alta concentracéo de
metals, Compostos organicos alta-
men*e clorados e sais inorganicaos,
pPois esses compostos sdo bastante
téxicos para 0s microorganismos.

Informativo CRQ-IV

(Procs. n® 505/506/507/508/98) - A
2" Vara da Comarca ce [taoira (SP)
julgou improcedertes os embargos
a execugao fiscal propostos ndi
vidualmente contra o CRQ-IV por
Reinaldo da Siva, Odair do Prado,
Luis Roberte Cardeso, Benerlito Do-
nizete Mendonga, Vanderli Apa-
recida Padilha e Carlos D alma
Saturnino Santos. Funcicnarios da
empresa Virgolino de Oliveira - Ca-
tanduva S/A Aglcar e Alcool, eles
foram multados por estarem exer-
cendo ilegalmente atividade priva-
tiva dos quimicos.

(Proc. n°® 96.03.C73415-2; - A 6°
Turma do Tribunal Regional Federal
da 3® Regido decidiu pe.o nao co-
nhecimento ca apelagao apresenta-
da pela Alumox Usinagem & Pro-
tegdo de Metais Ltda., ro processo
de execucéo fiscal aberto pelo CRO-
IV. Os embargos foram extintcs por-
que a empresa ndc juntou dccu-
mentos que sustentassem suas
alegacoes.

(Proc. n° 88.004447¢-2) - Com hase
no estatuto social da empresa e nas
vistorias feitas pelo CRC-IV, o juize
da 142 Vara Federal de Szo Paulo
decidiu que a Tubos e Conexdes Ti-
gre Ltda. deve reg:strar-se no CRO-
IV e indicar responsavel técrnico. A
empresa alegava inexisténcia de
relagao juridica que a vinculasse ao
Conselho.

(Proc. n® 98.0008263-8; — Cacada a
liminar a que lsentava a Provenzal
Industria Alimenticia Ltda. de regis-
tro no CRQ-IV. Para obter a linera-
¢éo, a empresa alegava que sua
atividade néao estava sujeita a fis-
calizagdo do Ccnselho, mas sim ao
CREA, ja que seus produtes "sac al
mentos que utilizam reacdes qui-
micas secundarias”. Qcorra que
para sustentar essa afirmacéo, & Pro
venzal juntcu ao processo copia de
seu estatuto social, o que, de acord

com o juiz da €* Vara Federal de Sao
Paulo, “estaria lenge de provar esse
fato”.

Leia mais sobre Jurisprudéncia no
site do Consetho: www.crq4.org.br
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P&D

Um roteiro basico para evitar
perda de tempo e dinheiro

Pelos contatos que tenho com os
profissionais de quimica em Ds
tras e cursos, constato gue um na-
mero expressivo deles aimeja tra
balhar na area de Pesquisa e Dezen
volvimento (P&D) nas industr:as ou
em instituicdes publicas. Poucos
parecem saber, porém, que o traba-
lho em pescquisa requer grande parte
do tempo dedicado a concepgao
tedrica dos projetos.

Em minhas atividades de con-
sultoria, nao raro deparo-me com
profissionais que partem para a exe
cucéo de testes de laboratério sem o
devido embasamento tedrico e aca-
bam por desperdicar meses de tra-
balho, realizando tentativas infru-
tiferas, desperdigando matérias
primas e utilidades

Recomendo a todos cs profis-
sionais cue trabalham ou venham a

G-

trabalhar com pesquisa, gue s¢ no:-
teiem pela seguinte maxima
horas na biblioteca |
MIZAr SEIs IMeses no

Dodem es
laboratoric
Para auxilia-los, indico a seguir
algumas fontes importantes para a
obtenc¢éo de dados técnicos de va-
rios segmentos da industria (paimica
imicas e

toxicologicas de produtos quimicos

Propriedades fisico-q

processos de produgao, dados de
merc adf\ e formulagées, podem ser
encontradas em II\.':U::. periodicos
(revistas técnicas), patentes € bar

Dentre os livros, alguns

sdo recomendados como fontes de

cos de dados

consulta inicial, ja que ddo uma visac
superficial dos temas, pcrem com
enfocqque eminentemente industna..
Os mais conhecidos e usacos sao
duas enciclopédias internacionais:
Kirk & Othmer, FEncyciopedia of

Informativo CRQ-IV

por Maria Silvia Martins de Souza

Chemical Technology, cuja 4" edicao
foi public em 1991 ¢
Fnciyciopedia of Industrial Chemis-
cao mais recente
~aca em 1890

Ullmann's,

try, sendo a ed
public

Dentre os titulos nacionais, me
rece destacque o MEIQ - Manual Eco

nomice da Incustria Quimica, edi-
tacle pelo CEPED (Centro de Pes-
qu Desernvovimento), institui

;dolocalizada na Bahia. A 6% edigéo,
de 1997/98, tem 4 volumes. a saber:
Vol. I Predutos Orgéanicos, Vol. II:
+03 Inorgénicos, Vol. III: Ma-
s-primas e Grupos Quimicos e
/- Produtes Farmacéuticos.
A‘nda centre os livros existem
publicacdes especificas para as varias
: Por exemplo, para
isa com produtos inor
Handbook of
Organometallic

Dy
Frocu

C
caa rL,ll"nx

Gmelin

ana

Chemistry pods ser ce grande valia

Para sintese ce nrocutos organicos

informacoes relevantes mHoc ser
encontradas no Beilsten ! 0K OF

Organic Chenist
Para desenvolvimen:o de formu
lacdes, uma fonte interessante de

consulta inicial 4o os formularios,
Fles sao livros de« ntacao similar

3prese

aos de receitas culinar
ulacdes dos mais

produtos quimicos e seu modo ¢

15, (e con

form varlacos
preparagdo. Em geral, os ni's;,n;'nr-;r' i
Hgik}'ll)lf)lw((n.;L.]) Cas sao

POUCC
1tigos, 0 que € uma clesva :‘.trl_(;k::n O
mais completo em minha opiniao € o
“Receituario Quimico”, de auteria d
A.TURCO, que tem 5 volumss. ecii
do em 1987, traduziclo para
gués e disponivel para

':”.Iu..l:r_i
FRnTY

Biblioteca do CrRG-1
Existem tambeém livros para seqg

Tabela 1: Exemplos de livros uteis para P&D em alguns segmentos

da mdustrla quimica

PRODUTO EM
DESENVOLVIMENTO

LIVROS INDICADOS COMO
REFERENCIA INICIAL

e Cosmetic and Toiletry Formulations; 2¢ Ed.

Vols. 1, 2 e 3; Ernest W. Flick

. 1989.

o The Chemistry and Manufacture of Cosmetics;

COSMETICOS

Vol. | alV, 22 Ed.; Maisor G. de Navarre, 1975;

Allured Publishing.
» Poslila de Formulagdes Cosmeéticas;
M. Valéria R. Velasco de Pacla; M. Elizette

Rlbelro FCF - USP: 1997

Foods and Food Production Enrycloppd a;

ALIMENTOS
1982

FARMACOS

Douglas M. Considine; Glenn D. Considine;

The National Formulary NF 18; 1985
(USP-23-Part. 2)

Formulation of Veterinary Dosage Foms

PRODUTOS VETERINARIOS
1983

POL'MEROS

Vol. 17 Drugs and Pharmaceutical Sciences:

Encyclopedia of Polymer Science and

Engineering, 2° Ed.; 1995; John Wiley B. Sons
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mentos especificos. Alguns exem-
plos estao listados na tabela 1.

A maioria das referéncias citadas
pode ser encontrada nas grandes
bibliotecas publicas voltadas a Qui
mica. A Biblioteca do Conjunto das
(Quimicas da Universidade de Séc
Paulo, por exemplo, tem tcdas estas
obras em seu acervo.

QOutra importante fonte de infor-
magdes para o pesquisador sdo as
patentes. E relativamente grande o
numero de profissionais que desco-
nhece que as patentes tém prazo de
validade. Uma vez transcorride este
prazo, que no Brasil ¢ de 15a 20 ancs
dependendo do tipo de invencao,
suas informagdes passam a ser de
dominio publico.

Além disso, a patente s¢ € valida
no(s) pais(es) onde foi depositada.
Pode-se entao, através de busca em
bancos de patentes, localizar e recu-
perar patentes nacionais e/ou inter-
nacionais com valiosas informagdes
especialmente no que se refere a
processos de producéao e formula-
¢des. Atualmente varios bancos de
patentes estédo incluidos em hases
de dados que podem ser acessados
por computador.

Existem diversos bancos de dados
na area quimica. O mais conhecido e

abrangente é o “Chemical Abstracts”

(C'A) Fstima-se que o CA. complle
de 75% a 80% de todas as publicagtes
na area quimica, bioquimica, en-
genharia quimica e ciéncias relacio
nadas, incluindo outras sobre macro-
moléculas, quimica aplicada, orga:
nica, inorganica, fisico-quimica e
analitica. O C A. compoe-se de resu-
mos das obras, além dos dados que
permitem a localizagao do texto na
integra em caso de interesse. Co-
megou  a ser organizado e 1907 e,
ao final de 1998, tinha mais de 14,3
milhoes de registros.

Sao avaliados e resumidos textcs
de 8000 periodicos, patentes de o1-
gaos oficiais de 29 paises e duas
organizagoes internacionais, relaté-

Informativo CRQ-IV

Tabela 2: Exemplos de bancos de dados que compoem a base “STN”

BASE DE DADOS ASSUNTO
Plasnews Polimeros
Analytical Abstracts AQ—ui mica anal’tica; metodos
i ag::émic Abstracls (;gramlca_ y |
_Fbod Science and Technology Abstracts Alimentcs b

Toxiline Toxicologia e Seguranga
] Produtos Inorganicos e
Grielin o
organometalicos
Compendex Engenharia e Tecnologia

rics técnicos, livros, revisdes, con-
feréncias e dissertacoes.

A exemplo des livios ja citados. o
Chemical Abstracts impresso tam-
bém pode ser consultado na biblio-
teca do Conjunto das Quimicas da
USP. dentre outras. Para acesso on
/ine esta dividido em duas bases: O
“C.A. old” que abrange as referéncias
de 1907 2 1966 e 0 “C.A." que cobre
as publicagdes ce 1967 em diante.

“Seis horas na
biblioteca podem
economizar seis meses
no laboratorio™

As buscas pocem ser feitas por au-
tores, por assunte, pelo nome das su-
bstancias cu por suas férmulas mole-
culares. Ha ainda um indice de
patentes.

As consultas on /ine sdo extre
mamente mais rapidas, principal-
mente se feitas em bases de dados.
As bases de dados reunermn varios ban-
cos de dados. Existem varnas bases de
dados veltadas a quimica, como STN,
DIALOG e DATASTAR. O STN englo-
ba o Chemical Abstracts e mais 171
bancces de dados. Na tabela 2 estao
listados a.guns deles e suas respecti-
vas areas de abrangéncia.

Para usar os bancos é necessario
associar-se, pagar uma taxa de

"

adesdo e adcuirir pregrama e senna.
Depois, paga-se pzlo quanto se usa.
O STN possui também uma fcrma ce
acesso pela Internel chamada
STNEasy, dispenivel mediante en-
trada de codige e senha do assi-

as 171 bases, mas sua forma de
operagao é bem mais simp.es. Deta-
lhes sobre o furcionamento de STN
e informagdes sobre custos pedem
ser obtidos via Internet, no endereco
www.cas.org/stn atml Se o profis-
sional nao prev.r um1:so tao Teqilen-
te que justificque a adesdc, pode ser
mais interessante con‘ratar terceiros
pararealizagao das buscas. Algumas
faculdades ce quimica e cmpresas
particulares prestam este servigo.

Um bom empasamento tedrico
permite, sem. divida, um cons.cera-
vel aumento na produtividade e efi-
ciéncia do quimico que atua &n
P&D, e, neste pontc, temos vanta:
gem sobre profissionais fjue nos an-
tecederam porque nurca o acesse i
informacao fol téao facilitaco como
nos dias atuais

Maria Silvia Martins de Souza,
é Diretora Tecnica da P&D
Consuitoria Quimica. Contatos
podem ser feitos pelo telefone
(Oxx11) 570-1239 ou
pelo e-mail
pdconsultoria @mandic.com.br
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Novo acordo da desconto em cursos

Precos foram reduzidos e poderdao ser pagos em duas parcelas

O CRQ-IV fechou mais 11ima par-
ceria com objetivo de oferecer aos
profissionais € empresas registrados
e estudantes cadastrados a oportu-
nidade de adquirir/atualizar seus co
nhecimentos a partir da participagéc
em cursos com pregos reduzidos e
pagamento facilitado.

Nos dias 16/03 e 13/04, a P&D
Consultoria Quimica realizara, no
nosso auditério (rua Libero Badard,
162, 13° andar, SP/SP), os cursos
“Técnicas de Pesquisa e Desenvol-
vimento na Industria Quimica” e "O
Laboratério de Controle de Quali-
dade: Implantagéo e Funcionamen-
to”, respectivamente, das Sh as 17h.

As aulas serdo ser ministradas
pela quimica Maria Silvia Martins de
Souza, Diretora Técnica da P&D, que
tem um alto conceito na area de Pes-
quisa e Desenvolvimento. Maria
Silvia, que em 99 fez uma das apre
sentagoes mais elogiadas no Cicle ce
Palestras CRQ-1V, voltara a participar
do programa nos dias 10/03 e 06/04.
A consultora tambem colaborou com
esta edicdo do Informativo (veja ar-
tigo na pagina 10 e 11))

O curso do dia 16/03 abordara
entre outros, 0os seguintes tOpicos
Diferengas entre desenvelvimento de
especialidades quimicas e de predu-
tos de quimica fina; Etapas do desen-
volvimento de um produto; Pesauisa
hibliografica, Critérios para escolha
do processo de formulacéo, Implan-
tacao de metodologia analitica para
controle de qualidade do produto em
desenvolvimento; Etapa de bancaca;
Escala piloto; Implantagao industrial.

Ja o curso do dia 13/04 explicara ¢
funcionamento do laboratério de con-
trole de qualidade (CQ) e a importan-
cia do seu relacionamento com ©s de-
mais departamentos da industria

Informativo CRQ-IV

gu'mica; o estabelecimento de pard
metros para o CQ tisico-quimico; o de-
senvolvimento e implantagao de me
todoiogia analit.ca, com abordagem
do Cocex Alimentarius, Farmaco-
péias, ACS, AOCS, Analytical Abs-
tracts e as normas ASTM, BIS, DIN,
NBR etc; técnicas industriais de amos-
tragem (sélidos, licqquidos e gases).

O prego de mercado de cada um
desses cursos & de R$ 150,00, mas com
a parceria ¢ valor fol reduzido para
120,00, que poderdo ser pagos em
duas parcelas de R$60,00. Além disso,
as empresas que inscreverem um

minimo de trés funciondr.cs teréo um
desconto extra sobre 0 prego pPromo-
cional, o que reduziré o custo de cada
inscricdo para R$ 108,00, Tsses valores
incluem o forrecimento de apostilas,
dois coffee-breaxs e certificados.
Estardo aptos a fazer os curscs 0s
profissionais e empresas em dia com
suas obrigagoes e 0s estudantes ca-
dastrados. Para obter mais nforma-
¢oes e/ou fazer sua inscrigao entze
emn contato exclusivamente COIN 2
P&D Consultoria Quimica. telefone
(0xx11) 570-1239 cu e-mail

pdegnsuitis@mandic.com . br.

Univertec — Na capital paulista, a em-
presa realizara os cursos: Controle e Tra-
tamento de Aguas Potaveis (25 e 26/03)
e Administracao de Laboratorio
Quimice (08 e 09 /04). Em Campinas
(SP), Cromatografia Gas/Liquida
Basico (15 e 16/04) e Trat. Quimico e
Bactericlogico de Piscinas (29 e 30 /04).
Cs cursos serao ministrados aos sadbados
e domingos, com carga total de oito
horas. Cada um custa R$ 120,00, que
podem ser pages em duas parcelas de
R$ 60.C0 Informacgdes e inscrigoes
exclusivamente 2|0 novo telefone da
empresa (Oxx11) 3311-0173.

AFAM-TEC — A consultoria reduziu o
valer do curso para Formagdo de Espe-
cialista na Implantagao da ISO 14001,
que passou de R$ 705,00 para R$
540,0C. Esse prego pode ser pago em
até ruatro parcelas de R$ 150,00 cada.
O curso acontecera no For Training
Centre de Eventos, Rua Souza Ramos,
385, Vi'a Mariana (SP/SP), a partir de
02/05, com um total de 49 horas-aula.
Os prcfissionais ganhadores das bolsas
{50% ce descento) para 0 curso que a
empIesa premoveria em janeiro tive-
ram o beneficic transferido para o curso

ora divulgado. Mais informagaes exclu-
sivamente pelo telefone (Oxx17) 547-
9606 ou pelo e-mzil afam paulo@uol

Fundacao Santo André - /A Faculdade
do ABC paulista oferece o Curso Late
Sensu - Quimica Industnial e Pescuisa
-, voltado para Quimices com Licencia-
tura e/ou Bachareladn. Esse curso am-
plia as atribuigdes dadas peio CRQ-TV
aos licenciados e bacharéis. Informa-
coes pelo telefore {0zx17) 449-3000
ramais 260/261 ou em www fsa br

Benjamin Constant -~ O c0O/eJ10 DALLIS-
tano calizara os seguintes curscs de
atualizagao profissional: Pigmentos
para tintas e vernizes (13 a 16/03), Téz-
nicas de Formulagac para Tintas e Ver-
nizes (27 a 30/03), Colorimetria Compu-
tadorizada (03 a 06/04), Pigmentos prra
Plasticos (10 a 13/04) e Formulagao
Computadorizada de Cores (15 a 18/ ‘
05). As aulas aconteceréc das 19nh30 a ]

|

22h30. Cada curso custa R$ 250,0C,
mas os interessados cue citarem o
CRQ-IV pagarao R$ 22C,00. Mais
informagdes pelc teleicne (Oxx11)
574-8177.
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