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A descoberta de novos mecanismos
enzimaticos em que se haseia a
sintese do trifosfato de adenosina
(ATP), valeram a tres cientistas:
Paul D, Boyer (Estados Unidos),
John E. Walker (Reino Unido) e
Jens Christian Skou (Dinamarca)
0 Prémio Nobel de Quimica

em 1997. Afuncio doATP

¢ capturar energia quimica
liberada pela combustao de
nutrientes e transforma-las em
reac0es que requerem energia,
como a formacao de células,
Paginas 4,5, 6 ¢ 7.
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EDITORIAL

Bem vindos

a 1998

Um novo ano é sempre a consequéncia
do que realizamos. Fxatamente por isso
1998 promete ser um periodo de maio-
res realizagoes e aprofundamento de
compromissos. Sao resultados que sur-
giram a partir de dados concretos de
1997.

A opg¢do de realizar um trabalho sério
e competente é a marca do CRQ 1V
Regido e disso ninguém duvida. No
entanto, nosso diferencial reside exa-
tamente na responsabilidade ¢ con-

fianca que desenvolvemos para com

nossos inscritos. Através de tais fatores
podemos nortear um caminho em di-
recdo ao proximo século, caracterizado,
acima de tudo, pelo empenho em sempre
buscar o melhor.

O Conselho Regional de Quimica IV
Regido vai continuar em 1998 com sua
politica de oferecer solucoes abran-
gentes as exigéncias dos profissionais
da quimica, ao invés de simplesmente
cruzar os bragos diante de tantas si-
tuagaes emergenciais.

A mesma consciéncia que nos leva a
assumir compromissos, nos obriga a

Sfazer um agradecimento especial a todos

08 ROSSOS inscritos, com os votos de que
neste ano que se inicia, nossas relacoes
permanec¢am com a mesma harmonia
que temos cultivado. Harmonia que
aliada a criatividade e dinamismo,
encontram-se presentes neste Infor-
mativo, que amplia seu espago de 8 para
12 paginas e possibilita um niimero
maior de matérias de interesse geral.

Bem vindos a 1998

CARTAS

O Informativo CRQ-1V Regido abre espaco para idéias,
sugestoes e colaboracaes, de modo democratico ¢ acessivel a
todos. Cartas podem ser enviadas a rua Libero Badard, 152,
11.” andar - CEP 01008-903 - Departamento de Comunicagdo
- a/c Celso Lopes - ou através de fax (011) 605-5325. Participe!

A informacio que tenho ¢ que um
Técnico em Quimica pode exercer
o magistério em escolas téenicas se
autorizado pela Diretoria do Ensino
da Industria. Minha pergunta é: o
que significa isso, de mancira mais
deralhadal (0..) Ja analisei a pos
sibilidade de daqui a trés anos tazer
1M CONCUTSO para CONCOTTEr a Uma

cadeira no magistério, se possivel

Mdrcio Antonio Jacint

Limeiva - SP

Mudrcio, pela RN 36, o profissio-
nal de nivel médio ndo tem atri-
buicaes de magistério. Todavia
ndo cabe ao Conselho Regional
de Quimica fiscalizar atividades
didaticas de nivel médio. Os in-
teressados em tal questao devem
se dirigir as autoridades de en-
sino do Estado para maiores es-
clarecimentos. Escreva sempre.

|
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Acho que o Informativo CRQ-1V

Jeveria apresentar sessoes de em-

prego, novos cursos, falar de pro-

FONAIS (UE VENCeTram a Crise ou
que estao tentando veneé-la, gente
que inventa ete.

Solange Bavletta Pastro
Nova Odessa - SP

Solange, sua carta foi bem opor-
tuna, pois a partir desta edicdo
estamos solicitando as empresas
da drea da quimica que nos
mandem ofertas de emprego
para que possamos publicar
neste Informativo. Quanto a
falar de profissionais que ven-
ceram a crise, ja abordamos o
assunto no Informativo CRQ-1V
n’ 27, com matéria de capa inti-
tulada “A Antitese de Icaro™,
voce receben?

%l

D

No Intormarivo CRQ-IV n= 28 foi
apresentada matéria sobre ¢ pro-
duto "SOPEL LIM" da M&F
Quimica, destinado a limipeza Jo
teclados ¢ equipamentos de in

formatica. Gostaria, se tor possivel,

que me informasse telefone ¢
endereco daquela empresa para ad-

quirir O p r;.d'lrm
l t

f‘\?l'! nio L'!'Yl"‘

Moo Mirmm - SP

Anote, Antonio:

(019) 242-3390 ou pelo e-mail

ME QUIMGCORRETONITT.COM. BK.
Falar com Mauricio Francisco.

Boa sorte e escreva sempre.

1% Siererario Whadmir Altruda

Milton Gomes, Jos¢ Glauco Grandi

Conselho Regional de Quimica - 1V Regiao {(SP, MS)

Rua Libero Badaro. 152, 14° andar - CEP 01008-903 - Sao Paulo - SP
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Publicacao Bimestral - tiragem desta edi¢ao: 52.000 exemplares
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RESENHAS

A IMPORTANCIA DOS
EQUIPAMENTOS DE PROCESSO

O CRQ.através deseu Centro de Documentacioe Informacio “Miguel Romeu Cuocolo™ coloca a disposicio dos usudrios,
livros ¢ periodicos. Hordrio: 2'-feira a 6'-feira, das 900 as 12h00 e das 13h00 as 16h00, Informacies:
fone (011) 606-8041, ramal 230. Os livros comentados a seguir, podem ser encontrados em nosso C.D.1L

ea vendana Livraria Triangulo,fone (011) 231-0922,

EQUIPAMENTOS |
INDUSTRIAIS E
DE PROCESSO

pamentos.

autor:

AmALD 3

prego*

R$ 25, 00

{preco liquido i
ja com desconto
para os inscritos no CRQ V)

L.empressore

para deua gelada e

Misturadores ¢ Agitadores cte.

' . Outras obras do autor:
Ter nocoes de equipamentos in-
Bombas e Instalagoes de
Bombeamento (1997)
)

dustriais ¢ imprescindivel para o desen-
penho profissional na maioria das espe-
Instalacdes Hidraulicas-Prediais e
Industriais (1996)

cializacoes da engenharia, tanto na clabo-
racio de projetos, quanto na implemen-

racio e manutencio de instalacoes indus Manual de instalacoes Hidraulicas e

1
triais e prediais. Sdiitkaa (1990)

Ventilagao Industrial e Controle da
i Poluicao (1390)

Este livro apresenta o que ha de nn

importante ¢ til, no que se pede realizar

Instalacoes Eletricas (1996)

com e¢quipamentos  de  diversas

O Informativo CRQ - IV Regiao estari
sorteando junto aos scus leitores, em situa-
¢ao regular com este Conselho, virios livros
importantes para a classe dos quimicos,
oferecidos pela livraria Triangulo. Sio eles:
Bioguimica de Lubert Stryver ¢ Electro-
quimica Principios, Métodos de Ana Maria
Oliveira Brett ¢ Christopher M. A. Brett
Para concorrer basta escrever aqui para o
CRQ IV Regido - r. Libero Badard, 152,

- tinalidades, oferecendo ainda,
. uma breve recordacao de
hidrodinamica ¢ termodi-
Wmica, matérias necessdrias a

ampreensio de como tuncio

Entre rantos cquipamentos,
neste livro sio abordados os seguin
¥ tes temas: Bombas, Ventiladores,
s, Turbinas a vapor ¢ a
gis, Caldeiras de vapor, Equipamentos

para agua quente,

VASOS DE
PRESSAO

autor:
PEDRO C. SILVATELLES
preco: RS 25,00

(preco liquido ja com desconto
para os inscritos no CRQ V)

Este livro trata do projere mecanico, do
detalhamento, da fabricacio, da monrtagem ¢ 3
-~

da inspecio de vasos de pressio em gerals

) jan/fov 8
vasos propriamente ditos, reatores, torres do

destilacio ¢ de fractonamento, esferas para o

ses et ¢ tambem permuradores de calor, ag
cedores, resfriadores, refervedores, conden
sadores ¢ outros equipamentos de processo

O livro destinasse aos estudanres de en
venharia ¢ aos profissionais de nivel super.or
& \.IC ll]‘\y(‘l Illk'k[i(’ l,ill;_‘ ‘I'i'[‘ (Ill];l]’lf cmm TIEVI]' 15
de projeto, fabricacio ¢ montagem de vasos
de pressio, em firmas de inspecao, bem ¢
mo aos ustirios em veral de viasos de pressio
Quiras obras do antor.

Tubulagoes Industriais: Matenais,

Projeto, Montagem

Tubulagoes Industrais: Calculo

11* and. - Cep 01008-903 - Sao Paulo-SP.
colocando no lado de fora do envelope:
“Promocao Bio/Electroquimica®™, o nii-
mero de registro ou de processo e o livro
que the interessa. Sera aceito apenasuma
carta por participante. As cartas deverao
ser postadas at¢ 27 de margo. O sorteio
acontece no dia 2 de abril, s 15 horas,
aquino CRQ IV, Na proxima ediciio esta-
remos divulgando os ganhadores.
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O quimico alemdo,
Karl Lohmann descobriu o
ATPem 1929, sua estrutura
foiesclarecida alguns anos
depois e, em 1948 0
ganhador do Prémio Nobel
de 1957, 0 escocés
Alexander Todd fez asintese
quimica doATP
Um papel importante foi
desempenhado pelo
ganhador do Prémio Nobel
de Medicina de 1933,
Fitz Lipmann,quando de
1939 a 1941 demonstrou que
0ATPera o transportador
universal de energia quimica
na célula e cunhou a
expressdo “ligacoes de
fosfato ricas em energia”,

jaer 98

ATP funciona como trans
portador de energia em todos
os organismos vivos de bac
rérias a fungos a plantas ¢

animais, incluindo scres

humanos. O ATP captura
aenergia quimica liberada
pela combustao de nutrien-
res ¢ a transtere a reagoes que
requerem energia, por exemplo,

a construcio de componentes celulares,

contracio muscular, transmissao de men-
SAPCNS NCTVOSAs ¢ muitas outras fungoes.
O ATP 4o alcunhado de moeda energética
-.'c'lt ‘Ll',

O t=fosfaro de adenosina (ATP) consiste
do nucleosideo adenosina ligada a trés gru
pamentos fosfato. Quando da remocio do
Jde fosfato mais externo, ¢

fe adenosina (ADP) a0

energia liberada

grupament
formada a difosfare
mesmao empo ¢m que

pode ser emprez da para outras reacoces.

'.‘H mesma forma, cont a ,|]|,\]‘| \IL‘ cneryna,
un erupamentce fosfaro INOreEnico sde ser
liocar ac ADP e formar o ATP Qu mtidades

LT lf‘l s. bn FCPOUN , U .ll]]‘s converte

le ATP sao formadas ¢ con-
diariamente uma quantidade de ATD cor-
respondente a cerca de metade do pesc
corporal ¢, durante trabalho pesado a
quantida s POCC AUMCNTAT Para Guase tma
tonelada. A maior parte da sintese do ATP
¢ realizada pela enzima ATP sintase

Em repouso a Na', K -ATPase utiliza

cerca de uns rerco de todo o ATP tormado.

ATP sintase - uma excepcional
maquina molecular

Durante os anos 40 e 50, foi esclarecido
que a maior parte do ATP ¢ formado na

respiracao celular nas mitocondrias ¢ na

fotossintese nos cloroplastos de planta
Em 196Q, o cientista nort
Efraim Racker ¢ scus colaboradores iso
ram, a partir de mitocondrias, a enzima
tF, ATPase, que atua mente corhecemos
como ATPsintasc. A enzima poue ser
dividida numa parte B contendo o centro
catalitico ¢ a parte k quie acop parte
| membrana. A mesma enzima existe
em cloroplastos ¢ buctérias. Em 1961, Perer
Mitchell apresentou o que ¢ conhecide
como hipotese quimiosmética pela qual
recebeu o Prémio Nobel em 1978, Ele de
monstrou que a respiracio celular leva

uma diferente concentracace hicrogenionic

(pH) dentro ¢ fora da membrana mite-
condrial ¢, que uma corrente de ions de
hidrogénio impulsiona a formagio de AT

O mesmo se aplica a membrana do clor

plasto. O acoplanento da ATP sintase
transporte de jons de hidrogénio ocerre

através da parte B,

Paul D). Bover iniciou seus estudos da
formacio de AT P no nicio dos anc
iinda esta muito ativo comeo cient sta., Set
i‘r"‘.(li‘l; NTeresse o1« contrar l' r Mgl
le téenicas utizando sétopos radioative
omo funciona a ATP sintase e principa
nente como ela uriliza energta para cria

um novo ATP. Seu trabalho toi coroad

com sucesso inusizado nes altimos anos
A ATP sintase tem L mecanismo <e a
que ¢ inusitado para enzin e

muito tempo ¢ trabalho para ser elucidads
John E. Walker, realizou s

estudos de ATD sintase no inicio dos an

us primei
80. Scu ponto de partida foi que um
conhecimento quiniico detathado e conbe
cimento estrutural de wma enzima sdo ne-
cessarios para se entender em detalhes se
funcionamento

S 8¢ | .1~|>x\-|“ :'\

Portanto, determine

imino-acidos nus unidades constitninres de
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proteinas. Nos anos 90 colaboron com
cristalogratos pra esclarecer a estrurura
tridimensional da ATP sintase. Até agora
foi estabelecida a estrutura da parte F1 da
enzima. O trabalho de Walker complementa
de formaextraordingria o trabalho de Boyer
¢, estudos subsequentes baseados nesta
estrutura, demonstram a exatidio do

mecanismo proposto por Boyer.

Figura 1

Desenho simplificado da ATP sintase

A parte F_através da qual a corrente
dos fons hidrogénio (H+) esta localizada
na membrana. A parte F| que sintetiza o
ATP esti fora da membrana. Quando os
fons de hidrogénio fluem através da
membrana, através das subunidades do
disco ¢ na parte E, o disco e forcado a se
rorcer. A subunidade gama na parte F|
esta ligada ac disce, ¢ portanto roda com
o mesmo. As trés subunidades alfa e as

tres subunidades bera da parte F| nao

f

rodam. Estao localizadas em posicio fixa
pela subunidade b, Esta por sua vez esti
ancorada na membrana. Assim, a sub-
unidade gama roda dentre do clindro
tormado pelas seis subunicades alfa ¢ bera.
Considerando que a subunidade gama ¢
assimétrica, cla faz com que as subuni
dades beta passem por alteragoes estru
turais. Isto leva as subunidades bera @ s
ligarem ao AT ¢ 2o ADP com forcas dite
rentes (ver Figura 2).

Conforme acima mencionado, a AT
sintase (Figura 1) consisre de uma parte
ligada a membrana, F, quie eransporta ions
de hidrogénic ¢, uma parre saliente (1)
que pode ser liberada da membrana, (Os
termos a0 historicos ¢ F: sienitien faror |
¢ F, significa fror oligomicina sensivel),
Cada uma das partes F_ consiste de rrés
tipos de suburidades de diferenres mn
meros, as profeinas a{l), b(2) ¢ ¢(9-12). A
parte F consiste de cinco subnnidades
alfa, beta, gama, delta e epsilon. Enquanto
existem trés alfa e trés beta, existe apenas

fos outres, o

uma unidade de cada um ¢
demonstrado que ¢ nas unidades beti e
ocorre a sintese do ATE A andlise Jdas
sequéncias de amino-acidos que Walker ¢
seus colaboradores fizeram no inicio dos
anos 80 demonstrou cue as subunidades
gama, delta ¢ epsilon nio sio simérricas,
uma caracterisrica iMmportante para nosso
conhecimento de como funcienaa ATP
sintase.

Os estudos mars detalhadoes acerca da
ATP sintase tem a ver com a parte Foo
como esta funciona. Boyer ¢ seus colala
radores esclareceram que a enzima fun.
ciona de forma muire especifica. Desco-
briram que, a0 contririo do que se acre
ditava, a erapa quie requer energia nio ¢ a
sintese de ATP a parrir do ADD e fostato

inorgdnico, mas que cra necessaria energia

continuanapag. 6e7
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para ligar o ADP ¢ o fostato @ enzima ¢
para liherar o ATD. Nio obstanre um
excedente de enereia estar armazenado no
ATP. Neste particular, a ATP sintase difere
da maioria de todas CNZImas, que lgam ¢
liheram substratos ¢ produtos esponti-
NCAMENTe, MAas Para as UALs a reacao cata-
litica global requer energia. Uma observacio
subsequente foi que, a despeito do cariter
assimétrico de F, existe apenas uma torma
Jdaenzima reagir.

Mas entio como as trés subunidades
hera podem funcionar da mesma forma se
apresentam ligacoes diferentes com as
subunidades gama, delea ¢ epsilon?

Boyer descobriu a resposta a esta per-
gunta esclarecendo que gama, dela ¢
epsilon rodam num cilindro formado pelas
unidades alfa ¢ beta que se alternam. Esta
rotacio induz alteragoes estruturais em beta
que levam a diferencas na capacidade de
ligagio durante o curso ciclico {ver Figura
2). Este mecanismo ¢ denominado “Meca-
nismo de Mudanea de Ligacao de Boyer”.
Boyer também propos que esta rotagio ¢
determinada pelo acima mencionado tluxo
de ions hidrogénio através da membrana.

A tigura mostra o cilindro com as uni-
dades alfa ¢ beta se alternando em quatro
estagios diferentes da sintese do AT A
subunidade gama assimérrica que causa
alteracoes na estrurura de subunidades
beta pode ser vista no centro. As estru-
turas sio denominadas beta aberra O
(setor verde), bera solta L (setor amarelo),
beta densa T (setor azul). No estigio A
vemos uma molécula totalmente formada

de ATP ligada a beta T.

|Figzra 2

Na ctapa para o estagio B, beta L liga
ADP ¢ fostato inorganico (P1). No proximo
estagio, C, podemos ver come a subunidade
foi torcida devido ao fluxo de ions hidro-
eénio (ver Figura 1). [sto causa mudancas
na estrutura das trés subunidades beta
Agora a subunidade beta densa se solta e
a molccula de ATP ligada se solta. A sub
unidade beta soltase torna densa e a
aberta fica solta. O Gltimo estigio a reacio
quimica ocorre quando os fons fosfato
reagem com a molécula do ADDP para formar
a nova molécula de ATPE. E | voltamos ao
Primeiro estigio.

Boyer denominou a ATP sintase de
maiquina molecular, Esta pode ser com
parada a um moinho de dgua para cunhar
moedas. A parte F, ¢ a roda, o tluxo de
protons ¢ a queda d'agua e as alteracdes
estruturais em F. leva as moedas a serem
cunhadas para 0 ATP a cada volra da roda.

Walker esclareceu as condicoes estru-
turais do maquinario molecular enzinvitico
¢, assim, comprovou o mecanismo de
Boyer. A estrutura cristalogratica da parte
F. da ATP sintase de vacas, determinada
principalmente em colaboracio com o
holandés |. P Abrahams ¢ o inglés A.
Leslie, demonstra parcialmente que as
subunidades alfa ¢ beta estao relacionadas
em termos de estrutura e evolucio e, em
parte tém estruturas claramente diterentes
¢, portanto, diterentes capacidades de ligar
ADP ¢ ATP.

A subunidade gama ¢ colocada como
cixo assimétrico no cilindro formado pelas
erés subunidades alfa e trés subunidades

beta ¢ tem contatos singulares com as

continuacao da pag. 5

unidades beta ¢ forca suas superficies atvas
a assumirem Jiferentes eseruturas tridi-
mensionais. Estes resultados podem ser
interpretados de acordo com o mecanismo
de Boyer, para significar que a enzima
tunciona atraves da roracio das subume-
dades coma.

Foi dificil demonstrar esta rotagio expe-
rimentalmente, mas virios grupos i con-
seguiram fazé-lo. Wolteang Junge na Ale-
manha usou teenicas espectroscopicas ¢ o
cientista norre-americano Richard Cross,
ligacdes cruzadas. Recentemente um grupo
japonés liderado por Masasuke Yoshida
conseguitt visualizar a rotacio na parte F
da ATP sintase. Eles ligaram a tibra da
proteina muscular actina 2 subunidade
gama e as unidades beta estavam ligadas
a0 substrato. Dependendo da concentragio
de ATP no liquido circundante era possivel
demonstrar microscopicamente como a
fibra de actina rodava a velocidade maior

a0 se aumentar a concentragao do ATP.

Na+, K+ - ATPase, a primeira
bomba molecular
a ser descoberta

Desde os anos 20 se sabiz que a com-
posicao ionica dentro das células vivas ¢
diferente daquela nas proximidades
Dentro das células, a concentragio de so-
dio € mais baixa ¢ a concentracio de po-
tassio mais clevada do que noligquido fora

da célula. Arraves do trabalbo dos ing

Richard Keynes ¢ Alan Hodekin ne inicio

dos anos 50 (Hodekin receben o Prémic
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Nobel em 1963), sabe-se que quande um
nervo ¢ estimulado, ions de sédio entram
para dentro da célula nervosa. A diterenc
de concentragio é restaurada pelo sodio
sendo rr;msp()rmdo para tora novamente.
O tato deste cransporte necessitar AT Pera
provivel, ji que o transporre podia ser
inibido na célula viva arraves da inibicio
da formacio de ATD.

Com este tato como ponto inicial Jens
C. Skou procurou uma enzima degrada-
dora do ATP na membrana nervosa que
poderia serassociada ao transporte de fons.
Em 1957, publicou o primeiro artigo solir
a AT Pase, que ¢ arivada por ions de sodio
¢ potiassio. Foi o primeiro a descrever uma
enzima capaz de promover o transporte
dirigido (vetorial) de substancias através da
metbrana celular, uma propriedade fun-
damental de todas as células vivas.

Desde entio numerosas enzimas foram
demonstradas como tendo funcoes essen-
cialmente semelhantes.

Skou utilizou como marerial experimen-
tal membranas de nervos de carangueio
finamente trituradas. A enzima degradadora
do ATP encontrada na preparacio, reque-
reu a presenca de ions magnésio e era esri-
mulada com quantidades crescentes de
ions de sodio at¢ um certo limite, Acima
deste limite, Skou era capaz de obrer um
limite adicional se acrescenrasse peguenas
quantdades de fons potissio.

Uma indicacio de que a enzima estava
acoplada a bomba de ions foi que o es
timulo méaximo foi obtido em concentracoes
de sadio ¢ potissio que geralmente ocorrem
no nervo. Em estudos subsequentes do
mecanismo enzimitico, Skou demonstrou
que os fons de sadio ¢ potassio se ligam
com alta afinidade a diferentes locais na en-
zima. Alem disso, demonstrou que o gru-
pamento fostato separado do ATP rambém
se liga a ATPase. Isto ¢ descrito como
fostorilagao da enzima. A enzima depende
de ions de sodio quanto ¢ fosforilada e de
ions potassio quando ¢ desfosforilada.
Substincias que se sabem inibir o rransporre
de sodio/potissio sio certos alcaloides da

digitalis, por exemplo, a ubaina ¢, Skou

demonstrou que a ubaina interfere com a
ativacao da enzitna pelo sodio.

Este quadro que emergiu lentamenre
como resultado do trabalho de Skou ¢
outros pescuisadores ¢ que a enzima
consiste de duas subunidades, alfa e bera.
A primeira carrega a atividade enzimarica
¢ a outra presumivelmente estabiliza a
estrutura. As molcculas enzimiticas sio
localizadas na membrana cclular, fre-
queneniente enl pares, ¢ expoe ,\‘upcrﬁ(icx‘
tanto para fora como para dentro da mem-
brana. Trés ions de sodio ¢ ATP se ligam
a superticic interna

Um fostato ¢ entio transterido do ATP
para o amino-icido na enzima, asparagin,
onde ¢ Liberado ADP ¢ a enzima muda
sua forma, de modo que os ions sadio siao
transportades para fora da célula. Aqui
sio liberados ¢ dois ions potassio se ligam
ali. Quando o fostoro que estd ligado a
enzima ¢ remevido, os ions potdssio sao
rransportados para dentro da célula ¢
quando novo ATP se Liga a enzima, os ions
potassio sdo rejeitados,

Como resultado da acao do Na', K -
ATDase, a céluly mantém alta concentracio
de potissio em scu interior. Como a
membrana celular ¢ bastante permeavel a
ions de potassio, alguns destes ions de
potassio vazam para tora, deixando cargas
negativas impermeavels na parte interna
da celula. Portanto, a parte interna Ja ¢
lula fica negativamente carregada, em
COMPATACAO 20 MEIO CXECTNO.

A diterenca de potencial ao longo da
membrana é necessiria para que o estimulo
nervoso se propague 2o longo de uma tibra
nervosa ou célula muscular. Esta ¢ a razao
pela qual uma falta de nutricao ou oxigénio
no cérebre leva ripidamente a perda de
consciéneia, ja que na formacao de ATP a
bomba idnica para. A bomba também ¢
importante para a manutencao do volume
celular. Se a bomba pira, a célulaincha. A
diferenca na concentracio de sadio entre o
interior e 0 exterior ¢ a forca propulsora na
recapracio de importantes nutrientes ne-
cessdrios para célula, por exemplo a glicose

¢ amino-dcidos. Tambem pode ser usada

para o transporte de outros ions arraves di
membrana celular, Assim, fons de sécio que
entram na célula podem ser tracsdes por
fons de calcio que saem da ¢élu
Apos a descoberta da Na', K

AT Pase, outras bombas ionicas foram des
cobertas com estruturas e funcces se
‘l.T |~1:\‘

na musculatura esquelética, que participa

melhantes. Exemplos sio 2 Ca™

no controle da contracio musculare H7,

[

K" -ATPase que produz dcido cloricr
NO estOmMago. E st ultima enzima qQuie €
especificamente inibida no tratamente mo-
derno de dleeras estomacais. Enzimas cor-
respondentes também sae encontradas em

organismos inferiores, por exemplo em

leveduras onde uma H™-AT Dase secreta
. . g
jons de hidrogénio tormados du
rante a fermentacio. Como de- |
NOMINAcio comum, estas enzi-
mas frequentemente sio deno-
minadas ATPases do tipo D,
i que sao fosforiladas duranre

Q reacao.

Os vencedores do
Nobel de Quimica 1997

Prof. Paul D. Boyernasceliem 1918 em Provo,
Utah, EUA. obteve seu doutorado em broquimica
em 1943 pela Universidade de Wisconsin,
Madison. EUA. De 1363 a 1989 foi Professor
de Quimica no Departamento de Quimica e
Bioquimica da Universidade da California em
Los Angeles (UCLA} e, de 1565 a 1983. foi
Diretor do Instituto de Biologia Mofecular da
UCLA. Desde 1990 € professor amérito do De-
partamento de Quimica e Bioquimica da UCLA.
Boyer € membro da Academia Nacional de
Ciéncias desde 1970. Recebeu um doutorado
honorario da Urniversidade de Estocoimo em
1974 e, em 1988 recebeu o préemic Rose da
Sociedade Norte-Americana de Eioquimica e
Biologia Molecular.

Dr. John E. Walker nasceu em 1941 em Hal-
ifax. Gra Bretanha. Recebeu seu mestrado e
doutorado da Universidade de Oxford, Gra
Bretanha. Desde 1982 Naiker é cientista senior
no Laboratdrio de Biologia Mclecular do
Conselho de Pesauisa Medica, em Cambrdge.
Gra Bretanha. Foi eleito para a Real Sociedade
de Londres em 1695

Prof. Jens C. Skou nasceu em 1918 na Di-
namarca. Estudou medicina na Universidade
de Copenhagem. Em 1954 recebeu seu douto-
rado pela Universidade de Aarhus. onde se
tornou professor de Fisiologia em 1963. Foi
nomeado professor de Biofisica em 1977 na
mesma universidade. Jens Skou é membro da
Academia de Ciéncias da Dinamaica.
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DIREITOS

O Conselho Regional de Quimica
defende os Quimicos de nivel medio

No inicio deste ano este CRQ, jurtamerte com a IX
Regiao, foram surpreendidos por uma exigéncia da Vigilancia
Sanitaria, no sentido de obrigar empresas a manterem como
responsaveis técnicos, somente profissiona's de nivel superior.

Prontamente comunicaram ¢ fato ac Conseiho Federal
de Quimica que se pronunciou atraves do Of. n” 0262/98 de 04/
02/98 transcrito abaixo

Of. n® 0262/98 Em: 04 de fevereiro de 1938
Ao: DIRETOR DO DEPARTAMENTO
TECNICO NORMATIVO SVS/MS
Do: PRESIDENTE DO CONSELHO FEDERAL
DE QUIMICA

Assunto: Esclarecimento - Presta
Senhor Diretor,

Acusamos o recebimento do oficio GAB/DETEN/SVS/
MS/n°® 014/98 pelo qual nos da ciéncia do posic'onamerto dessa
Diretoria do Departamento Técnico Normativo, re‘ativo ac oficio
(nao anexado), do Presidente do CRQ-IX, encaminhado a
Empresa Luiz Ambrosio Patrzyx, face ao “Parecer n® 082/97
exarado pela Divisao de Estudos Normativos’ dessa Secretaria.

Relativamente a exigéncia formulada pela Coorcenacao
Geral de Inspegao dessa SVS, lamentamos informar que a mesma
ja produziu seus efeitos negativos, também no Estado de Sao
Paulo, jurisdicao do CRQ-IV que ros solicitou que fiz€éssemos
contacto com V.S.# a fim de corrigir a impropriedade. Lamen-
tavelmente, ndo conseguimos sequer fazer o contato telefénico
com V. S

Considerando que V.S.% solicita a nossa manfestagao
sobre o assunlo, apresentamos a sua consideragao, as
seguintes ponderagoes:

1 - O parecer atribuido a Dr® lara Soares Ciniz e
supostamente aprovado pela Sr? Rita Ferreira. Chefe da Divisao
de Estudos Normativos (n2o ha assinaturas) peca por querer
tornar sem eficacia um texto sob a suposicao de cue texto estaria
afrontando a Constituicao e outras leis citadas que secuer tazem
referéncia ao assunto especifico.

2 - A parecerista trilha por um camirho perigoso quando,
sem conhecimento de causa, pretende incapacitar 0s €gressos
dos Cursos Técnicos de Quimica, para o desempenho de tarefas
profissionais que a lei os autoriza executar, e 0S Seus cursos.

criados com tal finalidade pelo Ministério da Educagao, os
credencia.

3 - Por outro lado, excede-se a parecerista quanco
pretende estabelecer os campos de atividades dos Profiss onais
da Quimica sem a autoridade iegal ou a competéncia técnica
para fazé-lo, ja que nao é profissicnal da Quirica.

4 - A competéncia legal de tal manifestacao certence ac
Conselho Regional de Quimica da sua jurisdi¢ao, ja que ele € o
Orgao de Fiscalizagao Profissional da Classe dos Quimicos, e a
isto, foi autorizado por lei:

5 - Qutrossim o dubio parecer faz crer que o Técnico
Quimico nao seria um “técnico diplcmado” e sim, * as vezes
contemplando apenas com o 12 (grau) cient’fico, exemplifica-
tivamente”.

6 - Veja V.S.2, que tal parecer faz afirmagoes ccmpro-
metedoras que, sem duvida, criam sérias dificuldades para esse
Departamento Técnico Normativo, scb sua respeitave! direcao.

7 - Face ao exposto, a nossa man festacao € no sentido
de que seja tornada sem efeito a exigéncia em tela, e que se
recomende aos encarregados dos setores, que se respeitem as
atribuicoes legais dos Conselhos de Quimica ccmo Orgaos de
Fiscalizagao das atividades profissionais des Quimicos, 0s quais
$30 0S unicos Orgéos legalmente capacitados a definir as
atribuigoes profissionais de seu filiados

No aguardo de suas acertadas provicéncias em
acatamento a nossa manitestagao, somos,

Cordialmente,

JESUS MIGUEL TAJRA ADAD
Presidente do CFQ
c/copia
Ao Exmo.Sr.
Dr. Carlos César de Albuquerque
Ministro de Estado da Saude

llmo. Sr.

Dr. Josue Shostak

MD Diretor do Departamento Técnico Normativo
SVS/MS

Ministerio da Saude

Secretaria Nacional de Vigilancia Sanitaria
Departamento Tecnico Normativo

Esplanada dos Ministérios - Bloco 11 - 8 andar

70058 - Brasilia - DF JA/jit

JURISPRUDENCIA - -

Atividade Aquardente de Cana - Embs. a
Exec.Fiscal - Proc n® 116/94 - Industria de
Aguardente Corrego Azul Ltda. x CRQ-IV.
O juizo da Comarca de Promissao em julga-
mento da supracitada agao arrimada na per’-
cia realizada entendeu que na industrializa-
¢ao de aguardente sao utilizados "processos
fisicos-quimicos, com processos de reagoes
quimicas (o alcool é formado a partir de mo-
nossacaridios, pela decomposi¢gao da saca-
rose C,,H,.0,,), com operagoes unitarias, de
modo a realizar um processo qu/mico dingide”,

Atividade Fabricacao de Pecas Automo-
bilisticas através de Processamento Quimico
de Galvanoplastia - Embargos a Execucao
Fiscal - Processo n° 5.677/96 - Industria
Comércio Brosol Ltda. x CRQ-IV Regiao.

O juizo do Anexo Fiscal da Comarca de Ribeirao
Pires em julgamento da supracitada agao
arrimado na inviolabilidade da coisa julgada
{agao crdindria - proc. 9074821 - 9* Vara Fede-
ral da Secao Judiciaria de Sao Paulo) confirmou
ante a natureza de sua atividade a obri-
gatoriedade de manter registro no CRQ-IV e
portanto, denotando a obrigatoriedade ce profissional da Quimica em seus quadros.
possuir registro no CRQ-IV e de manter pro- devendo. portanto, recolher as anuidades de-
fissional da Quimica. vidas.

Engenheiro Quimico - Mandado de Se-
guranca - Processo n? 970030113-3 -
Ricardo Duarte Barreto x CRQ-IV.

O juizo da 13% Vara Federal da Secao
Judiciaria de Sao Paulo em julgamento da
supracitada agao conc'uiu que a Lei n®
5.194/66 (do C.R.E.A)) "nao traz nenhuma
mengao expressa a profissac de engenhei-
10_quimico, tratardo “in genere” da ativi-
dade de “engerharia”, “arquitetura” e
“engenharia agrondmica”, portanto. ©
profissional por exercer atividades atetas
a Quimica na empresa Carbocl/cro-Oxypar
Industrias Quimicas S/A deve registrar-se
perante ¢ CRQ-1V Regiac.



EDUCACAO

ENSINO TECNIC
EA NOVA

nova Lei de Diretrizes ¢ Bases, Lei
n* 9.394 de 20/12/96, ¢sti trazen
do grandes modificacoes na formulacio do
CNSiNO ECNico, pois reestrutura a sua orga-
NZACAo ¢ altera concepeoes vigentes, Esses
fatos siio fonte de grande preocupacio, espe-
cialmente para as direcoes ¢ corpos docentes
das escolas volradas para a modalidade.
Neste momento de transicao, ¢ opor
tuno lembrar que o ensino téenice brasilciro
viabilizou algumas conquistas educacionais
muito importantes, especialmente aquelas
que se referem a introducao das arividades
praticas em laboratorios e oficinas, efetuadas
sistemdtica ¢ seriamente pelos alunos. O efei
to educacional das aulas priticas nao pode
ser menosprezado, porque nelas o estudante
evoluiu para alem do plano das idéins. Bus
cando informacoes necessarias para a sua
realizacio, projeta a atividade ¢ especitica
detalhadamente as ctapas, no espaco bidi
mensional da folha de papel ou da tela do
computador para, finalmente, consceuir o
objetivo, seja experimento ou produto, que
ocupa a realidade do espaco tridimensional.
E claro que existe uma formacio gene
ralista de boa qualidade oterecida por mui

tas L“\’L‘\\lél.\ (‘nn\'cnginn,n\, mas 1sto nio e

JoseAtilio Vanin(*)

Professor-doutor - Instituto de Quimica da UISP

suticiente para preparar o oficio daquele que
execura atividades definidas na linha de
preducio ou no controle de processos. Na
formacao do individuo - que também sera
profissional ¢ cidadao — conhecimentos
especificos, habilidades, perseveranca e
iceais de vida indispensaveis a ¢ ONSeCLCan
de resultado final siao desenvolvidos nos
laboratorios e oficinas. So colocando a mao
na massa se desenvolve oplanejar e fazer.

E interessante apontar que os alunos
originados de cursos téenicos, especialmente
aqueles ligados as escolas téenicas federais,
tem tido surpreendente desempenho nos
maiores vestibuares nacionais. Quando se
considera que as escolas téenicas nio tem
nenhum compromisse com o vestibular, fica
evidente que alguma coisa diferente acon-
tece na formacao do aluno que o enriquece
estruturalmente, mais do que aos discentes
das melhores escolas da rede comum.

A LDB recém-edirada €m muitos pon-
tos a taver, como a garantia da tlexibilidade
curricular, o reconhecimento da pluralidade
dos processos formativos que se desenvolvem
cem multiplos ambientes ¢, como nao pode-
rin deixar de ser, manifesta a Preocupacio

do individuo.

com a formacao inteyr

P

A nova LDB trazendo modificacées profundas ao ensino brasileiro

LDB

» novo contexto legisltivo, as escolas
os i LDB,

mas [\n{cm( IS SULCTLE (JUC preservem 1én

téenicas adaptario scus corricu

fase nofazer, isro ¢ nas aclus de laboratorio
e oficinais, como tem sido feito are Auord.
/\\\un, eSLarao capag itadas 1 ::l'cu Cer, 1¢

mercado educacional, um produre dife

renciado, apto a representar ur arrative

para novos contingentes de alunos, are mes
mo competindo com as escolas conven
cionais

As instalagoes para o ensine pritico ¢
o corpo docente especializado representam
um patrimonio ecenémico ¢ educaciona
que deve ser preservado ¢ mentido em
atividade. Nesta época de terceirizacio,
levando em conta que a LDB propoe (.«
o curriculo do ensino fundamental ¢ me-
dio seja complemenrado “por uma parte
diversificada” (Artigo 26), por que as
escolas técnicas nao podem oferecer ser
vigos de aulas praticas para estabelecimen-
tos convencionais! Surgiria, desse mado
uma interacio entre dois sistennas de ensing
que at¢ agora estavam divorciados.

.\\-k‘\[L‘ NOVO MOMEeNtO, A INeracao entre
as escolas convencicnais ¢ técnicas, wul
sugerida, poderia ser um instrumente de
reNOVacio do ensino, tendo por base idéias
¢ projetos gerados em nosso mieio, respon
dendo a problemas especificos da »o
realicdade.

L um pais tio cheio de desionaldades
SOCIANS € CCONOMILAS COME O TIOSSO, 1) NOV:L
LDB nio pode sc transformar em mais
um instrumento cle injusticas. Esperamos
que junto com ela venham verbas ¢ criacio
de mcios que garantam a realizaciio dos alros
intentos de “livre desenvolvimento Je
educando,... preparo para o exercicio Ja
cidadania c... qualificacio para o rraballe”,
como atirma o seu Artigo 2°, para rodos os
brasileiros que assim o descjarem, inde

pendentemente das suas condicoes.

() A Prof® Diney dos Santos, consu 2 €
colaboradora na redagdo dc presente texk

gaga

jun/fer 98
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EVENTOS E CURSOS

MARCO/98

11ai4:
ASEANPLAS 98 International Trade Fair for
Plastics and Rubber, Bangkok, Thailand
Informacies: Messe Dusseldort, Postiach 14
1006 DA4OOT Duss

(49) 211 4560 175, fax (49 211 45 62 74¢

cldort, Germany, tone

15a20:
Reuniao Latino Americana sobre Quimica
do Meio Ambiente: Montevideo. Uruguai.
Dt acids: I‘.H "’,«'L Mowvns
Quimica.
E-Mail - GUEIQA@bilbo.edu.uy ou

pmoyna@hbilbo.edu.uy

Faeuliad de

17 a20:
Envirotek - Exposicao Internacional de
Meio Ambiente: Moscou, Russia.
Irformagdes: 112A Shirld Road, Lo
W9 2EQ, UK, tone 44 171
44 171 3060067,

E-Mail: manufacturing@ite-group.com,

30600033, fax:

23a27:
GLOBEC'98 - Chemical, Petrochemical and
Plastics industry Production and Products,
Davos, Switzerland
Injorieagces: Maack Business Servive, tone

411 7813040, fax 41 1 781-1569

29 a 3 (abril):
215 th ACS National Meeting, Dallas, USA
Informagoes: Department of Meetings, Expo-
ce, Americl

Y Strect

sitions and Divisional Activit
Chliemical Society, 1133, Sixteent

N.W.. Washington, DC 20036, USA

ABRIL/98

Polymer Reaction Engineering - 1st South Ame-
rican Intensive Short Course on Polymer Pro-
duction Technology, Sao Paulo, SP.

Liagormacaes: prof, 1.5 t

:"'414". 1”(;. <
Chemical Engincering, Universiry of Warerloo,
Waterloo, ON N2L, 3G!, Canada, tone (519
888.4567 ext. 3436, fax (519) 7464979

3 Mail: )80 res@uwaterloo.ca,

5a9:

International Symposium on Calorimetry
and Chemical Thermodynamics. IQ-Uni-
camp. Chairman: prof. Claudio Airoldi.
Informacoes: prob. Watson Loh,

wlohedigm.unicamp.br

MAIO/98

4a7:
1st International Conference on Trace
Element Speciation in Biomedical, Nu-
tritional and Environmental Sciences.
Munich, Alemanha.

P, Sehramel. Ins tur

emic. Neu

Obersehicissheim, Germany

Informacaes
Okalugis therberg, D

23758

24 a 28:
7th European Conference on Electro-
analysis. ESEAC 98. Prof. dr. C.M.A. Brett/
ESEAC 98. Depto. de Quimica, Univer-
sidade de Coimbra. 3049 Coimbra,
Porrugal

WAL U P eseac)d.

25a29:
21? Reuniao Anual da Sociedade Brasileira
de Quimica. Tuma: “Perspectivas para a
Povos de Caldas - MG

21 rashgf@shq.ore.br

Préxima Déeacka™

CURSOS

23 a 31/03 e 01 e 02 de abril

Colorimetria Computadorizada

- Colegio Berdamin Camastant

rua Bea de Cueirez. 75, Parmiso
R$ 300,00

informacoes (0113 574-8177. Fax (011) 5704621

inscricaes desde 1€

14/15 abril

Introdugao a Formulacgao
de Especialidades

(formulacoes de espectalidades clastomeéricas de
altinn geracho)
local: Abim

infermagoes

Sindimag - av. Jabaquara, 2925
11) 241-3913 ¢/ Sonia

ENCONTRO DA ONU REUNIU
ESPECIALISTAS PARA DISCUTIR
CONSUMO SUSTENTAVEL

Especialistas em protecio do consu
midor ¢ consumo sustentive: de virios
paises, estiveram recnicos na primer:
semana de fevereire no Parlamento Latino
Americano (Memorial da America Lating)
discutindo idéias e preponde um conjunto
de indicacoes para orientagio do cen
sumidor gwobal

As propustas apresentadas neste evens
to serao levadas em abril para a Comissao
de Desenvolvimente Sustentivel, ¢ em
julho, ao Conse’ho Econdmico ¢ Social
que devera preparar o documento tinal a
ser encaminhado 9 Assembiéia Geral da
ONU para aprovacio.

A definicio de consumo sustentivel
Jde acordo com especialistas, ¢ prover
servicos ¢ produtos relacionados, Gud
respondam as necessidades basicas ¢
tragam uma qualidace de vida methor. A
mesmo tempo, Jiminsi o ns y de recursos
naturais e material toxico, bem como
emissoes de residuos ¢ poluentes no cic I
de vida do servico ou produto

Foram discutidas, entre outras pre
postas, a coOperagao entre paiscs para
mudar os padroes de consumo dlobual,
guiando-se pelo principio de reparnr de
forma igual os recursos ambientais, certiti-
cacio de produtos do pento de vista am-
biental, transferéncia de teenologias am-
bientais para paises em desenvolvimento,
educacio dos consumidores sobre o im
pacto ambiental dos estilos de vida ¢
incentivo de prificas agricolas sustentives,
incluindo a conservagio da biodiver

sidacdle.



QUIMTEC

I FEIRAINTERNACIONAL DE PROCESSA

QuIM

98

om 170 expositores, 40 nacionais
¢ 130 provenientes de paises indus-
trializados comao os Estados Unidoes da
Amcrica, [rilia, Franca, Espanha, Alemanba,
“Austria e Inglaterra, realizowsse entre os Jias
3¢ Ocle teveraro Glimo, a QUIMTEC 98
- Feira Internacional de Processamentos e
Equipamentos Quimicos, que contou com
estande do CRQ IV/ABEQ.

O evento que veio para ficar, ocupou
uma drea de 2500m? de estandes, transfor
mou Sao Paulo na capital da industria
quimica da América Latina. [sso porque o
sctor, apesar da crise brasileira, anuncia um
taturamento de cerca de US$ 38 bilhaes
no ano passado , contra os US$ 11 hilhoes
de 1990. E as projecoes para 1998 sio ainda
mais otimistas: crescimento real da ordem
de 10% ja coloca o Brasil entre os dez
maiores nlcu.hln,\ \]llll’l:i\"(‘,\ O Mmundo,
supcr;md(', inclusive, nagcoes Como o
Canadad.

Voltada a empresirios, engenheiros ¢

técnicos dessas industrias, com éntase para

a petroguimica, cosmética ¢ de meio am-
biente, a QUIMTEC 98 recelbeu 4 mil pro
fissionais, sendo 85% do Brasil, 54% do
segmento quimico, 18% farmecia ¢ cosme-
tica, 8% alimentos ¢ 7% da industria de
horracha.

Intimeras empresas exposiroras reali-
zaram negocios estimacos em um rotal de
RS 71.450.000,00. Entre clas a Bayer do Br:
sil com 10 contratos assinados, a Bucher
&Bucher Sistemas Eletronicos cony um re-
sultado de R$ 250 mil ji realizados ¢ R$ 1
milhio futuro ¢ a Dandec Leda, que co
mercializa esteiras transportadoras de aco ¢
realizou negocios na ordem de R$ 500 mil.

Segundo Joao Batista de Lima, diretor
presidente da Francal Empreendimentos,
empresa que ao lado da ISC KolnMesse ¢
MDXK Feiras Internacionais, coordenou a
QUIMTEC 98, o fator preponderante ¢

MENTOS

E EQUIPAMENTOS QUIMICOS

quc o Brasil atualmente ¢ um mercado em
potencial ¢ o principal polo gerador de tec
nologia nesses segmentos na América La-
tina: "Além disso, estamos entre os dez prin-

cipais mercados do mundo”, enfatiza Lima.

IndUstria Quimica
O scgmento de quimica fina foi um

dos destaques de evento. Esta seara, que

700
7(

reine 700 empresas, sendo 80% multi-
nacionais, taturou USS 14 bilhoes em 1996
eem 1997 houve um crescimento de 12%.
Esse nicho de mercado engloba produtos
agroquimicos, defensivos e principios ativos
utilizados na fabricacio de medicamentos.

Neste tinal de milénio a preocupacao ¢

dar énfase a qualicade roral, certificado 1SO

14.000 ¢ a protecio ambiental. Neste
sentido, a QUIMTEC 98 revelou investi
mentos internacionais para o segmento de
bioenergética que ultrapassaram a casa dos
US$ 5 bilhoes em 1996.

Para Heinz J. Donnermeyer, diretor
lente da [SC KolnMesse, “o

superinter
objetivo do empresariado nacional ¢ inter
nacional atraves da QUIMTEC 98 ¢ a
apresentacio de inovacoes, bem como a

C"I*]t‘l‘fl:‘il.?;‘lLf 118 LiL‘ pr¢ dutos ¢ Scl‘\'ig'U\ cm

toda a América do Sul. Os planos de
investimento de US$ 10 bilhees na srea
guimica até o ano 2000 sio absolutamente
realistas”.

A abertura da economia nacional € o
amento &1(\ COonNnsumo ‘nterno no i" Cl ¢ .Jl
década de 90, motivado pele plano de
estabilizacio do Real, fez a industria quimica
brasileira ter um crescimento signiticativo,
chegando a taturar USS 14 bithdoes em 97

Com este indice, o parque industria
brasileiro, esta prejetando que o Pais en-
trard no proximo séeule cons nameros que
girario na casa dos RS 16,4 hilthoes.

Na QUIMTEC 98 foram destaques
as empresas brasileiras Bayer, Philips, Exj
labor, De Dietrich ¢ Bucher & Bucher,
além das internacionais Armsco, Diesel, Crea,
Herion ¢ Schneider, entre outras. O pont
alto da QUIMTEC foi a apresentac

processamentos mecanicos e termicos

10 ¢

bombas, compressores, armacdes, tecno-
logia de laboratorio ¢ ardlise, medicio,

regulagem ¢ conducao de processos, além

da teenologia de embalagem, biotecnologia

(2 rccnolugi.l de Protecio av meic ambiente,
principamente parz as indstrias de proces

samento.
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NOTAS

CENTRAL

Desde sua implantacio, em setembro
do ano passado, a Central de Arendimento
Telefonico do CRQ TV tem procurado aten-

der o publico que liga
para este Consclho em to
das suas necessidades.
Para isso foram contrata-
Jdos funciondrios espe
cializados que imprimi.
ram um ritmo mais agil
¢ dindmico ao servico.
Segundo Jos¢ Anto-
nio Sacco, gerente da Se-
cretaria, essa “maior agili-
dade”  pode ser verifica-
Jda nos meses de setem-
bro a novembro do ano passado: O
esquema de trabalho superou as expecta-

tivas. Atendemos nesse periodo mais de

DE ATENDIMENTO TELEFONICO

40 mil ]1Q:1n'>\-.~ CNVOVENUO 05 serores Jda
Secretaria, do Juridico, da Tesouraria e da
rlw.zll:.l\_‘in. J.r‘n'n\ teriamos ¢ Ii!"h'i.lt ) tals
nameros sem o empenhe ¢ dedicacao dos
funcionarios envelvidos.

A Central de Aten y Teletonico

torna o atendinmento profissiona.

Fmente
‘empresa
mais personalizado, onde cada caso ¢ resol
vido individualmente, bem ao estilo Jdo

CRQIV.

Em tempo, o numero da
Central de Atendimento

Telefonico e 606-8041
ramais 409 a 414

PROMOGAO 1998

Divulgamos a seguir os vencedores da
“Promocio 1998”, com livros cedidos le
Bu\ ks I\mr 1atic hll Tridingulo ¢ Polyt )

SCLES !‘l\‘."ll- CI casa, L\C‘(‘ COTTreln. L/Drig:

todos [-r!; s cartas. Continuem particip: ndo
The Merck Index

Marcelo Perinoto Pereira - S, Jodao da Boa Vst oI i
Geradores de Vapor

Silvana AL Travalon - Santo A

Seguranca Industnal e Saude
Maria Thereza Marting da C Sie Pauls - 51

Operacoes com Fluidos

Adison Lemes Custadio - S { mp

Mathematics for Chemistry
v Matsushice

Sao Maulo « ST

BOLSA DE EMPREGOS

O CRQ |V soficita a todas as empresas ca
area da quimica que estejam necessitando ce
profissionais para seus quadros. gue entrem
em contato conosco 0 mais breve possive' para
que possamos dar inicio a uma secao fixa neste
Informativo chamada “Bolsa de Empregos”.
Desse modo nossos leitores terao mas essa
prestagao de servigos.

Conselho Regional de Quimica IV Regiao
Rua Libero Badaro, 152, 11° andar.
CEP 01008-903 - Sao Paulo - SP
Fone (011) 606-8041 - Fax (011) 605-5325

PROMOCAO DE LIVROS DO INFORMATIVO CRQ IV
ATINGE MAIS DE MIL CARTAS

A promocio de livros ds

arca da quimica realizad
pelo Informanvo CRQ I\
continua fazendo muito su-
cesso. Prova disso ¢ o nu
merd de cartas recebidas
durante as seis promogoes
realizadas: mais de 1.000
nuimero Gue nio contabiliza
arecente  Promogio 19987,
cujo resultado estamos di-
vulgando nesta pagina.

Foram sorteados 12 livros nas seis

altimas edicoes do Informativo, oferecidos

pelas livrarias Triangulo, Polytéenica ¢
Books International ¢ a editora Terragraph.
Entre cles: “A Questaio Ambiental”, “De-
fensivos Agricolas”, “Manual de Industria
dos Alimentos” e os considerados funda-
mentais A classe dos quimicos em geral:
“The Merck Index” ¢ “Perry Chemical
Engincer’s Handbook™.

A leitora Marcia Serafim, da cidade
de Osasco, que participou da concorrida
promocio “Perry/Merck” ¢ ganhou o liveo

“The Merck Index”, esteve no CRQ IV

Manlio de Augustinis, diretor executivo do CRQ 1V,
entrega o “The Merck Index” a Marcia Serafim.

para retirar séu prémio. Ela conta que a
propria dinamica de leitura do Intor-

mativo CRQ [V adicionada :

criou uma expecrativa a cada edicio do

S Promocoes,

jornal: *O Informanvo ¢ as promogaes
sao fatores de grande motivagio para a
classe dos quinicos. E gostoso de ler ¢
as matérias ¢stio sempre interessantes
Sem falar nas capas, muito criativas!”

Para 0 ano de 1998, ¢ Informativo
CRQ IV promete intensificar as pro-
MOCOEs © trazer OUtras surpresas, Sempre
pensando no leitor. Afinal, aqui vocé
ganha mesmo.




