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M.Sc. Marcos Sillos

Diretor da EDUTECH Ambiental
Expressiva vivéncia na geréncia de projetos de Auditorias, Valoracao e Remediacao de Passivos
Ambientais em indUstrias e areas contaminadas em todo o Brasil e paises da América Latina.
Desenvolvimento e implantacao de estudos de impactos ambientais e projetos de recuperacgao
ambiental. Doutorando USP. Mestrado em Tecnologia Ambiental - IPT — Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas; Especialista em Gestao Ambiental - Universidade de Sao Paulo (USP) - Faculdade
de Saude Publica; Especialista em Gerenciamento de Equipes - Faculdades Oswaldo Cruz;
Extensao em Gerenciamento de plantas de tratamento de efluentes - SABESP; Bacharel em
Quimica - Universidade de Sao Paulo (USP).

-“@®
‘@
v

EPUTEG

AANTLETLEIN T AL

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal




MINICURSOS CRQ-IV -2011

MONITORAMENTO AMBIENTAL

[c]

International Year of
ANO CHEMISTRY
AIQ | oraumich 2011

QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econémica Federal




MINICURSOS CRQ-V - 2011 y B

International Year of

MONITORAMENTO AMBIENTAL AIQ \ oo CHEMISTRY

OBIJETIVO

Orientar profissionais da area ambiental de industrias, orgaos
ambientais, consultorias e empresas que lidam com o
monitoramento de agua e solo, lancamento de efluentes,
emissdes atmosféricas e contratacao de servicos laboratoriais
sobre o processo de gestao de campanhas de Monitoramento
Ambiental e interpretacao dos resultados.
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INTRODUCAO — MEIO AMBIENTE
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Qual o valor?
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Conceitos Basicos

Poluicao Contaminacao

* Liberacao de
substancias e Presenca de agentes
guimicas ou Oou substancias
agentes iIndesejaveis que
contaminantes em desvaloriza o material
um ambiente, onde se encontram ou
prejudicando os lhe confere
ecossistemas caracteristicas nocivas
biologicos ou os Oou mesmo toxicas.

seres humanos.
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Custos
Financeiros
Diretos e Indiretos

/ Custos Provaveis \

Ampla Variedade de Custos
Diretos, Indiretos, Duvidosos e Menos
Quantificaveis

Analise Financeira Anadlise de Analise Financeira
Completa Custos Totais Convencional

Custos Sociais Externos,
Originados pela Sociedade
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Aspectose impactos
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Teste do
equipamento
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Exercicio

1. CUMPRIMENTO DA LEI

CUMPRE © MINIMO EXIGIDC
FOR LEl COM RISCO MINIMOA
CUSTCMINIMC. SEM POLITICA

AMBIENTAL PRO-ATIVA,

2. INICIATIVAS NAO INTEGRADAS

TENTAANTECIPAR O :
DESENVOLVIMENTO DA LEGISLACAC E
COMECAQ FROCESS0 DE TOMADA DE
DECISACQP! OTIMIZAR O US0 DOS RMs

—E PONTUAL E NAC SISTEMICA

3. PLANO E INICIATIVAS
AMBIENTAIS INTEGRADAS

POSSUI POLITICA DE
DESEMPENHO AMBIENTAL, COM
OBJETIVOS ALEM DOS
EXIGIDOS POR LEL

4. DESEMPENHO SUSTENTAVEL

TODOS 05 PROCESS0S SAQ i}
GESTADOS FOCADOS MAGQUESTAC
AMBIENTAL — MELHORIA CONTINUADA -
GESTOR AVALIADOC PELO IMPACTO DE
DECISOES AC M. A.

SEGUMNDO KIMLAW (1897)
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MERCADO AMBIENTAL

— Faturamento Bruto Mercado Brasil Passivos Ambientais
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MERCADO AMBIENTAL

Méo de Obra (Representagdo de 100% do Setor)

1743
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PARTE | - GESTAO DE PROJETOS
DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
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CONTAMINACOES ANTROPICAS
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A Lel Federal 6.938/81

o Art. 4°— A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:
(...)

* VIl —a implantacéo, ao poluidor e ao predador, da
obrigacao de recuperar e/ou indenizar os danos
causados (...).

e Viées:preservacao do meio ambiente ecologicamente
equilibrado.

* Além da visao antropoceéntrica.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Espinha “dorsal” dos projetos ambientais

|dentificacao dos aspectos e
impactos ambientais <> | Identificar leis aplicaveis

@ Definicao dos objetivos e metas <:D

@ Estabelecer os Programas de Gestéo

@ Definir os controles operacionais internos e
externos

@ Medicao e monitoramento

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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PDCA — INICIO PLANEJAR

CONTRATANTE CONSULTORIA
« COMPREENSAO « CRITERIO
« GESTAO « EQUIPE/SEGURANCA
e PLANEJAR « ETIQUETAGEM
- CONTRATACAO : * AMOSTRAGEM
CONSULTORIA / * PRESERVAR (T)
LABORATORIO « COC - CADEIA DE
+ CAMPO — TEORIA E CUSTODIA
PRATICA SAO IGUAIS? * VALIDAR DADOS
. COMPARTILHAR - * APRESENTAGAO
APRESENTACAO

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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SMA-37

Dispbe sobre os requisitos dos laudos analiticos
submetidos aos orgaos integrantes do Sistema
Estadual de Administracao da Qualidade
Ambiental, Protecao, Controle e Desenvolvimento
do Meio Ambiente e Uso Adeguado dos Recursos
Naturais - SEAQUA.

“As analises quimicas que contratei podem nao ser aceitas
pelo 6rgao ambiental?”

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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O que é alSO 17025???

> Estabelece requisitos gerenciais e técnicos para a implementagao
de sistema de gestao da qualidade em laboratorios de ensaio e

calibracao
>E focada em Método x Matriz x Parametro de interesse

» Nao cobre requisitos de seguranca e regulamentos sobre a
operacao de laboratdrios

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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TEXTO DE APOIO
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PARTE Il - SOLO
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FORMACAODOSOLO
MEIO MEIO
FiSICO BIOTICO
| | | |
Intemperismo Intemperismo Matéria ) )
Fisico Quimico Organica Microrganismo

SOLO
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HORIZONTES DO SOLO J

rocha Lalo Solo raso
receém jovem [cambissola) madura
exposta [litossolo) [latossolo)

0 homzonts supsrfictal; pods contar male de 20% de matéris ocrgénica am diferentes graus de decompoalcio

A apresanta grands guantkiade dematarial decomposts & misturads comminarale. Sofra pardad s minarale ps sados
como femo @ aluminke peola ixviagao

B: pouwce afstado pata sroedo natural & paia agdo 4o homsam; pobrs amomatara organica & rico am minsrals.

i chamado de regodite, material decomposto, orlunde da rocha matriz.
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ROCHAS IGNEAS

Summit dome

Goat Rocks

Pyroclastc and
mudfiow deposits EI rocks
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ROCHAS VULCANICAS
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BASALTO
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GRANITO
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ROCHAS SEDIMENTARES
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O QUE E PASSIVO AMBIENTAL?
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Obrigacoes que exigirao a entrega de ativos ou
prestacao de servicos em um momento futuro,
em decorréncia das transacoes passadas ou
presentes e que envolveram a empresa e o meio

ambiente.
(Ribeiro e Lisboa, 2002)

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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Resultam de exigéncia legal, tais como:

e obrigacao de recuperar uma area degradada
e obrigacao de reparar um dano ambiental

O custo de recuperacao ou reparacao representa o montante
do passivo ambiental

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal




COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE
SANEAMENTO AMBIENTAL

Decisda de Diretorla 103-2007-C-E, de 22-6-2007

Cispda zabine 0 procecimando para garansamen-
o e Aress canfaminagas

& Diretorla Plena da CETESE - Companhia de Teonologia de
Sansamento Amblenta corskderanco o comtide no Relatonio &
Dirstana * 0012007 -C-E, cuie acolhe, Dacide:

AID 1% Aptodl © nowo procediments pas gelenis.
mento de aeas cortaminadas descrito no deCumesTe A
imitulado “PROCEDIMENTO PARA GERENCIAMENTO [
AREAS COMTAMIMADAS ",

Artgo 2°: Aca alado o GRUPO GESTOR DE AREAS
CRITICAS - GAC, com a composigin descrita a ssquir,

I - Presicineia;

Al Cepartameito de apaks Ticnloo,

b} Do tamenito uridicn, &

) Departamento de Comunicagso Sodal;

il - [ir=tania de Conimalke de Fdlln;l:ﬂ'ﬂﬂ:t

il - Ciretorla de Engenbaria, Tecnologia e Ouslidede
ambiental.
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Um passo a
frente no mercado
ambiental
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EXERCICIO

A) QUAIS MEIOS FORAM AFETADOS?
B) HA RISCO DE IMPACTO EM PESSOAS ?
C) A CONTAMINACAO RESPEITA CERCA?

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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Procedimentos e Equipamentos
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DAQUIMICA
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AMOSTRADORES
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Pas Trados Manuais
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Figure 2. MONITORING WELL TYPES

NOTE: Schissatz. nol 10 scals)
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|
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Tipos de Contaminantes

v’ Organicos

v'Inorganicos

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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v'Organicos
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DNAPL/LNAPL

Saturacao

Residual

A —
Auma Zona = FAuma
de N&o Saturada < de >
. DNAPL Vapor . ~
Cogig)nhlir:jaonte Resdual ™ p M igracac
< \J

D |

A
A

[T

/:uma Saturagéo
de Residual
Contaminante Dissolvido na ona Saturad a

Baixa
RPermeabiidade

AN RRRr R ENTRISNRRTREEE AR RRRNRRRAALA
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Exercicio
e QUAIS SITES POSSUEM HC?
e QUAIS TIPOS DE CONTAMINANTES SAO COMUNS DE
SE ENCONTRAR EM SITES COM VAZAMENTO DE HC?

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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tolueno
]\ ortoxileno
¢ c

I:uenz%m
Fltalata

c

LA

GASCLINA DIESEL GLEDCS LUBRIFICANTES
| ]

CUERDSENE

GLED COMBUSTIVEL

Fonte: Adapatdo de Sann eJohnson, 1925
Figura 1
Cromatograma. Mostrando faixas aproximadas dos produtos hidrocarbonetos

(in Bucci, M, 2000)
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vInorganicos
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Exercicio

e CITAR CONTAMINANTES INORGANICOS?

e RELACIONAR COM ATIVIDADES PRODUTIVAS?

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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[FONTE DIRETA | METAIS

Contaminant Principal Sources
As Wood preserving
As-waste disposal
Peshcnde production and applica-

N 8

Mini

Cd Plating
Ni-Cd battery manufacturing
Cd-waste disposal

Cr Plating
Textile manufacturing
Leather tanni

Pgment manufactring LISTA DE METAIS
Crosie dapss CETESB

Hg Ciﬂnraltai manufacturing
Gopper and zinc smelting
(Gas line manometer spills
Paint application
Hg-waste disposal

Pb Ferrous/nonferrous smelting
Pb-acid battery breaking
Ammunition production
Leaded paint waste
Pb-waste disposal
Secondary metals production
Waste oil recycling

Firing ranges

Ink manufacturing

Pb-acid battery manufacturing
Leaded glass production
Tetraethyl Pb production
Chemical manufactunng

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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FONTES INDIRETAS

QUEM ALTERAR...

pH x Eh
SOLUBILIZANTES
COMPLEXANTES

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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DEMONSTRATIVO

e Poco de monitoramento

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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Gerenciamento de
Areas
Contaminadas

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Lei 13.577 DE 8 DE JULHO DE 2009

*DispOe sobre diretrizes e procedimentos para a
protecao da qualidade do solo e gerenciamento de
areas contaminadas, e da outras providéncias correlatas

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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L

AP

Identificacao de

LLE L= R PR NS LS8 et L

AS

area com potencial
de contaminacao

|

AC

L]
gvaliacao preliminar

Hirartan 2004

VALORES

ORIENTADORES

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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INVESTIGACAO CONFIRMATORIA

e A etapa de investigacao confirmatdria tem como objetivo
principal confirmar ou nao a existéncia de contaminag¢ao nas ASs

prioritarias ou nas APs prioritarias para as quais essa
investigacao foi exigida.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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e A etapa de investigacao detalhada tem por objetivo definir os
limites da pluma de contaminacao, determinar as concentracoes
das substancias ou contaminantes de interesse e caracterizar o
meio fisico onde se insere a Al.

e Devera ser realizada a modelagem da expansao da pluma de
contaminacao dissolvida ao longo de 5 e 10 anos, incluindo se o
decaimento dos contaminantes, quando pertinente, informando
a possibilidade dessas plumas atingirem os pocos de captacao
identificados.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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E COMO RESOLVO CONTAMINAGCOES DE SOLO?

 Impedir que a contaminacao possa atingir uma determinada
populacao de receptores

e REMEDIACAO

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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NORMALIZACAO

ABNT NBR 15515-1. Avaliacao Preliminar de Passivo ambiental
em solo e agua subterranea

ABNT NBR 15.492 . Sondagem de reconhecimento para fins de
gualidade ambiental

ABNT NBR 15.495-1 — Pocos de monitoramento de aguas
subterraneas em aquiferos granulares

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR

- ":—

u16717866 fotosearch.com

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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AR

Recurso Matural — Ar

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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Poluente atmosférico € toda e qualquer
forma de matéria ou energia com
intensidade e em quantidade, concentracao,
tempo ou caracteristicas em desacordo com
os niveis estabelecidos em legislacao, e que
tornem ou possam tornar o ar improprio,
nocivo ou ofensivo a saude, inconveniente
ao bem-estar publico, danoso aos materiais,
a fauna e a flora ou prejudicial a seguranca,
ao uso e gozo da propriedade e as atividades
normais da comunidade.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Requisito legal Descricao
Portaria MINTER n° |Estabelece padries de qualidade do ar e diretrizes sobre controle
231 271041976 da poluicdo do ar

Resclucdo CONAMA n® | Institul o PROCONVE - Programa de controle da peluicdo do ar
18 0&/05/1986 por veiculos automotores

Resolugdo COMAMA n® |Institui © PRONAR - Programa MNacional de Controle de
05 15/06/1989 Clualidade do ar

Estabelece novos padries de qualidade do ar (como previa a

Resolugdo CONAMA n® |Portaria MINTER n® 231/1576) e os niveis de qualidade do ar

03 28/06/1990 para elaboracio do plano de emergéncia para episadios criticos
de poluigdo do ar

Estabelece limites maximos de emissido de poluentes do ar
(padroes de emissdo) para processos combusido externa em
fontes fixas por faixa de poténcia térmica nominal

Resolugdo CONAMA n®
08 0&/12/1990

- o |Estabelece para o co-processamentc em formos rotativos de
REESEE%%},%ET;;S& & clinquer critérios para utilizacdo de residuos, Limites maximos de
emissdo e requisitos sobre monitoramento ambiental.

Dispoe sobre procedimentos e crtenos para o funcionamento de
Resolugdo CONAMA ne sislemas de lralurrlglllu e -:J_e;' r_r.—,'ﬁil.flupt: = wdiiw:.:‘mt:,
1€ 29/10/2002 Estgbelecendn procedimentos operacionais, limites de emissdo e
critérnos de desempenho, controle tratamento e disposicao final

de efluentes.
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Figura 1 — Classificacao das areas do territério nacional pelo CONAMA 05/1989

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal



MINICURSOS CRQ-IV - 2011

MONITORAMENTO AMBIENTAL

‘,\3 Internat:i.onat .Year of
. CHEMISTRY

Monitoramento Emissdes Atmosféricas

Entre objetivos do monitoramento das emissdes
destacam-se:

® calcular a trajetodria dos poluentes na atmosfera;

e estudar a formacao e degradacao de poluentes na atmosfera;
e calcular o fluxo dos componentes;

e determinar a exposi¢cao aos poluentes;

e determinar a instalacao de alarmes para determinados
poluentes;

e determinar a deposicao de poluentes na flora e fauna;

e gerar relatorios sobre a qualidade do ar;

e estudar o impacto de novas fontes de emissao.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Poluentes Primarios Poluentes Secundarios

aqueles formados na atmosfera através da
reacdo quimica entre poluentes primarios e
componentes naturais da atmosfera

Aqueles emitidos diretamente pelas fontes de
emissao.

As substancias poluentes podem ser classificadas da seguinte
forma:

Compostos Compostos Compostos Monoxido Compostos Material .

de Enxofre de Nitrogénio  Organicos de Carbono  Halogenados Particulado Ozonio

SO, NO hidrocarbonet CO HCI mistura O4

SO, NO, os, alcoois, HF de compostos  formaldeido

H,S NH, aldeidos, cloretos, no estado acroleina

mercaptanas HNO, cetonas, fluoretos solido PAN,

sulfatos nitratos acidos ou etc.
organicos liquido

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Dioxido de Enxofre (S02)

Resulta principalmente da queima de combustiveis que contem
enxofre, como oOleo diesel, 6leo combustivel industrial e gasolina.
E um dos principais formadores da chuva acida. O diéxido de
enxofre pode reagir com outras substancias presentes no ar
formando particulas de sulfato que sao responsaveis pela reducao
da visibilidade na atmosfera.

Monoxido de Carbono (CO)

E um gas incolor e inodoro que resulta da queima incompleta de
combustiveis de origem organica (combustiveis fosseis, biomassa,
etc). Em geral € encontrado em maiores concentracdoes nas
cidades, emitido principalmente por veiculos automotores. Altas
concentracdes de CO sao encontradas em areas de intensa
circulacao de veiculos.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Ozonio (03) e Oxidantes Fotogquimicos

“Oxidantes fotoquimicos” € a denominacao que se da a mistura de
poluentes secundarios formados pelas reacoes entre os oxidos de
nitrogénio e compostos organicos volateis, na presenca de luz
solar, sendo estes ultimos liberados na queima incompleta e
evaporacao de combustiveis e solventes. O principal produto
desta reacao é o ozonio, por isso mesmo utilizado como
parametro indicador da presenca de oxidantes fotoguimicos na
atmosfera. Tais poluentes formam a chamada névoa fotogquimica
ou “smog fotoquimico”, que possui este nome porgue causa na
atmosfera diminuicao da visibilidade.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Material Particulado (MP)

Um conjunto de poluentes constituidos de poeiras, fumacas e todo
tipo de material solido e liquido que se mantém suspenso na
atmosfera por causa de seu pequeno tamanho.

As principais fontes de emissao de particulado para a atmosfera sao:
veiculos automotores, processos industriais, gueima de biomassa,
ressuspensao de poeira do solo, entre outros.

O material particulado pode também se formar na atmosfera a partir
de gases como dioxido de enxofre (SO,), oxidos de nitrogénio (NO,) e
compostos organicos volateis (COVs), que sao emitidos principalmente
em atividades de combustao, transformando-se em particulas como
resultado de reacdes quimicas no ar.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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PADROES MACIOMAIS DE QUALIDADE DO AR
Resolugdo CONAMA n°. 03 de 28/06/1990

Padrao
Tempo de Padrao Primario . . o
Poluent Secunda Metodo de apihas
uente A 2 undario Medig
He/m?
Particulas Totais em 24 horas® 240 150 Amostrador de Grandes
Suspensdo (PTS) MCA a0 &0 Volumes
24 horas* 150 150
Particulas Inalaveis (Pl) Separacac Inercial/Filtracdo
MaAT 50 50
24 horas* 150 100
Fumacga Refletdncia
apTE 60 40
24 horas* 365 100
Ddxido de Enxofre (502) Parargsanilina
MaATE B0 40
Didxido de Nitrog&nio 1 hora* 320 190
Quimiluminescéncia
(NOZ) MAAs= 100 100
40,000 40,000
1 horas*
Mondxido de Carbo 35 ppm 35 ppm .
ne Infravermelho nac Dispersivo
(co)y 10.000 10,000
8 horas*
9 ppm S ppm
Ozdnio (03) 1 horas* 160 160 Quimiluminescéncia

* Mao deve ser excedido mais que uma vez an ano.

** Media geometrica anual.

H‘.I‘MI' 'aarm' =4, aﬂ'llﬂ

4% A resplucao permite a utilizacio de metodo eguivalente.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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LEGISLACAO ESTADUAL

A Legislacao Estadual (Dec. Est. 8468 de
08/09/76) estabelece padrbes de qualidade do ar e
criterios para episodios agudos de poluicao do ar,
mas abrange um numero menor de parametros.
Os parametros fumaca, particulas inalaveis e
diéxido de nitrogénio nao tém padrdes e critérios
estabelecidos na Legislacao Estadual. Os
parametros comuns as legislacoes federal e
estadual tém os mesmos padrdes e critéerios, com
excecao dos critérios de episodio para ozonio.
Neste caso a Legislacdo Estadual € mais rigorosa
para o nivel de atencao (200ug/m3).

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Monitoramento

e Para planejamento deste tipo de amostragens sao
necessarias varias informacoes, como:

e onde deve ser executado a medicao (qual
chaminé);

e onde sera localizado os orificios na secao
transversal da chaminé para introducao da sonda;
e onde construir uma plataforma com cobertura,
eletricidade e seguranca no ponto de medicao;

e quantos pontos de coleta serao necessarios na
secao transversal selecionada.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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As EstacOes de monitoramento da qualidade do ar contemplam
um conjunto de equipamentos para monitoramento de
diferentes poluentes (ex. material particulado, CO, NOx, SOx,
HC, O3) assim como sensores para monitoramento de
condicOes atmosféricas (ex. velocidade do vento, radiacao
solar).

Como exemplos de equipamentos para
monitoramento das imissdes tem-se o Hi-Vol e as
estacdes de monitoramento.

O Hi-Vol ou Amostrador de Alto Volume coleta
particulas através de um filtro apds longos
periodos de coleta.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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A Escala de Ringelmann é uma escala grafica para avaliacao
colorimétrica de densidade de fumaca, constituida de seis
padrdoes com variacdes uniformes de tonalidade entre o branco e

o preto.

Coletor Isocinético de Poluentes

Atmosféricos (ou amostrador isocinético),
amostra uma quantidade de material
particulado suspenso em uma corrente
gas0sa, Sem a separacao mecanica do
material particulado. Este tipo de
equipamento pode realizar a amostragem

de outros poluentes como o Dioxido de

Enxofre.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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 Caracterizacao e definicao das correntes de emissdes gasosas

e Monitoramento peridodico da qualidade das emissdes nas chaminés de processo
e Continua verificacao e manutencao dos sistemas de filtros gasosos

e Caracterizacao e controle de particulados

e Avaliacao e modelamento das condicdes atmosféricas na area de influéncia do
empreendimento

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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A Escala de Ringelmann € uma escala
grafica para avaliacdo colonmetrica de
densidade de fumaca, constituida de

seis padrées com variactes uniformes
de tonalidade entre o branco e o preto.

Coletor Isocinético de Poluentes
Atmosfericos (ou amostrador
Isocinético), amostra uma quantidade
de matenal particulado suspenso em
uma corente gasosa, sema
separacdo mecanica do matenal
particulado. Este tipo de equipamento
pode realizar a amostragem de outros
poluentes como o Didxido de Enxofre.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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e PID-DETECTOR DE FOTO IONIZACAO

- MONITORA VOCs

- MONITORA LEL % - EXPLOSIVIDADE
e - AMBIENTAL/OCUPACIONAL

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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SOIL GAS SURVEY

PID Probe ———— >

Aluminum foil Probe tip
seal over jar punctures
opening foil

Probe tip

does not Photoionization
contact Detector

soil

Headspace —1—>»

develops in
the top of

the jar

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Agua - Usos

Consumo
Natacao

e Barcos
 Pesca
 Recreacéao
* Higiene

* Produtos
Agricultura
Etc

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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Qual a agua que desejamos?

«(Jualidade

«Potabilidade

«Paisagismo

*Inodora

*Incolor

*Temperatura adequada ao uso

PAIRORS

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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Poluicao de Corpos d'agua

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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IQA - Indice de qualidade das aguas

A partir de um estudo realizado em 1970 pela "National
Sanitation Foundation" dos Estados Unidos, a CETESB adaptou
e desenvolveu o IQA - Indice de Qualidade das Aguas, que
incorpora 9 parametros considerados relevantes para a
avaliacao da qualidade das aguas, tendo como determinante
principal a utilizacdo das mesmas para abastecimento publico.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Categoria Ponderacao

79 < IQA < 100

Boa 51 <IQA< 79

Regular 36 <IQA<51

Ruim 19 < IQA<E 36

Péssima IQA< 19

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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IAP - indice de qualidde de agua bruta para fins de abastecimento publico
(Cetesb 2005)
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Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Origem dos problemas com efluentes

 Efluente industriais
 Efluentes domésticos
* Run-off superficial

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal




International Year of

CHEMISTRY
AlQ | siaoics 2011
QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal



MINICURSOS CRQ-IV - 2011 AN I

International Year of
MONITORAMENTO AMBIENTAL At Suon  CHEYIRTRY
QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR

Fontes de Contaminacao

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econémica Federal
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N
N c

Parte | — Operacional

-ATIVIDADE? RISCO?

-0 QUE MOMITORAR?

-TENHO PROBLEMAS DE LANCAMENTO? (DEC. ESTADUAL
8468/76)

-FREQUENCIA?

-PODE TER ALTERACAD DE QUALIDADE E VAZAO AQ LONGO
DO PROCESSO? ; .
MONITORAMENTO AUTOMATICO PODE SER SOLUCAO?
-AQUE DEVO ATENDER EM TERMOS DE LEGISLACAQ?

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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ETE,ETA/ETAS -
Projetos de Reuso
e Operacao de ETE

Instalacao de ETE para:

«Efluentes Industriais
Efluentes Domesticos

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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Tratamento & Reulso

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal
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Monitoramento

O QUEE?

COMO MEDIR?
EQUIPAMENTOS...
VALORESE UNIDADES...
INFERENCIAS....
ANALISES EXTERNAS...

m
Py
A
O
o2

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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AONDE
MONITORAR?

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal




MINICURSOS CRQ-IV - 2011 Y 2
MONITORAMENTO AMBIENTAL AlQ| Moncow,  CHEDSTRY

QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR

AMOSTRAGEM
“ON LINE”

POSSIBILIDADES:

«Amostragem continua;
«Amostras com frequéncia
programada;

*Amostras compostas;
«Amostras para eventos;
«Amostras preservadas.
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i_CanaEs abertos, calhas Parshall,

|vertednurc:5 e escoamentos em tubos em
'secao plena ou parcial
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TRATAMENTO DEDADOS
DEFINICOES:

DADO “ON LINE

MODELAGEM MATEMATICA DE DISPERSAQ
TRATAMENTO ESTATISTICO
INTERPRETACOES AMBIENTAIS
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SITUACAO PADRAO — DADOS CONTINUOS
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nossos problemas?
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Chegaram os resultados..e._..

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal




MINICURSOS CRQ-IV - 2011 AN I

International Year of
MONITORAMENTO AMBIENTAL AlQ| Mwow  CHEMISTRY
QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR

APRESENTACAO DEDADOS:

PROBLEMA: P e | B S
MONITORAMENTO
SEM CONSISTENCIA. .. ||IIHHH“ ‘H H”””
. Pl el b v e e il Ferorsagem 4 AERR i TR BN R B
B 00 Rt ﬂ'-i‘.ll;l.l i (0 Cwdrvidew Fi ih:i'ql\:'.ﬂl.

1 U“' \I“HIIH.\

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econémica Federal




International Year of

o CHEMISTRY
AlQ | cramcn 2011
QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR

AQUIFEROS

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econ6mica Federal



International Year of

w0 CHEMISTRY
AlQ | cramcn 2011
QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR

sAqliiferos granulares

sAgiiiferos fraturados
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Aqlifero granular de boa porosidade e permeabilidade
Fotomicrografia. Aumento de 40 vezes.
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Linhas de fluso

Arga de

(Custodio & Lamas 1981)
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Fluxo
subterraneo e
transporte de
massa

Fluxo laminar Fluxo Turbulento
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AMOSTRADORES

Bailers Amostrador a Vacuo - BAT System
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BOMBAS SUBMERSAS
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PORTARIA N.° 518, DE 25 DE MARCO DE 2004

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padréo de potabilidade, e da outras providéncias.
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Legislacao Aplicavel
<*Decreto Estadual 8468/76

“*Resolugcao CONAMA 357/05
+ Classes

+ Padroes de emisséo
“+*Cobrancapelousodaagua: Lei12.183(20.12.05)

< Cobranca para uso na Bacio Hidrografica (outorga)

< Empreéstimo, financiamento ou fundo perdido decidido
pelo Comité.

<\alorvira de 3 pontos: Classe rio, carga poluidora e
caracteristicas de vazao, Fis-quime biologicas.
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1 artigo 69-A da Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998
(Lei de Crimes Ambientais)

Estabelece:

“Elaborar ou apresentar, no licenciamento, concessao florestal ou
qualquer outro procedimento administrativo, estudo, laudo ou relatdrio
ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por
omissao:

Pena - reclusado, de 3 (trés) a 6 (seis) anos, e multa.

8 10 Se o crime é culposo: Pena - detencdo, de 1 (um) a 3
(trés) anos.

8 20 a pena é aumentada de 1/3 (um terco) a 2/3 (dois tercos),
se ha dano significativo ao meio ambiente, em decorréncia
do uso da informacao falsa, incompleta ou enganosa”.
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ANEXO 1: MODELO DE DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE
(Modelo) - Declaracao de responsabilidade

Responsavel Legal , €M conjunto com

Responsavel Técnico, declaram, sob as penas da lei e de responsabilizacao
administrativa, civil e penall, que todas as informacdes prestadas a CETESB
- Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, nos estudos ora
apresentados (discriminar), sdo verdadeiras e contemplam integralmente as
exigéncias estabelecidas pela CETESB e se encontram em consonancia com
0 gue determina o Procedimento para Gerenciamento de Areas
Contaminadas aprovado em Deciséo de Diretoria da CETESB, publicada no

Diario Oficial do Estado no dia

(continua...)
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ANEXO 1: MODELO DE DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE
(Modelo) - Declaracao de responsabilidade

(continuacéao)

Declaram, outrossim, estar cientes de que os documentos e laudos que
subsidiam as informacdes prestadas a CETESB poderéo ser requisitados a
gualquer momento, durante ou apos a implementacao do procedimento
previsto no documento “Procedimento para Gerenciamento de Areas

Contaminadas”, para fins de auditoria.

Data.
Responsavel Técnico Responsavel Legal
Nome Nome
CPF CPF

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal




International Year of

o CHEMISTRY
AlQ | cramcn 2011
QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR

PENSAR INVESTIMENTO CADE D
PROBLEMA CONSULTOR?
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DEMONSTRATIVO

e Bomba de baixa vazao
e Phgametro

e Oximetro

e Frascos de coleta

e Preservacao

e Usode EPI’s
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Conclusoes
= LIMITANTES: N
FOCU DAS SOLUCOES:
v ESTAGIOSGA v SOLUCOES DEFINITIVAS
_ COMPROMISSO
COM AGENCIAS
AMBIENTAIS AMBIENTAIS
» ADEQUACAQC
v BUDGET CUSTO/CRONOGRAMA

v COMPROMISSO
SOCIAL/INSTITUCIONAL
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OBRIGADO!

Marcos Sillos

marcos@ edutechambiental comibr
Tel (011)32716074/ 32084102
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Texto apoio Curso Monitoramento Ambiental:

NOVAS LEIS AMBIENTAIS NO ESTADO DE SP— Mudangas climaticas e contamina¢do ambiental de
solo e dgua subterranea.

Leis 13.798 e Lei 13.577
Por M.Sc. Marcos Sillos, bacharel Quimica pela USP.
Apoio Dra Suely Camargo

O ano de 2009 foi marcado pela preocupacdao com a crise financeira mundial. Recessao,
desemprego, queda do PIB eram tidos como inevitdveis. De certo alguns setores foram mais
prejudicados que outros, mas de fato algumas medidas adotadas macroeconomicamente
resultaram na atenuacdo dessas decorréncias catastrofica, possibilitando a retomada da rotina
financeira sem que o mundo houvesse entrado em um caos econémico.

No entanto, passado esse susto nos deparamos com outra problematica que é ndo de tdo pronta
solucdo e que ndo vem recebendo o mesmo “carinho e aten¢do” que foram atribuidos a questdo
econOmica. Trata-se da questdo ambiental que podera trazer impactos sécio-econ6micos agudos a
todos os paises.

Tanto em 2009 como em 2010 diversas informagGes sobre os impactos do ser humano ao meio
ambiente, em especial, derivados ou parcialmente atribuidos ao aquecimento global -
pluviometria surpreendente na América do sul; temperaturas negativas extremas no hemisfério
norte; seca prolongada em paises da africa, entre outras situacGes adversas, tem ganho espago na
midia. As catdstrofes se somam, e o horizonte parece turvo no tocante as conseqiiéncias dessa
externalidade ambiental em nossas vidas. Como referéncia ao leitor recomenda-se a apreciacdo
do filme documentario desenvolvido pelo ex-candidato a presidente nos EUA Al Gore, intitulado
“Uma verdade inconveniente”, o qual retrata o aquecimento global e suas conseqiiéncias ao meio.

Outra externalidade ambiental com grave impacto a salde humana e ao meio ambiente é
relacionada a contaminacdo de solo e dgua subterranea, mais freqiientemente observada em area
de disposicdo de substancias quimicas com alguma toxicidade. Destacam-se areas industriais,
comerciais e de logistica de transporte, sendo que sua ocorréncia em centros urbanos tem sido
objeto de grande preocupacdo a gestores de passivos ambientais dada a exposicdo antrépica de
grande proporg¢do existente. O cinema, mais uma vez, vem captando e reportando a gravidade
dessa situacdo em filmes como Erin Broonkovich (com Julia Roberts) e Acdo civil (com John
Travolta).

Tanto as mudancas climaticas como passivos ambientais tém uma origem comum, atribuida a
acOes inapropriadas do ser humano ao recursos naturais, gerando impactos ambientais. A forma
mais clara de enfrentamento dessas questdes acaba sendo o papel regulador e normatizador do
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estado e o ano de 2009 foi particularmente importante para nosso Estado, no qual foram

aprovadas duas importantes leis destinadas a gestao das tematicas ora discutidas. Sao elas:

e Lei13.798 de 9 de Novembro de 2009
Institui a Politica Estadual de Mudangas

Climaticas - PEMC

e Lei13.577 DE 8 DE JULHO DE 2009
DispOe sobre diretrizes e procedimentos para a prote¢do da qualidade do solo
e gerenciamento de areas contaminadas, e da outras providéncias correlatas

Perceba o leitor que as leis referidas além de regulamentar aspectos e impactos ambientais e a

conduta social poderdao, também, serem entendidas como oportunidades empresariais e

profissionais dado o estagio inicial que estamos na gestdao desses temas.

LEI 13.789 —Mudancas Climaticas

Instrumento Legal

Principios / Objetivos

Decorréncias e oportunidades

Lei Estadual
13.798/09.nov.09
PEMC — Politica
Estadual de Mudancas
Climaticas

Estabelecer o compromisso do Estado
frente ao desafio das mudancgas climaticas
globais, dispor sobre as condicdes para as

adaptacfes necessarias aos impactos

derivados das mudancgas climaticas, bem

como contribuir para reduzir ou estabilizar

a concentracao dos gases de efeito estufa
na atmosfera.

Economia verde como foco;
maior controle e taxacdo de
atividades poluentes; estimulo
ao desenvolvimento de
tecnologias “limpas” de
producao; Meta de reducdo na
emissdo de CO2 de 20% até
2020, relativas a 2005 etc.

Tabela 1. Quadro sintese Lei 13.789

LEI 13.577 — Areas Contaminadas

Instrumento Legal

Principios / Obejtivos

Decorréncias e oportunidades

Lei Estadual
13.577/08.jul.09
Lei de Areas
Contaminadas

Protecao da qualidade do solo contra
alteragcBes nocivas por contaminacéo, da
definicdo de responsabilidades, da
identificacdo e do cadastramento de areas
contaminadas e da remediacdo dessas
areas de forma a tornar seguros seus
usos atual e futuro.

Gestéo de passivos
ambientais com maior
transparéncia e cidadania ;
desenvolvimento de novos
negocios/empresas/empregos;
fomento a recuperacédo de
areas degradas por meio de
fundo especifico (FEPRAC)
etc

Tabela 2. Quadro sintese Lei 13.577

DECORRENCIAS PORATICAS DAS LEIS: OBRIGACOES x OPORTUNIDADES
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OBRIGACOES OPORTUNIDADES

ﬂ.
-.

Os exemplos citados possuem uma relagdo problema-solugdo reportados no mercado brasileiro

CAsO Il

como “negdcios verdes”, os quais tém oferecido a empreendedores e investidores importante
retorno financeiro em seu desenvolvimento e execugdo. Centenas de oportunidades profissionais
tém surgido nesse meio, o qual rotineiramente se queixa da “falta de mao-de-obra
especializada”. O profissional da drea quimica, com suas competéncias de formacdo, aliado a
treinamentos em Gestdao Ambiental Estratégica pode muito bem colar-se a disposicdao dessas
oportunidades, seja sua atuagdo como profissional ou empreendedor de novos negdcios
ambientais.

O atendimento bdsico a legislacdo ndo deve ofuscar o que muitas empresas ja perceberam:
oportunidades de ganhos em imagem e agregando valor a seus produtos!. Se o leitor ainda tiver
duvida desse novo paradigma ambiental, ao assistir televisdo comece a notar no apelo ambiental
gue diversos segmentos produtivos (cosméticos, bancos, montadoras de veiculos etc.) tém
adotado. Esse caminho tem se mostrado sem volta. Logo fagamos uso disso em prol da sociedade
gue vivemos e de nosso sucesso profissional.

Recomenda-se ao profissional da area quimica de que, independente de sua afinidade com esta
temdtica, esteja atento ao mercado ambiental brasileiro, a normatizacdo legal deste e aos
negocios que serdo derivados disso, pois a manutengdo de seu negdcio e/ou carreira podera estar
associada a esta questdo. Além disso, de forma altruista, devemos considerar a heranga que
deixaremos as geragdes futuras e isso implica em revermos sempre nossos habitos que possuem
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aspectos e impactos ambientais que poderdo influenciar na qualidade do planeta para seus
futuros habitantes.

ADITIVO JURIDICO: Em face do exposto, alinhavaremos alguns breves comentdrios juridicos que norteiam os novos
normativos, posto que a sua inobservdncia incorra em responsabilizagées administrativas, no qual as multas podem
chegar ao montante de cinquenta milhées de reais e o cancelamento da licenga, cujo enquadramento criminal pode
ensejar até a suspensdo parcial ou total das atividades e a imputagdo ao diretor, o administrador, o membro de conselho
e de érgdo técnico, o auditor, o gerente, o preposto ou mandatdrio de pessoa juridica, como crime ambiental apenado
com reclusdo e na esfera civil a remediagdo da drea contaminada é compulsdria independente de culpa.

A Lei 13.577/09 classifica as dreas contaminadas sob investigagdo, contaminadas e remediada para uso declarado, cuja
Decisdo de Diretoria 195/2005 estabelece os padrées orientadores para solos e dguas subterrdneas no Estado de Sdo
Paulo, ao estipular valores de referéncia, prevengdo e intervengdo, com reflexos em inumeros normativos. A nova lei
utiliza alguns instrumentos inovadores para a sua efetividade, tais como: declaracdo de informagdo voluntdria;
licenciamento e fiscalizagdo; plano de desativagdo; plano de Remediagdo; incentivos fiscais, tributdrios e crediticios;
garantias bancdrias; seguro ambiental;, auditorias ambientais de monitoramento realizadas pelo érgdo ambiental;
compensag¢do ambiental etc. Juridicamente inovou ao instituir que o responsdvel legal deverd apresentar projeto
técnico sob a responsabilidade de profissional habilitado, conforme Conselho Profissional; a averbagdo no registro
imobilidrio das dreas contaminadas e de uso declarado como prevengdo ao mercado imobilidrio; bem como ampliou os
responsdveis legais e soliddrios na prevengdo, identificagGo e remediagdo de uma drea contaminada: o causador da
contaminagdo e seus sucessores; proprietdrio da drea; superficidrio; detentor da posse efetiva; quem dela se beneficiar
direta ou indiretamente diferentemente da Resolugéo do CONAMA 420/2009 que estipula somente ao proprietdrio e ao
possuidor as obrigagbes inerentes.

A Lei 13.798/09 visa fomentar os projetos redutores de emissdo de gases do efeito estufa, estimulando a adog¢éo de
novas tecnologias para assegurar o desenvolvimento sustentdvel, por meio de diversas agdes, cujos padrées técnicos a
serem perseguidos serdo estipulados pelo drgdo ambiental. Essa Lei foi precursora da Politica Nacional de Mudangas
Climdticas, instituida pela Lei Federal 12.187/089.

Os normativos ambientais, embora sejam restritivos, ndo devem ser vislumbrados como ameagas, mas como
prenunciadores de novas oportunidades, profisses, mercados e uma nova sociedade que deve se preocupar com 0s
recursos para sobrevivéncia digna de nossa espécie.
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