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Definicao

“Agrotoxicos sao produtos e agentes de processos fisicos,
quimicos ou biolégicos que tém finalidade de alterar a
composicao da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da
acdao danosa de seres vivos considerados nocivos”.

(Decreto n. 4.074, de 4/01/2002 - Lei n. 7.802/1989)
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Combatem fungos.

Exemplos: Mancozeb, Binapacril, Brestam.

Combatem ervas daninhas.

Exemplos: Profam, Diquat, Diclobenil.

Combatem folhas indesejadas.

Exemplos: Paraquat e Dinoseb.

Combatem bactérias nos solos.

Exemplos: Dazomet e Cloropicrina.
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Producao agricola e consumo de agrotoxicos e fertilizantes quimicos nas
lavouras do Brasil, de 2002 a 2011. Fonte: CARNEIRO et. al. 2012.
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Agrotéxicos comercializados no Brasil

185,6
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em mil
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A utilizagdo de agrotdxicos é questionada por diversos 6rgaos da
saude, visto que esta associada a problemas de satide, como
alteracoes cromossomicas, cancer de diversos tipos, doencas
respiratorias, entre outras.

Utilizar o agrotoxico de maneira incorreta provoca danos
ambientais, como contaminacdo do solo e dos recursos
hidricos.

Doses acima do permitido podem contaminar alimentos e
trazer riscos a saude.
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Ministra afirma que nao ha como banir agrotoxico
cancerigeno das lavouras brasileiras.

Audiéncia publica 09/04/2019, uso de glifosato

Deputados presentes questionaram a
ministra a respeito do glifosato, substéancia
que levou a Bayer-Monsanto a uma
condenacéo na Califérnia (EUA) por sua
relacéo com a ocorréncia de cancer em um

jardineiro.
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O aumento do niimero de agrotéxicos no Brasil
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*Apenas nos dois primeiros meses do governo de Jair Bolsonaro
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Recorde historico

Foram classificados
como extremamente

toxicos
Total de L.
agrotoxicos Novos agrotoxicos
registrados 309 registrados no Brasil

no paig em 2018

Foram classificados
como altamente
toxicos Apenas

52

Sao de baixa toxicidade
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Confinamento de espécies ou hibridos.
Condicoes controladas: melhor qualidade.
Facilitar o tratamento po6s-colheita.

Qualidade quimica [ativos]

Confianca no produto



5% SERVICO PUBLICO FEDERAL UNIFESP
) Ministerio da Educagde — S IS O i
«2222” Universidade Federal de S3o IPaqu IENIL][|IINEN

A o
‘o pw iy UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO PAULO

Preparo do sola
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Bercario
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Planta - .. S Extra(;ao
preliminares
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Extratos concentrados Concentracio
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Secagem Dlllllf;ao
- V am Incorporacao a uma matriz

Extratos secos FORMA FARMACEUTICA
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EVIDENCIAS OFICIAIS DA SAUDE
INTOXICACOES

Global: 25 milhdes de casos de envenenamento
por agrotoxicos/ano

20 mil mortes/ano

Fonte: OMS
Brasil:

* 107.535 mil casos de intoxicacao

(2007-17)
* 3.452 mortes

Subnotificado!

Fonte: SINAN/MS

FEDERAL DE SAO PAULO



UNIFESP

TEIIL ATIIL
=~ [IussjgEesEL

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO PAULO

ade Federal de Sdo Paulo

Efeitos sobre humanog

TOXICIDADE




 SERVICO PUBLICO FEDERAL UNIFESP
/j Ministério da Educag T BANNEQARRAE
22,7 Universidade Federal de Sdo Paulo —— SR (EIRAR D

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO PAULO

Efeitos sobre humanos

Environmental Research

Yolume 122, Apnil 2013, Pages 31-37

1933

B\

ELSEVIER

Adipose tissue concentrations of persistent organic pollutants
and prevalence of type 2 diabetes in adults from Southern Spain

Juan P. Arrebola® & - B José Pumarega®™ ©, Magda Gasull®™ ©, Mariana F. Fernandez® ©, Piedad Martin-
Clmedo™ 9, José M. Malina-Molina® ®, Maria Fernandez-Rodriguez®, Miquel Porta® = ©, Nicolds Olea® ®
® Laboratory of Medical Investigations, San Cecilic University Hospital, University of Granada, 18071 Granada, Spain

® CIBER en Epidemiclogia y Salud Plblica (CIBERESF), Spain

= Hogpital del Mar Research Institute-IMIM, Barcelona, Spain

® Escuela Andaluza de Salud Plblica, Campus Universitario de Cartuja, Cuesta del Observatono, 4, Apdo. de Correos 2070,
18080 Granada, Spain

* School of Medicine, Universitat Auténoma de Barcelona, Barcelona, Spain
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PRIMEIRA PAGINA PODMCAST FALE CONOSCO

Satude

08 DE JUNHC DE 2012
Estudo comprova que agrotoxicos causam ma formacao
genital na Paraiba

o Ouvir (04:409) o Adicionar a minha playlist 9 Baixar @' Embed

Luiza Duarte

O Brasil lidera o ranking de consumo
mundial de agrotoxicos e é o destino
de muitas das substinecias proibidas
na Uniaoc Europeia e nos Estados
Unidos. O niimero de casos de
intoxicacao de pessoas entre 2000 e
2011 no pais por esses venenos que

acabam parando a4 nossa mesa

ultrapassa os 24 mil ecasos, segundo

S

dados da Secretaria de Vigilineia em 2 longo prazo, o uso de agrotixicos causa danos irrepardveis 4

zalde ~amn nrnhlamaz neornlanicne deeresnlacin hnrmnnal ~Ancar
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iNCA

COMUNICACAO

E INFORMACAO

SALA DE IMPREN SA
Assessoria de imprensa

Press releases
Aviso de pauta

i j Press Kit
i

Y - v Y s

< infurmﬂu;ﬁes rapidas = W | W " Pezquisa Perzonalizada | Pesquisar

sala de imprensa

> RELEASES

30/04/2012 - Pelo menos 19 tipos de cancer podem estar relacionados ao trabalho

Publicagdo do INCA aponta que profissionais de algumas dreas como beleza, aviagdo, quimica, farmacia, entre outras, estdo
mais propensos a desenvolver determinados tipos de cancer

‘FITrrrre

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO PAULO
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Efeitos sobre humanos

LN Maior | Menor Enviar por e-mail Comunicar erros Link | hitp:/fwww folha.com.t ke @

23/03/2011 - 05h30

Estudo aponta agrotoxico em leite materno
em MT

DE SAQ PAULO FUBLICIDADE
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Efeitos da exposicao prolongada

ORGAOQ/SISTEMA EFEITO

sindrome asteno-vegetativa, polineurite, radiculite,
Sistema nervoso encefalopatia, distonia vascular, esclerose cerebral,
neurite retrobulbar, angiopatia da retina

tragueite  crénica, pneumofibrose, enfisema

Sistema respiratorio . .
pulmonar, asma brénquica

miocardite toxica crdnica, insuficiéncia coronaria

Sistema cardiovascular cronica, hipertenséao, hipotensao

Figado hepatite crénica, colecistite, insuficiéncia hepatica

albumindna, nictana, alteracdo do clearance da

Rins . . . . o
ureia, nitrogénio e creatinina

gastrite crénica, duodenite, dlcera, colite crdnica
(hemorragica, espastica, formacdes polipoides),
hipersecrecao e hiperacidez gastrica, prejuizo da
motrocidade

Trato gastrointestinal

leucopenia, eosinopenia, monocitose, alteracdes na

Sistema hematopoético Hemoglobina

Fele dermatites, eczemas

Olhos conjuntivite, blefarite

Fonte: MASCARENHA, PESSOA, 2013.



- SERVICO PUBLICO FEDERAL UNIFESP
/) Ministério da Educagdo - BEBRRQERRRE
22/ Universidade Federal de S&o Paulo ——_I8IZ2 "

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO PAULO

Mutagénese e Cancer

Rela¢do com o desenvolvimento de canceres, principalmente Linfoma Nao-Hodgkin, linfomas,
leucemia, cancer testicular, de mama, de prostata, sarcomas, de cdlon, tumores cerebrais.
Evidéncias de mutagenicidade.

(Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria, 2015; Alavanja et al.,2014; Alvarez-Moya et al., 2014; Cantor et al., 1992; Chen et al., 2016; Cocco et al., 2005;
Cockburn et al., 20o11; Daniel et al., 2003; De Roos et al., 2003; Ding et al., 2012; Engel et al., 2005; Eriksson; Karlsson, 1992; Eriksson et al., 1981; Garaj-
vrhovac; Zeljezic, 2002; Garry et al., 1996; Ghisi et al., 2016; Hoar et al., 1986; International Agency for Research on Cancer, 2107; Itoh et al., 2009;
Koutros et al., 2013; Miligi et al., 2006; Orsi et al., 2009; Pahwa et al., 2012; Park et al., 2009; Presutti et al., 2017; Purdue et al., 2007; Skolarczyk et al.,
2017; Snedeker, 2001; Soldin et al., 2009; Spinelli et al., 2007; Waddell et al., 2001; Wolff et al., 2000; Yi et al., 2013; Zahm et al., 1990)

Toxicidade sobre o sistema reprodutivo,
Teratogénese/malformacao congénita

Atraso no desenvolvimento motor, comportamental, intelectual, reprodutivo,
hormonal e imunoldgico, aborto e morte fetal relacionada a anomalias congénitas.
Inibicdo da espermatogénese, reducao da viabilidade e motilidade espermatica,
reducdao do nimero de espermatozoides, inducdo de dano ao DNA, anormalidades
morfoldgicas nos espermatozoides, perda de libido, atividade antiandrogénica e
impoténcia sexual. Efeitos toxicos no feto e em lactentes devido a capacidade de
atravessar a placenta e ser excretado pelo leite.

(Arbuckle et al., 1999; 2001; Bell et al., 2001; Bian et al., 2004; Friedrich, 2014; Krysiak-Baltyn et al., 2012; Lerda; Rizzi, 1991; Li et al., 2014; Lifeng et al., 2006; Mehrpour et al., 2014; Michalakis et al., 2014; Montes
et al., 2010; Rignell-Hydbom et al., 2012; Roberts et al., 2012; Shekharet al., 2o1; Slotkin et al., 2006; Sonnenschein; Soto, 1998; Sun et al., 2007; Swan et al., 2003; Xia et al., 2004; Xia et al., 2008)
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Desregulacao endocrina

Efeitos sobre o hipotalamo, a pituitaria e as gdbnadas masculina (testiculo) e feminina (ovario).
Agrotéxicos podem suprimir, reduzir ou aumentar a liberacao de hormonios, afetando diversos
sistemas, podendo levar inclusive a atraso na puberdade e efeitos reprodutivos como infertilidade.
Alteragdes dos niveis de lipidios, diminui¢do do HDL, aumento de triglicerideos, insulina,
peptideo C e do hormaénio tireoidiano TSH, havendo maior risco de infarto agudo do miocardio,
obesidade e diabetes tipo 2.

(Bian et al., 2004; Blanco-Muiioz et al., 2016; Campos; Freire, 2016; Cecconi et al., 2007; Chen et al., 2005; Defarge et al., 2016; Friedrich, 2014; Garey et al., 1998; Garry et al., 2001;
Goetal,, 1999; Han et al., 2008; He et al., 2004; Lifeng et al., 2006; Mendes et al., 2014; Mehrpour et al., 2015; Rahman, 2013; Rattan et al., 2017; Roberts; Karr, 2012;
Schreinemachers, 2010; Sonnenschein; Soto, 1998; Viswanath et al., 2010; Xia et al., 2004; 2008; Ye et al., 2017; Yi et al., 2013)

Outras consequéncias

Alergias, altera¢des nos sistemas hematopoiético, imunoldgico, nervoso, gastrintestinal,
respiratorio, circulatorio, enddcrino (desregulacdo enddcrina), reprodutivo, de pele e do tecido
subcutaneo e do sistema nervoso (parkinsionismo, depressédo e suicidio) podendo causar
diretamente um conjunto de doencas ou favorecer a manifestagcao de outras enfermidades,
sofrimento fisico e mental, mortes acidentais.

(Bedor, 2008; Roberts, Routt Reigart, 2013; Brasil, 2016).
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Quais pesquisar?

“A menos gue indicado na monografia especifica, a
droga vegetal a ser examinada deve estar de acordo
minimamente com os limites indicados na tabela a
seguir. O limite a ser aplicado aos agrotoxicos nao
estabelecidos na tabela e cuja presenca é suspeita por
qualquer razao devem estar de acordo com limites
referenciados na legislacao brasileira.”
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Limites de agrotoxicos apresentado na Farmacopeia
Brasileira, 5? Edic¢ao, 2° Suplemento.

Substancia Limite {mg/kg)

Acefato 0.1
Alacloro 0,05
Aldrnn e dieldrnn (soma de) 0.05
Azinfos — etilico 0.1
Azinfos — metilico 1
Bromofos — etilico 0.05
Bromofos — metilico 0.05
Bromopropilato 3
Clordano (soma de cis-, frans - e oxiclordano) 0.05
Clorfemvinfos 0.5
Clorpunifos-etilico 0.2
Clorpinfos-metilico 0.1

Clortal — dimetilico 0,01
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Quais pesquisar?

Para IFAVs nacionais, deve ser pesquisada adicionalmente a "Lista de
agrotoxicos selecionados para analise" publicada pela Anvisa por meio
da RDC no105/2016.

Composta por 250 diferentes
agrotoxicos
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PHYTOTHERAPY RESEARCH
Piiytother. Res. 14, 73-88 (2000)

REVIEW ARTICLE
Pesticide Residues in Medicinal Plants and
Phytomedicines

Vania G. Zuin and Janete H. Y. Vilegas*
Universidade de 530 Panlo, Instituto de Cuimica de Sdo Carlos, 580 Carlos, SP. Brazil

Pesticides, which are mainly applied on crops for the protection of plants against a range of pests, have
been found in crude medicinal plants as well as in infusions, decoctions, tinctures and essential oils. This
fact has cansed concern in various segments of society and scientific investigation has been demanded to
assess the health hazards more accurately. The present review covers more than 30 yvears (1963-1998) of
published methods of analvsing pesticide residues in medicinal plants, with special emphasis on the rele-
vance of these matrices, the legislation, the risks involved in using material containing uncontrolled
amounts of residues and the possible effects of technological factors on the proportion of pesticide trans-
ferred from the raw material to the end product. Copvright () 2000 John Wilev & Sons, Ltd.

Kaywords: pesticide residues; chromatographic analysis: medicinal plants; phytopharmaceuticals; toxicology.
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Abstract

The extensive use of plants as medicines has pointed out that herbal medicines are not as safe as frequently
claimed. Therefore, it can be harmful to take herbal medicines without being aware of their potential adverse
effects. A comprehensive surveillance system for monitoring the adverse effects of herbal medicines is now
essential. Also knowledge of the correlation existing between the marker compounds and other ingredients

that occur in plants is a necessary requirement for ensuring the efficacy and quality of the herbal medicines.
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Alternativas

% Alimentos organicos

+* Cuidado com o solo

% Planejamento de cultivo (conhecimentos
ecologicos sobre sucessdo de espécies)

v Plantio de variedades nativas

» O uso de interacao entre espécies (policultura)
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