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EFLUENTES LIQUIDOS

Composicao
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WATER & PROCESS

TRATAMENTO DE EFLUENTES

Combinacdo de técnicas e tecnologias que visam
reduzir os contaminantes para assim enquadrar 0S
efluentes dentro dos limites exigidos pela legislacao

Secundario Terciano Polimento

Sk o SIS

Fisico-Quimico  Bioldgico Filtracao Desinfeccao

Primano




TRATAMENTO DE EFLUENTES
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WATER & PROCESS

TRATAMENTO BIOLOGICO DE EFLUENTES

Combinacao de téecnicas e tecnologias que tem o

objetivo de remover a matéria organica dissolvida e

em suspensao ao transforma-la em solidos
gases.
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WATER & PROCESS

PRINCIPAIS CONTAMINANTES EM ESGOTOS

Matéria organica

* Proteinas, carboidratos, 6leos e graxas, etc.

* Acao no meio ambiente: reduz o oxigénio dissolvido
nos corpos d’'agua
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WATER & PROCESS

PRINCIPAIS CONTAMINANTES EM ESGOTOS

Nutrientes

« Os principais nutrientes gue poluem os corspos
d'agua sao o nitrogénio e fosforo

« Acao no meio ambiente: causam eutrofizacao em
corpos d'agua




WATER & PROCESS

PROCESSOS NATURAIS DE AUTODEPURACAO
DOS RIOS

ﬂpos (IC B il
organismO> i

Oxigénio
dissolV'dO
(mg[L)




—,
[—=
o
=
==

WATER & PROCESS

PROCESSOS NATURAIS DE AUTODEPURACAO
DOS RIOS
Microrganismos responsaveis pela depuracao
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PROCESSOS NATURAIS DE AUTODEPURACAO
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SISTEMA INSPIRADO NOS MECANISMOS DE
AUTODEPURACAO DOS RIOS
Lagoas de estabilizacao — Sistema australiano
dVantagens
= Alta eficiéncia
» Baixa manutencao e consumo de energia elétrica
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WATER & PROCESS

SISTEMA INSPIRADO NOS MECANISMOS DE
AUTODEPURACAO DOS RIOS

Lagoas de estabilizacao — Sistema australiano
dDesvantagens

= Requer grades areas para sua |mplantagao
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WATER & PROCESS

EXPLOSAO DEMOGRAFICA
A reducao do espaco inviabiliza sistemas deste tipo
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WATER & PROCESS

COMPACTACAO DOS SISTEMAS DE TRATAMENTO

Reatores aerobicos tem a capacidade de degradar
grandes gquantidades de materia organica em tempo e
espaco reduzidos, para isto € necessario:

* Incorporar artificialmente oxigénio dissolvido
« Separar da agua, a matéria organica em suspensao

gerada a partir da degradacao da matéria organica

dissolvida
‘ - ‘ N




SISTEMA DE TRATAMENTO POR LODOS ATIVADOS

Efluente bruto ( ) =H,0O
matéria organica dissolvida

DECANTADORK
- '
+0, * H,O

+ acao +
bioldgica Lodo

Efluente tratad0 e=p

TANQUE DE AERACAO Lodo ativado

Matéria organica
em suspensao +
microrganismos




WATER & PROCESS

SISTEMA DE TRATAMENTO POR LODOS ATIVADOS
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WATER & PROCESS
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WATER & PROCESS

FAUNA MICROBIOLOGICA EM LODOS ATIVADOS

Formacao do floco

a) Floco em formacéao; b) Floco em formacgao (em processo de amadurecimento); ¢) Floco ja formado (maduro)
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WATER & PROCESS

FAUNA MICROBIOLOGICA EM LODOS ATIVADOS
Sucessao ecologica das populacoes de microrganismos

POPULACOES

DIAS

Representacio esgquematica das curvas de populagbes de microrganismos, em relacdo ao tempo de aeracio e a estabilizacao.
(Nota: os nimeros de microrganismos nao estao na mesma escala),
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WATER & PROCESS

TRATABILIDADE DE EFLUENTES
Os efluentes domissanitarios geralmente tém uma
melhor tratabilidade em sistemas biolégicos quando
comparados aos efluentes industriais. Isto se da pela
disponibilidade de nutrientes em proporcoes ideals para
0S Mmicrorganismos e gue a materia organica existente
fol previamente degradada em compostos mais simples.
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PROCESSO AEROBIO




TRATABILIDADE DE EFLUENTES
Os efluentes industriais tém uma tratabilidade por
meios biologicos geralmente mais dificil. Estes
Incorporam novos tipos de contaminantes (biocidas,
fendis, etc.) que tém uma acao bactericida e/ou
bacteriostatica. Alem disso, a matéria organica contém

compostos mais complexos e de dificil degradacao.
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WATER & PROCESS

SOLUCOES BIOTECNOLOGICAS

Bioaumentacao: Inoculacao de microrganismos
aloctones para aumentar a capacidade de degradacao
dos poluentes.
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WATER & PROCESS

SOLUCOES BIOTECNOLOGICAS
Regulamentacao da bioaumentacao

CETESB / L1.022/ Nov/07

ambiente do produto acabado e de seus componentes. Para que essa avalia¢do seja feita € preciso
estabelecer normas para identificacdo e quantificacio de cada constituinte do produto
biotecnoldgico. Para produtos contendo microrganismos, além da classificacdo taxondmica,
deve-se conhecer a quantidade, a atividade, a infecciosidade, a patogenicidade e outros dados

relevantes especificos para cada aplica¢do pretendida. Para produtos contendo metabolitos sdo
necessarias informacdes sobre sua atividade e, a critério da CETESB, sobre sua toxicidade.
Além disso, € necessario conhecer a toxicidade dos demais componentes presentes no produto.




SOLUCOES BIOTECNOLOGICAS ALTERNATIVAS

Bioestimulacao: estimulacao da atividade microbiana
de populacdes autdctones atraves da obtencao de um
melhor equilibrio nutricional do meio em que o0s
microrganismos se desenvolvem para aumentar sua
capacidade de degradacao.




BIOESTIMULACAO
Ativacao biologica através do equilibrio nutricional

oMACRONUTRIENTES

Nitrogénio> Podem ou nao ser encontrados no
efluente

dFo6sforo > Podem ou nao ser encontrados no
ef
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WATER & PROCESS

BIOESTIMULACAO
Os macronutrientes em proporcdes ideais associados a
materia organica, suprem em parte a demanda nutricional
da biota do sistema de tratamento de efluentes.

Para obter um equilibrio nutricional completo no sistema,
deve se complementar (quando necessario) a nutricao,
acrescentando  micronutrientes e vitaminas em
guantidades de traco. A dosagem destes nutrientes, deve
ser calculada com base na oferta nutricional do efluente
bruto e na demanda do sistema.

Importante: Qualguer superdosagem trara efeitos indesejados ao sistema.
- ~ T N S e AT e e
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WATER & PROCESS

BIOESTIMULACAO

Ativacao bioldgica através do equilibrio nutricional
oMICRONUTRIENTES

dZinco Elementos tracos sdo componentes
dBoro estruturais de enzimas

dSelénio Aumentam a capacidade de degradacao

ok
QOCobalto Equilibrio nutricional reduz o estres

RISl UleR)  Aumento quantitativo e qualitativo de
dVitaminas microrganismos
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WATER & PROCESS

LINHAS BIOCEL / BIO-ACTIVE

Linha de bioestimuladores, composto por produtos nutricionalmente
balanceados e customizados que proporcionam um maior equilibrio
nutricional nos sistemas de tratamento.

« MACRONUTRIENTES
dNitrogénio
dFosforo

Zinco
ABoro

dSelénio
Ferro

dManganés
QAcidos organicos
dVitaminas




WATER & PROCESS

MICROSCOPIA DE LODO

A paixao pela exceléncia, nos move constantemente a aperfeicoar nossa estrutura
laboratorial e assim entregar aos nossos clientes resultados confiaveis. Temos um
laboratdrio de 200 m?* com equipamentos modernos e de alta precisao, operados
pOor uma equipe altamente especializada.

Contamos com instrumentos cientificos de
Ultima  geragcao  para  andlise  de
microestruturas e nanoestruturas.

A analise de microscopia de lodo biologico e
uma ferramenta imprescindivel na operacao
de estacoes de lodo ativado, esta permite
realizar avaliacoes qualitativas e quantitativas
da fauna microbiologica do sistema.
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WATER & PROCESS

Obrigado pela atencao!

UNNIROYAL Water & Process

Avenida Pirelli, 1560 — Sorocaba/SP . +55 15 3202.7136 ,
www.unniroyal.com.br . unniroyal@unniroyal.com.br




