pectos Normativos
DD038/2017

Eng. Rodrigo César de Araujo Cunha, Dr.
Setor de Avaliagdo e Auditoria de Areas Contaminadas

CETESB
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Area contaminada

Area onde ha comprovadamente poluicdo causada por
guaisquer substancias ou residuos que nela tenham sido
depositados, acumulados, armazenados, enterrados ou

Infiltrados, e que determina impactos negativos sobre 0s
bens a Proteger.

(CETESB, Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas)

Defrinicoes



Bens a proteger

Bens que segundo a Politica Nacional do Meio
Ambiente devem ser protegidos. Sao considerados como

bens a proteger:

- saude e bem-estar da populacao;

- fauna e flora;

- gualidade do solo, das aguas e do ar;

- Interesses de protecao a natureza/paisagem;

- ordenacao territorial e planejamento regional e
urbano;

- seguranca e ordem publica.

Detrinicoes
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Manual de
Gerenciamento de
Areas Contaminadas

Governo do Estado de 380 Paulo

Secretaria do Meio Ambiente

CETESE - Cia. de Tecnologia de Saneamento Ambiental

Deutsche Geseallschaft fiir Technische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH
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R.C.A.Cunha,2018



Danos ou riscos a saude humana

Restricdo ao uso dos recursos hidricos (aguas
subterraneas e superficiais)

Restricoes ao uso do solo

Danos ao patrimonio publico e privado (desvalorizacao

das propriedades)

Danos ao Meio Ambiente (fauna, flora, ecossistemas).
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Uso da agua subterranea no Estado de Sao Paulo

Fonte: CETESB, 2017
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1109 (18,7%)

T .

193 (3,2%)
QOutras fontes: 51 (0,9%)
DISTRIBUICAO

> [

4284 (72,1%)
DAS ACs POR ATIVIDADE

W

R.C.A.Cunha, 2018




COMPARATIVO - ATIVIDADES

ACs: 1109 ACs: 4284
N? Industrias: 127331 N2 Postos: 8750 (ANP, 2014)
(CNI, 2016) % de ACs: 49,0

% de ACs: 0,87

R.C.A.Cunha,2018




Com 137.612 empresas industniais em
2013, Sao Paulo responde por 26,5% do
total de empresas que atuam no setor
industrial do Brasil

reEELE

Micro empresa Pequena empresa Média empresa Grande empresa
Ate De 10 a 49 De 50 a 249 250 ou mais
9 empregados empregados empregados empregados

63,9% 27.27% 1,27 1,6%

Fonte: CNI, 2014



Distribuicdo de areas contaminadas no Estado

@AcRi AR @ ACRu ACRe @ AME @AcC



‘ Aquifero Bauru ‘ Aquifero Guarani . Aquifero Tubaréo . Aquifero Litoraneo Aquifero Sdo Paulo
‘ Aquifero Serra Geral . Aquifero Passa Dois ‘ Aquifero Cristalino 'Aquifero Taubaté

R.C.A.Cunha, 2018; base: Datageo




Evolucdo do nimero de areas reabilitadas

1400

1200

1000

800

600

400

200

/

/

e

/

/

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

2015

2016 2017

W

R.C.A.Cunfhz, 2018



islacao aplicada
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Art. 2° - Fica proibido o lancamento ou a liberacao de
poluentes nas aguas, no ar ou no solo.

Art. 3° - Considera-se poluente toda e qualguer forma de
matéria ou energia lancada ou liberada nas aguas, no ar
ou no solo:

V - que, independentemente de estarem enquadrados nos
INCISOS anteriores, tornem ou possam tornar as aguas, o
ar ou o solo improprios, nocivos ou ofensivos a saude,
Inconvenientes ao bem-estar publico; danosos aos
materiais, a fauna e a flora; prejudiciais a seguranca, ao
usSo e gozo da propriedade, bem como as atividades
normais da comunidade

Decrevo n® &
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Artigo 1° - Nas Zonas de Uso Predominantemente
Industrial - ZUPI (Lei n.1.817, de 27 de outubro de 1978)
poderao ser admitidos os usos residencial, comercial, de
prestacao de servicos e institucional guando se tratar de
zona que tenha sofrido descaracterizacao significativa do
uso industrial e nao haja contaminacao da area, mediante
parecer técnico do 6rgao ambiental estadual, desde que o
uso pretendido seja permitido pela legislacao municipal.

o B (€ { = e & | 1
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Art. 1° - A localizacao, construcao, instalacao,
modificacao, ampliacéo e operacao de postos
revendedores, postos de abastecimento, instalacoes de
sistemas retalhistas e postos flutuantes de combustiveis
dependeréo de prévio licenciamento do 6rgao ambiental
competente, sem prejuizo de outras licencas legalmente
exigiveis.
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Da nova redacéo ao Titulo V (Das Licencas) e ao Anexo 5
(Listagem de atividades e respectivos valores do fator de
complexidade - W) e acrescenta os Anexos 9 (Listagem
de atividades) e 10 (Empreendimentos que dependerao
de licenciamento prévio pela CETESB), ao Regulamento
da Leli n° 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo
Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976, que dispoe
sobre a prevencao e o controle da poluicao do meio
ambiente.



Artigo 5° - Os empreendimentos sujeitos ao licenciamento
ambiental deverao comunicar ao orgao competente do
SEAQUA a suspensao ou o encerramento das suas
atividades.

8§ 1° - A comunicacao a que se refere o "caput”, devera ser
acompanhada de um Plano de Desativacao que contemple
a situacao ambiental existente e, se for o caso, informe a
Implementacao das medidas de restauracao e de
recuperacao da qualidade ambiental das areas que serao
desativadas ou desocupadas.

Decreto 47.400, de 04 de

mboro aode 2002
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Decisdo com carater normativo, publicada no Diario
Oficial do Estado de 12.06.2006: averbacédo da
contaminacao das respectivas areas a margem do
competente registro imobiliario.




Didrio Oficial
Estado de Sao Paulo

José Serra - Governador
PODER

Executivo
Volume 119 * Numero 127 * Sdo0 Paulo, quinta-feira, 9 de julho de 2009 www.imprensacoficial. com.br

LEI N° 13.577, DE 8 DE JULHO DE 2009

Dispde sobre direlrizes e procedimentos para o profecdo do qualidade do solo e
gerenciamento de dreas contaminadas, e dd oulras providéndcias correlatas.

https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/2009/1ei-13577-08.07.2009.html



RESOLU(;AO N° 420, DE 28 DE DEZEMBRO DE 2009
Publicado no DOU n° 249, de 30/12/2009

Disp0e sobre critérios e valores orientadores de
qgualidade do solo quanto a presenca de substancias
guimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento
ambiental de areas contaminadas por essas
substancias em decorréncia de atividades antropicas.

http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfim?codlegi=620



Regulamenta a Lei n°® 13.577, de 8 de julho de 2009, que
dispOe sobre diretrizes e procedimentos para a protecao
da qualidade do solo e gerenciamento de areas
contaminadas, e da providéncias correlatas.

DECRETO ESTADUAL N© 59.263, de 05
gde junho ade 20

https:/imww.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2013/decreto-59263-05.06.2013.html



Art. 5° - Compete a CETESB, na qualidade de orgao
delegado do Governo do Estado de Sao Paulo, a
aplicacao da Lei n°® 997, de 31 de maio de 1976, deste
Regulamento e das normas dele decorrentes.

Art. 6° - No exercicio da competéncia prevista no artigo
anterior, incluem-se entre as atribuicoes da CETESB,
para controle e preservacao do Meio-Ambiente:

IV - elaborar normas, especificacoes e instrucoes
tecnicas relativas ao controle da poluicao.
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RD n° 007/2000/C/E, de 18.01.2000 — Implantacao de
procedimentos para o atendimento a vazamentos de
combustiveis em postos de servico

RD n° 023/00/C/E, de 15.06.2000 — Implantacéo de
procedimentos para o gerenciamento de areas contaminadas

DD n° 103/2007/C/E, de 22/6/2007 - Dispde sobre 0
procedimento para gerenciamento de areas contaminadas
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- RD n°® 011/2001/E - Aprovacao do Relatoério sobre
estabelecimento de Valores Orientadores para Solos e
Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo

. Decisao de Diretoria N° 195/2005/E, de 23.11.2005
- Decisao de Diretoria 045/2014/E/C/, de 20.02.2014

- Decisao de Diretoria 256/2016/E, de 22.11.2016 - Dispde
sobre a aprovacéao dos Valores Orientadores para Solos e
Aguas Subterraneas no Estado de Sdo Paulo — 2016
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COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

«

CETESB
Referente ao Relatério a Diretoria N° 020/2017/C, de 07/02/2017.

Relator: Geraldo do Amaral Filho

DECISAO DE DIRETORIA N° 038/2017/C, DE 07 FEVEREIRO DE 2017.

Dispde sobre a aprovacao do “Procedimento para a Prote¢do da Qualidade do Solo
e das Aguas Subterrdneas”, da revisdo do “Procedimento para o Gerenciamento de
Areas Contaminadas” e estabelece “Diretrizes para Gerenciamento de Areas
Contaminadas no Ambito do Licenciamento Ambiental”, em fungéo da publicagéo da
Lei Estadual n°® 13.577/2009 e seu Regulamento, aprovado por meio do Decreto n°
59.263/2013, e da outras providéncias.

R.C A Curinz, 20018



ANEXQO 1 - Procedimento para a Protecao da
Qualidade do Solo e das Aguas Subterraneas

ANEXO 2 - Procedimento para o Gerenciamento de
Areas Contaminadas

ANEXO 3 - Diretrizes para Gerenciamento de Areas
Contaminadas no Ambito do Licenciamento
Ambiental

DECISAQO DE DIRETORIA N° 038/2017/C



ANEXQO 1 - Procedimento‘para a Protecao da
Qualidade do Solo e das Aguas Subterraneas

R.C.A.Cunha, 2018



Monitoramento Preventivo - Obrigatorio

 Areas com Potencial de Contaminacdo (AP)
onde ocorre o lancamento de efluentes ou
residuos no solo como parte de sistemas de
tratamento ou disposicao final,

 Areas com Potencial de contaminacéo (AP)
onde ocorre o0 uso de solventes halogenados;

 Areas com Potencial de Contaminacdo (AP)
onde ocorre a fundicao secundaria ou a
recuperacao de chumbo ou mercurio.



O 2: PROCEDIMENTO PARA GERENCIAMEN
S CONTAMINADAS

R.C.A.Cunha, 2018
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|dentificacao/Priorizacao de APs

Avaliacao Preliminar

Investigacao Confirmatoria

Investigacao Detalhada
Avaliacao de Risco

Processo de Identificacido de Areas Contaminadas

R.C.A.Cunha, 2013




|dentificacao/Priorizacao de APs

Investigacao Confirmatoria

Investigacao Detalhada
Avaliacao de Risco

Processo de Identificacdo de Areas Contaminadas

R.C.A.Cunna, 2018




Area com potencial de contaminacéo (AP): area,
terreno, local, instalacéo, edificacao ou benfeitoria onde
sao ou foram desenvolvidas atividades que, por suas
caracteristicas, possam acumular quantidades ou

concentracoes de matéria em condicdes que a tornem
contaminada.



SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE
GABINETE DO SECRETARIO

PUBLICADA NO DOE DE 10/02/2017 SECAQ | PAG.43

RESOLUCAO SMA N° 10, DE 08 DE FEVEREIRO DE 2017

Dispde sobre a definigdo das afividades
potencialmente geradoras de dreas
contaminadas.

O SECRETARIO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE, no uso de suas
atribuicBes legais, e

Considerando a competéncia estabelecida no artign 69, § 1°, do Decreto
Estadual n® 59.263, de 05 de junho de 2013, & com base nos critérios definidos
pela CETESE - Companhia Ambiental do Estado de S8o Paulo, em
atendimento ao que dispde o artigo 21, do mesmo Decreto,

RESOLVE:

Artigo 1° - Para os fins a que se refere 3 Lei Estadual n® 13.577, de 08 de julho
de 2009, e seu regulamento, pelo Decreto Estadual n® 59.263, de 05 de junho
de 2013, s3o consideradas Atividades Potencialmente Geradoras de Areas
Contaminadas todas agquelas gue possuam oS seguintes Codigos de acordo
com a Classificag3o Nacional de Atividades Econdmicas - CNAE:

| - Todas as atividades pertencentes 3 divisdo 05 - EKTF{AQJE.D DE CARVAOD
MINERAL;

Il - Todas as atividades periencentes a divisdo 06 - EXTRACAD DE
PETROLEO E GAS NATURAL;

Il - Todas as atividades pertencentes & divisdo 07 - EXTRAQAO DE
MINERAIS METALICOS:

IV - Todas as atividades pertencentes ao grupo 09.1 - ATIVIDADES DE APOIO
A EKTRA{;AD DE PETROLEO E GAS NATURAL;

V - Todas as atividades pertencentes ao grupo 10.7 - FABRICA{;ﬁ.D E REFIND
DE ACUCAR

SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE
GABINETE DO SECRETARIO

TECIDOS, ARTEFATOS TEXTEIS E PECAS Do VESTUARIO e 1340-5/02 -
ALVEJAMENTO, TINGIMENTO E TORCAO EM FIOS, TECIDOS,
ARTEFATOS TEXTEIS E PECAS DO VESTUARIO;

VIl - Todas as afividades pertencentes ao grupo 151 - CURTIMENTO E
OUTRAS PREPARACOES DE COURO;

Wil - Todas as atividades periencentes ao grupo 16.1 - DESDOBRAMENTO
DE MADEIRA;

X - Todas as atividades pertencentes ao grupo 17.1 - FABRICA:;AO DE
CELULOSE E OUTRAS PASTAS PARA A FABRICA(;&D DE PAPEL;

X - Todas as atividades pertencentes ao grupo 131 - ATIVIDADE DE
IMPRESSAQ;

Todas as atividades pertencentes a di'u'i?fm 19 - FABRICAQEO DI§ COQUE,
DE PRODUTOS DERIVADOS DO PETROLEOQ E DE BIOCOMBUSTIVEIS;

Xl - Todas as atividades pertencentes a divisdo 20 - FABRIGAQAD DE
PRODUTOS QUIMICOS

Xl - Todas as afividades pertencentes a divisdo 21 - FABRICACAD DE
PRODUTOS FARMOQUIMICOS E FARMACEUTICOS;

XIll - Todas as atividades pertencentes & classe 22.11-1 - FABRICAGAD DE
PNEUMATICOS E DE CAMARAS DE AR;

XV - Todas as afividades pertencentes aos grupos 23.1 - FABRICN;&O DE
VIDRO E DE PRODUTOS DO VIDRO, 232- FABRICA{;AD DE CIMENTO e
234- FABRICA:;AO DE PRODUTOS CERAMICOS

XV - Todas as atividades pertencentes & divisdo 24 — METALURGIA;

XVl - Todas as atividades pertencentes a divisdo 25 - FABRICHQEO DE
PRODUTOS DE METAL, EXCETO MAQUINAS E EQUIPAMENTOS;

AVIl - Todas as atividades perencentes a divisdo 26 - FABRICAQAD DE
EQUIFAMENTOS DE INFORMATICA, PRODUTOS ELETROMICOS E
OPTICOS;

R.OCA Cunfz 2018



A etapa de avaliacao preliminar tem como objetivo
principal constatar evidéncias, indicios ou fatos que
permitam suspeitar da existéncia de contaminacao na
area sob avaliacao, por meio do levantamento de
Informacdes disponiveis sobre o uso atual e preterito da
area.
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4.1.3. Avaliagdo Preliminar

A etapa de Avaliagic Preliminar tem como objetive caracterizar as  atividacd--
desenvolvidas & em desenvolvimento na drea sob aua.liaq-ﬁn, identificar as areas font
as fontes potenciais de contaminagdc (ou mesmo fontes primarias de contaminagdo
constatar evidéncias, indicios ou fatos gue permitam suspeitar da existéncia
contaminagdo, embasando sua classificacdo como Area Suspeita de Contaminagio [/

e orientando a execugdo das demais etapas do processo de Gerenciamento de Are
Contaminadas.

Fara a execucdo da etapa de Avaliagdo Preliminar o Responsavel Legal devera desig
Responsavel Técnico que devera executar as seguintes atividades:

a) Levantamento da documentagdo existente sobre a area, notadamente agu
disponivel na propria empresa, nos processos administratives da CETESE e
Prefeitura Municipal;

b} Levantamento de dados e informacdes relativos ao histdrico da ocupagdo da are
das atividades nela desenveolvidas, considerando os usos pregressos;

c) Levantamento do wso de agua subtemrdnea, com a localizagio dos pogos
abastecimente de agua, com base nas informacdes disponibilizadas pela empres:
pelo DAEE, considerando um raio de 500m a parlir dos limites da area objeto

4.1.3.1 Relatario de Avaliagdo Preliminar

O Responsavel Técnico deverd elaborar relatdrio, contendo os dados e informagdes
obtides durante a realizagdo da Avaliagdo Preliminar, bem como sua interpretagio.

Dentre as informagdes que devem fazer parte do Relatorio de Avaliagdo Preliminar estao:

a} As coordenadas geograficas UTM (SIRGAS 2000) obtidas no centro da area;

b} Para a atividade industrial: a descrigio das atividades atuais e pretéritas
desenvolvidas no local, especificando os processos produtives empregados, as
matéras primas e insumos associados a esses processos, os produtos, os residuocs
solidos, efluentes liguidos e emissdes atmosfericas geradas e suas caracteristicas
(identificande, principalments, as substincias gquimicas gue possam estar presentes
nesses materiais), a forma de armazenamento desses materiais, o layout atual e todas
as suas alteracdes ao longo do tempo. plantas com a posicdo dos equipamentos e
tubulagies pertencentes a cada atividade associada ao processo produtivo, as areas
de utilidades, bem como a lecalizacdo do sistema de drenagem de aguas pluviais,
reqgistros de acidentes, vazamentos de produtos e descaries de efluentes e residuos

Avaliagdo Preliminar;

d) Levantamento aemfotogram
usc & ocupagio do solo na
partir dos limites da area sc
fontes potenciais de contamr

e} Levantamento de informagds

f} Levantamento de informacd
& moradores do entorno;

g) Levantamento da geologia, |

h} Levantamento de dados da
agueles resultantes de inves

i} Levantamento de informa
Gerenciamento de Areas Co

j} Elaboragao de Modelo Conc

k) Elaboragdo do Plano de Inve

Observagdo 10 A auséncia de informacdes detalhadas sobre o historico de operagdo da
unidade ou sobre as ocupacbes ocoridas no local devem ser consideradas como
incertezas na classificagdo do MCA 1.

Observagdo 2: O desconhecimento da localizagio e distribuigde da rede de drenagem
subterinea que possa ter transportade substincias com potencial de contaminagdo deve
ser considerado como uma incerteza na classificagdo do MCA 1.

Observagio 3: Mas areas com MCA 1B ocu MCA 1C, mas gue tenha sido possivel
identificar a possibilidade de uso de compostos orgdnicos volateis (WOCs), o Plano de
Investigagde Confirmatoria devera prever o mapeamente da distribuigdo desses
compostos na fase vapor do selo, por meio de amostradores passives ou por andlises
quimicas realizadas em campo ou laboratario.

Observagao 4: Mos casos em gue as caracieristicas dos materais presentas em
subsuperficie (atemro, solo, sediments, rocha) ndo tenham sido identifizadas na Avaliac3o
Preliminar, essa situagic poderd impossibilitar a definigio das profundidades de
amaostragem no Plano de Investigag3o Confimatoria. Messa condigdo, o Responsavel
Técnico devera incluir essa incerteza no Plano de Investigagdo Confirmatoria e definir as
profundidades de amostragem durante a execucdo da Investigagdo Confirmatdria, sendo
recomendavel que sejam realizadas sondagens fora das areas fonte, de modo a evitar o
transporte de contaminantes para as camadas mais profundas.

Observagdo 5 A auséncia de informagdes socbre as substincias guimicas
potencialmente presentes na area, ensejara a necessidade de adogdo de procedimentos
adicionais no Plano de Investigagdo Confirmatoria, visando & identificagdo dessas
substincias durante a execugdo da etapa de Investigacio Confirmataria.

Observagdo & Caso seja identificada a existéncia de perigo, a CETESB devera ser
comunicada de imediato pele Responsavel Legal.

nto e de destinagao de residuos: a descricdo das
le amazenaments e de destinacic de residuos,
siduos, sua origem, composigio e estado fisico, a
o, tratado, depositado ou disposto, a localizagio em
| existéncia e a localizagdo de sistemas de captagdo
atmosféricas, os pontos de lancamento de efluentes,
ibulagies subterraneas e sistemas de drenagem de
mntagio de plantas contendo secdes indicando as
luos para as areas de disposigio;

de servigos: a descricdo das atividades atuais e
com a especificagio dos processos empregados, os
a esses processos, especificando as substincias a
i residuos e efluentes gerades: o layout atual =
com a posigdo dos equipamentos e tubulagbes, as
bem como a localizagdo do sistema de drenagem de
acidentes, wvazamentos de predutos, descares
fos, gasosos e residucs sdlidos que possam ter

potencial de contaminagic ({ex.: acidentes,
io das atividades atuais e pretéritas desenvolvidas no
rodutos, residuos e efluentes a elas associados, das
sem como a identificagio, em planta, dos locais

stécnicas realizadas por ocaside da implantagio das
cos e perfis construtivos de pogos de monitoramentos
vestigacdes realizadas na area;

o]

R.C.A.Curnnz, 201§
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Area Fonte - area que abriga ou abrigou fontes
potenciais ou fontes primarias de contaminacao. oy SR
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Fonte Potencial de Contaminacao: instalacao ou equipamento a partir
do qual as substancias quimicas de interesse podem ser liberadas
para um ou mais compartimentos do meio fisico. R.C.A.Cunha, 2018



ESTRATEGIA 1

« Amostragem direcionada as fontes potenciais/primarias de
contaminacao

» Determinagao das substancias quimicas definidas como de
interesse

ESTRATEGIA 2

» Métodos de screening e geofisicos
« Abordagem probabilistica

« Substancias quimicas: todas aquelas que poderiam estar
associadas a atividade

Avaliacao Preliminar —
Plano de Investigacdo Confirmatoéria

R.C.A.Cunha, 2018



Areas suspeitas de contaminac¢édo (AS): Area,
terreno, local, instalacéo, edificacéo ou benfeitoria com

Indicios de ser uma area contaminada conforme
resultado da avaliacao preliminar.



|dentificacao/Priorizacao de APs

Avaliacao Preliminar

—

Investigacao Detalhada
Avaliacao de Risco

Processo de ldentificacdo de Areas Contaminadas

R.C.A.Cunha, 2018




v Confirmar a existéncia de contaminacédo junto a
todas as fontes potenciais de contaminacao

v Proporcionar informacdes sobre o meio fisico e o0s
contaminantes presentes

«» . @ ~ e o
» .

cao Confirmatoria =



R.C.A.Cunha,2018



VALORES ORIENTADORES PARA SOLOS E AGUAS SUBETERRANEAS
NO ESTADO DE SAC PAULO 2046

Substancia

Substincia

Clorete de vinka
1.1-Diclonetens
1.2-Diclometens - cis
1.2-Diclonetena - rans.
Tricloroetene - TCE
Tetraciomeens - PCE
METANOS CLORADOS
Cloretn de Metleno
[di::lamlrrm}
Tetracloreto de carbono
FENOIS CLORADOS
2-Clorofend (o)

2 4-Diclorofencl

3.4 Diclorofenod =

2 4 5-Triclorofencl

2.4 8-Triclonofencl
234 5- Tetraclorofenol ™4
2.3 4 B-Tetrackorofienol
Pentaciorofencl (PCP)
FENOIS NAD CLORADOS
Cresdis totais

ESTERES FTALICOS
Dietlexd ftakatn [DEHF)
Dietl ftalato

Dimetil ftalato
Din-butil falate

Valor de
CAS N | Referéncia
Qualidade
[VRG)
T440-360 <05
7440382 35
T440-30-3 75
T440-42.8 =
T440-43-0 <05
7430021 17
T440-48-4 13
T440-50-8 5
T440-47-3 40
Walor de

TE01-4
T5-35-4
156-58-2
156-60-5
Te-01-6
127184

75-08-2
67-88-3
56-23-5

4001-51-2
5e-00-2
g7-88-5

1318-77-3
106-44-5
108-p5-2

17817
B4882
131-11-2
B4-74-2

Solo  (mghg" pesoseco)
Aguas
Valor de Valor de Intervengio ]
Preven; 3o ) lHg L)
{(VF} | Agricola Residencial Industrial ]
£ 5 10 il 5
15 35 55 150 10
120 500 1300 7300 700
- - - 2400
1.3 36 14 160 5
72 150 240 4400 10
25 kL &5 20 70
80 TED 2100 10000 ™ 2000
75 150 300 400 50
na EE] an -
Solos (mg kg" peso seco) A i
Valor de Valor de Intervengdo Subterrineas 37
v (po L") 70
(VP} | Agricola  Residencial | Industrial Vi 0000
50
ooooz 000t OO 0,03 2 10
0,04 28 a8 n 30 1800
[T T 02 1.1 s
0.03 (1) 1 54
0,004 0,03 0,04 02 20 5
003 06 08 45 40 20
300
0,02 01 04 21 20 yoo
0,06 01 [ F:] 45 300 500
0,004 0,03 o1 04 4
0,06 0,8 1.7 94 an
0,03 05 15 a5 18
0.05 1 3 i} 10,5
01 68 170 860 600
01 0,8 18 98 200
0,08 T %5 50 10,5
0.m 2 a5 480 180
0.m 0.07 i1 18 B
02 14 X3 180 Goa
0,005 - - - -
02 24 &5 a1 200
1 k] 250 T3 2
0.5 3 100 60 48
0,25 o5 18 3 14
0.1 44 140 B850 Goa

Solo

{mg kg" peso seco)

. Valor de | v go Valor de Intervengio Subterrineas
Substancia CAS N* Referencia = {ug L-ll,
Qualidade Prevengan (L]
(VR WP Agricola | Residencial | Industrial W
HIDROCARBONETCS POLICICLICOS AROMATICOS
Aniraceno 120127 - 0.2 2300 4500 10000 ™ 000
Benzo{ajantraceno HB-55-3 - D2 18 T X2 04
benzo{bjflucranteno 205-80-2 - 07 2 T2 25 04
Benzo{kflucranteno 207089 - (1F:] a7 75 240 41
Benzojg.h,jjperileno 191242 - 05 - - - i
Berzo{alpireno 50-32-2 - 0.1 02 0s 27 07
Criseno 218-01-0 - 1.8 a5 G600 1600 14
Dibenzo(a hjantacena 53-70-3 - (1] 0.3 og 28 0,04
Fenantrengo ™4 B5-01-8 - a8 15 40 a5 140
Indeno|1,2,3-c.d)pireno 103-30-5 - 04 34 B E ] 0.4
Maftaleno B81-20-3 - 0.7 1.1 18 58 &0
BENZENOS CLORADOS
Clorobenzeno (Mono) 108-80-7 = 02 1.6 12 83 120
1,2-Dicdormobenzeno B5-50-1 = 0.7 22 11 B4 10:00
1,2-Diciorobenzens ™ 541731 - 0.4 - - - -
1,4-Dicdorobenze ]
B Solos (mg kg™ peso seco)
1,2.3-Triclonoben =
= . . Valorde |0 ge Valor de Intervengio Subterraneas
1,2 4-Tricloroben Substancia CAS N* Referéncia oo wg L™
- Qualidade | =¥
1.2.5 Tricioroben VRG) [VP} | Agricola | Residencial | Industrial [
1234 Temacke pgsTICIDAS ORGANOCLORADOS
1,235 Tetracks Aldrin 300-00-2 - 0.2 04 [uf:] & o
Disldrin 60-57-1 - 001 03 08 58 '
EE LGNS Etin 72008 - 0001 08 25 7 0&
Hexaclonobenzer camofuran 1583662 - 00001 032 07 as 7
ETAMNOS CLORJ Endossuffan 115-20-7 - 07 47 12 ] 2%
B DOD 72-54-8 - D02 1 75 p<]
Bt o 72858 - 001 12 85 2% 1™
1.2-Didlometanc ppr 50-28-3 - 001 55 e &2
1,1.1-Tricloroetar HCH affa INp-345 - 00003 0002 0,02 0.4 0,05
HCH beta N85 T - 0.001 0.0 0,06 02 0.17
HCH — gama (Lindano) 58-80-0 - 0001 0008 0,06 02 2
OUTROS I
PCBs Indicadares ™ NA - 00002 0O 0,03 0.12 35
TET & seus compostos ™ A = 024 18 17 70 0,09
Aniina 62533 = 003 015 07 32 42
Dicndnasf_’l':‘mDsje Furanos
PCDFs)
EW.I.EQIWH% K peso NA - 2 15 a7 140 _

SEC0)
(1)
2]
13)
4]
5]
16)
0]
ia)
k)
(1]

Mantidos o5 valores orientadores da Resolugdo COMAMA 420/2000.

Mantides os valores de preves

ngdo da Resolugdo CONAMA 4202009,

Substincias que n3o constam da planiha CETESE (vers3o maio de 2013).

Mantidos os valores de intznven:

mvestigacio detalhada a lista de congéneres deve ser ampliada

Valores

0 da Resoiucio COMAMA 42002002
52, 101, 118, 138, 152, 180 para investigac3o confirmatéria; na

fwados com 35 propriedades do Gkido de byt (CAS n° 56-35-9).

Spmatona de toxicidade equivalente ({TEQ) calculada a partir dos fatores de
(TEFs - WHO 2005 | para cada
Adotad

uivaléncia de toxicidade

=q

congenere de diceinas e furanos (VAN DEMN BERG ef all, 2008)
o walor limite de 1% do peso seco do scbo (10,000 mg kg') .

Somatona dos isdmeros ou metabdlites.

Somatona de endossuifan e sas.

Obs.: Na determinagdo de substincia inomgdnica no solo, para a dipestio Acida, seguir as recomendagies
dos métodos 3050 e 3051 (USEPA-SW-346), ou procediments equivalente, exceto para merciic.

Referéncia: VAN DEN BERG, M; BIRNBAUM. LS: DEMISON, M: =t al. (2006). The 2005 World Health
Organization re-evaluation of human and mammalian toastic equivalency factors for diokins and
dicwn-like compounds. Toxicodogy Sof B3(2)223-241.



Area contaminada sob investigacéo (ACI): area onde
foram constatadas por meio de investigacao
confirmatdria concentragcbes de contaminantes que

colocam, ou podem colocar, em risco os bens a
proteger.



|dentificacao/Priorizacao de APs

Avaliacao Preliminar

Investigacao Confirmatoria

Avaliacao de Risco

Processo de Identificacdo de Areas Contaminadas

R.C.A.Cunha, 2018




v Caracterizar o meio fisico onde se insere a ACI

v Caracterizar as fontes de contaminacao

v Determinar as concentracdes das substancias ou
contaminantes de interesse

v Definir os limites das plumas de contaminacao

v ldentificar a presenca de receptores e as vias de

exposicao aos contaminantes

nvestigacao Detalhada - Objetivo

A

R A.Curinz, 20018
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|dentificacao/Priorizacao de APs

Avaliacao Preliminar

Investigacao Confirmatoria

Investigacao Detalhada

Processo de Identificacdo de Areas Contaminadas

R.C.A.Cunha, 2018




» Determinar a existéncia de risco a saude da
populacao exposta aos contaminantes provenientes
das ACIs.

» Definir a necessidade de implementacao de
medidas de intervencao e estabelecer as metas de
remediacao a serem atingidas, visando a
reabilitacdo da area para o uso declarado.

Avallacao de Risco - Objetivo

1)

R A.Curinz, 20018



Risco a
saude
humana

Risco a
vida

Padrbes
Legais e
modelagem

Risco
ecoldgico

Padroes
Legais

.
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Area contaminada com Risco Confirmado (ACRi):
area onde foi constatada, por meio de
Investigacao detalhada e avaliacao de risco,
contaminacao no solo ou em aguas
subterraneas, a existéncia de risco a saude ou a
vida humana, ecologico, ou onde foram
ultrapassados os padrdes legais aplicaveis.

R A.Curinz, 20018



Elaboracao do Plano de Intervencao

Execucéao do Plano de Intervencao

Monitoramento para Encerramento

Emissao do Termo de Reabilitacao

Processo de Reabilitacdo de Areas Contaminadas

R.C.A.Cunha, 2018



Plano de Intervencao

¥ Atingir o nivel de risco aceitavel

Controlar as fontes de

contaminagao identficadas

20s receptores humanos elou

ecoldgicos identificados O bJ e t I VO S
+ Controlar os riscos identificados

com base nos padrdes legais

aplicaveis

QO;O Medidas de Intervencgéo

Técnicas de Remediacéao

Monitoramento Operacional

Projeto Executivo

R.C.A.Cunha, 2018



Medidas de
Remediacao
por
Tratamento

Medidas de

Controle
Medidas de
Remediacao

Qitucional
| por
Qntengéo

R.C.A.Cunha, 2018



Medidas de
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Tratamento

Medidas de | [
. Medidas de
Controle Engenharia

(stitucional /

Medidas de
Remediacéo
por
Contencéao
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Art. 1° Esta resolucao disp0e sobre o controle ambiental
de remediadores para fins de producao, importacao,
exportacao, comercializacao e utilizacao.

Art. 3° A comercializacao e o uso de remediadores
dependem de prévio registro junto ao Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis-
IBAMA, que estabelecera os requisitos e 0s
procedimentos para a aplicacéo desta Resolucéao.

Art. 4° Sem prejuizo do disposto no art. 30, 0 uso de
remediadores depende de prévia autorizacéo do 6rgao
ambiental competente.



Medidas de Controle Institucional

uso das aguas subterraneas e superficiais

"7 ¢_]| uso e ocupagéo do solo



Area Contaminada em Processo de Remediagéo
(ACRe): area onde estédo sendo aplicadas medidas de
remediacao visando a eliminacdo da massa de
contaminantes ou, na impossibilidade técnica ou

econOmica, sua reducao ou a execucao de medidas
contencao e/ou isolamento.

R.C.A.Cunnz, 20008



Elaboracao do Plano
de Intervencgao

Metas de
remediacao
atingidas

Implantacao e
Operacao do Plano
de Intervengao Monitoramento
para Encerramento

R.C.A.Cunha,2018



Area em processo de monitoramento para
reabilitacdo (AME). area na qual nao foi
constatado risco ou as metas de remediacao
foram atingidas apos implantadas as medidas de
remediacao, encontrando-se em processo de

monitoramento para verificacao da manutencao
das concentracd0es em niveis aceitaveis.

R A.Curinz, 20018



Metas de
remediacao
atingidas

Emissao do
Termo de
> Reabilitacao
Elaboracao

do Plano de Implantacao e

Intervencdo  ©OPeracdo do .
Plano de Monitoramento

Intervencao para
Encerramento

R.C.A.Cunha,2018



Area reabilitada para o uso declarado (AR): area,
terreno, local, instalacao, edificacao ou
benfeitoria anteriormente contaminada que,
depois de submetida as medidas de intervencao,
ainda que nao tenha sido totalmente eliminada a
massa de contaminacao, tem restabelecido o
nivel de risco aceitavel a saude humana, ao meio
ambiente e a outros bens a proteger.

R A.Curinz, 20018



Medidas de  Periodo de Vigéncia

Controle » Programa de
Institucional Acompanhamento

Medidas de * Periodo de Vigéncia

 Programa de

Engenharia Acompanhamento




INSTRUGCAO TECNICA N° 039
DIRETORIA DE CONTROLE E LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Cédigo: IT — 039/2017 (Dezembro/2017)

Assunto: Gerenciamento de Areas Contaminadas

SUMARIO
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https://cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/wp-content/uploads/sites/17/2017/12/IT39_2017_Vers%C3%A3o0-Final_05dez17-PE.pdf
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Area Contaminada sob Investigacdo (ACI) — CETESB
Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRi) -
responsavel legal (prazo de ate 5 dias)

Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR) -

responsavel legal (prazo de até 5 dias protocolo de
reguerimento de averbacao)

Averbacao



Fica criado o Fundo Estadual para Prevencao e
Remediacdo de Areas Contaminadas - FEPRAC, fundo de
iInvestimento vinculado a Secretaria do Meio Ambiente e
destinado a protecao do solo contra alteracoes

prejudiciais as suas funcbes, bem como a identificacao e a
remediacao de areas contaminadas.



OBRIGADO

rccunha@sp.gov.br

(11) 3133.3094
(11) 99765.0701
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