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CONTEXTO SABESP

ESTADO DE SAO PAULO 44 milh5es hab
Dispgnibilidadé Hidrica | 2, 645 MUNICIPIOS 248 mil km?
35.000.m*/hah’ane<

)

IR s IR e bagts o 44 milhdes hab
. Disponibilidade Hidraulica
. 2468m3habano

&

-

ARGENTINA UNITED KINGDOM

DISPONIBILIDADE HIiDRICA - CLASSIFICAGAO ONU

REGIAO METROPOLITANA DE SAOQ PAULO - RMSP

AUTO-SUSTENTAVEL > 2.500 m3/hab.ano
POBRE < 2.500 m3hab.ano ) 39 munidirios
, POPULACAO TOTAL: 43.924.593 POPULACAO TOTAL: 20.856.507 = 47,5 % potstano
CRITICO < 1.500 m3/hab.ano
A DISPONIBILIDADE HIDRICA — 134 m¥hab.ano
96,4 % URBANA

Fonte: Seade, 2018



CONTEXTO SABESP

372

MUNICIPIOS OPERADOS

30%

DE TODOS OS INVESTIMENTOS

EM SANEAMENTO BASICO NO
SAB ES P BRASIL SAO FEITOS PELA SABESP *

66% DA POPULACAO

URBANA DO
ESTADO DE SAO PAULO

CAPITAL SOCIAL
30,1% 19,6% 50,3%
U Twvr 5o
BOVESPA BOLSA DE GOVERNO DO
VALORES DE ESTADO DE SAO
NOVA IORQUE PAULO

PATRIMONIO Liquipo: RS 18 bilhdes

EMPREGADOS: 14.170

Fonte: Arup in Depth Water Yearbook 2014-2015 Reference: Investor' Relations page
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O PROJETO DE ECONOMIA CIRCULAR
EM FRANCA




ECONOMIA CIRCULAR - ETE FRANCA

sabesp
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VISAO SUSTENTAVEL

ﬂ W ECONOMIA CIRCULAR
Q @ 7 em N\
PRODUCAQ

QQEENEI!XA‘::TSO RfsponsAVBS
B SUSTENTAVEL ﬂ
PRODUTORA DE RESIDUOS RECUPERADORA DE RECURSOS

s

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
¢

ESTAGAO DE RECUPERACAO DE RECURSOS

Economia linear » Economia Circular

I [P R =
Producao

WATER RESOURCE RECOVERY FACILITY - WRRF = Water Environment Federation's New Concept for WWTPs



PROCESSO DE LODOS ATIVADOS PARA TRATAMENTO DE ESGOTO
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ECONOMIA CIRCULAR

PROJETO DE ECONOMIA CIRCULAR - ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DE FRANCA
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POTENCIAL DE ESGOTO
SANITARIO

PARA
GERACAO DE BIOGAS




POTENCIAL DO ESGOTO SANITARIO PARA GERACAO DE BIOGAS 3

sabesp

CIDAE

GAS METANO EM VEICULOS DA \ P R PR ——
SABESP — .

1936 1982

O GAZ DOS ESGOTOS
Autores: Jesus Netto, J.P.

r nﬁs METANO NOS |
— " VEiCULOS DA SABESP: -

UMA REALIDADE _ >

BOLETIM s REPARIICAO s AGUAS < ISGOTO
SALTARALVIACAC: OBRLAS MBLCASLSAO PO

AL S N L F AR

60 — 70 % de metano
(6.000 a 6.500 Kcal/m?3)
28 litros de biogas /pessoa .dia 20 habitantes = 1 CV.h de energia elétrica




POTENCIAL DO ESGOTO SANITARIO PARA GERACAO DE BIOGAS

2.600.000 vEeicuLos

O -5 o

TRATAMENTO DE ESGOTO
1,2 milhdes m3/dia

2.340.000 vEicuLos

o v

416.000 veicuLos

TRATAMENTO DE DEJETOS DE ANIMAIS E
ABATEDOUROS

® 0,4 milhdes m¥dia

128.000 veicuLos CONSIDERANDO:

HE. ‘ CADA VEICULO PERCORRE 30 KM /DIA

Fonte : JOPPERT et. al., 2018 - Dados preliminares - grupo Bioenergia do Instituto de Energia e Ambiente da USP- IEE/USP-SP



POTENCIAL DO ESGOTO SANITARIO PARA GERACAO DE BIOGAS

UASB

Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente

LODOS ATIVADOS COM
DIGESTORES ANAEROBIOS




POTENCIAL DO ESGOTO SANITARIO PARA GERACAO DE BIOGAS

POSSIBILIDADES DE USO FINAL

CONCESSIONARIAS DE GAS ENERGIA ELETRICA
PROCESSOS DE SANEAMENTO P
/ A\
[ |
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BIOGAS PARA USO VEICULAR
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sabesp

BIOGAS PARA USO VEICULAR

UTILIZACAO DE BIOMETANO COMO
COMBUSTIVEL VEICULAR

PLANTA INAUGURADA EM ABRIL DE 2018

COOPERAGAO TECNICA BILATERAL

FRANCA

2 74 M I L 4 & 2 sabesp

HABITANTES —
~ Fraunhofer

VAZAO DE

RECURSOS INVESTIDOS TRATAMENTO DE ESGOTOS

PROBUCAO DE BIOGAS

RS 7,4 milhdes 500 |/s > €00 m3/dia



BIOGAS PARA USO VEICULAR

PROCESSO DE LODOS ATIVADOS PARA TRATAMENTO DE ESGOTO
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BIOGAS PARA USO VEICULAR

sabesp

SISTEMA DE PRODUCAO DE
BIOMETANO DE FRANCA




BIOGAS PARA USO VEICULAR

_ POSTO DE ABASTECIMENTO DE
BIOMETANO DE FRANCA
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BIOGAS PARA USO VEICULAR

CROQUI DO SISTEMA DE PRODUGAO DE BIOMETANO DE FRANCA

BIOGIDESTORES FLARE SOPRADOR RESERVATORIO DE BIOGAS UNIDADE DE BENEFICIAMENTO
P = 28 mbar 1.000 m* P=2a4bar
Pmdax = 34 mbar
( ”‘ ’——- N X

QL)

RESERVATORIO DE

VEICULOS ADAPTADOS BOMBA DE COMBUSTIVEL BIOMETANO COMPRIMIDO COMPRESSOR

1.000 Nm* P = 250 bar

il

VENTILADOR
RADIAL

P =28 mbar

y

BIOGAS

P = 20 mbar

BIOMETANO




ANIMACAO DO SISTEMA DE PRODUCAO DE BIOMETANO DE FRANCA 3

sabesp




BIOGAS PARA USO VEICULAR

6

sabesp

e — PARCERIAS PARA TESTES DE USO DO BIOMETANO

QD @scama

Auol

MESMA TECNOLOGIA DE ADAPTAGAO DE VEICULOS MOVIDOS A GNV

s man TN =
N v
/m VE’CULO =

Movipo 5 GNV | BIOMETANO

==

Y

Sweden Brazil i ‘|
INNOVATION S

weeks 2018

SEMANA DE INOVACAO
Suécia - Brasil




BIOGAS PARA USO VEICULAR

RESULTADOS 1 ANO DE TESTES

DISTANCIA MEDIA PERCORRIDA DIARIA POR VEICULO: 60 km / dia =;‘-§
TEMPO DE FUNCIONAMENTO DIARIO DO BENEFICIAMENTO: 20 horas/dia —

CONSUMO DE BIOMETANO: 15,1 km/m?3 3 77
PRODUCAO DIARIA: 1500 m3%/dia

VEICULOS / DIA

PEGADA HIDRICA

1 LITRO DE ALCOOL = 2100 LITROS DE AGUA

(PRODUCAO DE CANA + USINAGEM)

SUBSTITUICAO DE ALCOOL POR BIOMETANO

90 |/s DE ECONOMIA DE AGUA

ABASTECIMENTO DE 30.000 habitantes



REGULACAO DO BIOGAS

1. ANP AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS ivsiro reperat

U RESOLUCAO N¢ 685 (JUNHO DE 2017) - REGRAS E ESPECIFICACOES DO BIOMETANO DE ATERRO E ETES : USO VEICULAR E INSTALACOES RESIDENCIAIS, COMERCIAIS E INDUSTRIAIS

ANALISES DE RESPONSABILIDADE DO PRODUTOR DE BIOMETANO:
* COMPOSICAO DO BIOMETANO E EMISSAO DE CERTIFICADO DE QUALIDADE
* SILOXANOS E DE HALOGENADOS POR LABORATORIO INDEPENDENTE
IR TR + ANALISE DE RISCO PARA ATESTAR A QUALIDADE DENTRE OUTRAS EXIGENCIAS (CERTIFICACAO DO PRODUTO)

o Pesilen,
Gin Noatueal ¢ Biocombustivess

U RESOLUCAO N¢ 734 (1uNHO DE 2018) AUTORIZACAO PARA EXERCICIO DA ATIVIDADE DE PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS E OPERACAO DA INSTALACAO PRODUTORA DE BIOCOMBUSTIVEIS

2. ARSESP AGENCIA REGULADORA DE SANEAMENTO E ENERGIA DO ESTADO DE SAO PAULO wsiro esranuat

UDELIBERACAO N¢ 744 (1uLH0 pE 2017) - AS CONDICBES DE DISTRIBUICAO DE BIOMETANO NA REDE DE GAS CANALIZADO (DEVE ATENDER AS DIRETRIZES DA ANP, CABENDO AS
CONCESSIONARIAS MONITORAR E SUPERVISIONAR A QUALIDADE)

3 . PROGRAMA PAULISTA DE BIOGAS

O DECRETO 58.659/2012

* ADIGAO DE UM PERCENTUAL MiNIMO DE BIOMETANO AO GAS CANALIZADO COMERCIALIZADO NO ESTADO DE SAO PAULO
* DEFINICAO PERCENTUAL MiNIMO =>AINDA NAO DEFINIDO

* SECRETARIA DE ENERGIA E MINERAGAO DE SAO PAULO - COMITE PAULISTA DE BIOGAS (GOVERNO + INDUSTRIA + COMUNIDADE ACADEMICA

Fonte: (IV Férum do Biogds, 2018,Sd0 Paulo; Antonio Celso de Abreu Jr)



COMERCIALIZACAO DO BIOMETANO

DESAFIOS

1. CERTIFICACAO DO PRODUTOE AUTORIZACAO DA ANP PARA COMERCIALIZACAO DO BIOMETANO
- ELABORACAO DO ESTUDO DE PERIGOS E RISCOS (HAZOP)

« MONITORAMENTO DA COMPOSICAO DO BIOMETANO EM LINHA POR CROMATOGRAFIA

+ COMPOSICAO DO BIOMETANO: CO,, CH,, O, EN,
+ CONTROLE DE ODORANTES: MERCAPTANAS (THT E TBM)
* RESIDUO: H,S

* MONITORAMENTO DE SILOXANOS

2. TECNOLOGIAS MAIS CONSAGRADAS SAO IMPORTADAS

* DESENVOLVIMENTO DO MERCADO NACIONAL

- CAPACITACAO DE MAO DE OBRA NACIONAL




COMERCIALIZACAO DO BIOMETANO

PROBLEMAS

= CROMATOGRAFOS COMUMENTE DISPONIVEIS NO MERCADO NAO ANALISAM MERCAPTANAS E H,S

CROMATOGRAFOS ATUAIS FORAM CONCEBIDOS PARA GAS NATURAL E NAO BIOMETANO (ODORANTES E H,S). CROMATOGRAFOS QUE ATENDEM A TODOS ESTES PARAMETROS SAO MUITO CAROS (~R$ 1.000.000,00)
E NAO EXISTEM AINDA EQUIPAMENTOS DESTE PORTE NO BRASIL PARA ESTA FINALIDADE

= POUCOS LABORATORIOS DISPONIVEIS PARA ANALISE DE SILOXANOS

= LIMITES ESTABELECIDOS PARA SILOXANOS

P ,

-

BRASIL- 0,3 mg/m? % P
)

1 planta experimental
P P AUSTRIA - 10 mg/m?

2018 14 Plantas SUECIA-5 mg/m?3

2012 59 Plantas ALEMANHA —- SEM LIMITE
1990 178 plantas

2006



COMERCIALIZACAO DO BIOMETANO

SUGESTOES

= ASSOCIAR CROMATOGRAFOS A OUTROS METODOS DE ANALISE DE IGUALMENTE EFICIENTES (MERCAPTANAS E H25)

= ADEQUAGAO DOS LIMITES PARA SILOXANOS NOS PATAMARES DAS PLANTAS MAIS DIFUNDIDAS NO MUNDO

= INCENTIVAR NOVAS MATRIZES ENERGETICAS = AGENCIAS REGULADORAS = PAPEL FUNDAMENTAL

= PARCERIAS COM UNIVERSIDADES, EMPRESAS DENTRE OUTROS PARA DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIA NACIONAL
= PROGRAMAS DE CAPACITACAO DE MAO DE OBRA PARA OPERACAO E MANUTENCAO
= DESENVOLVIMENTO DE FORNECEDORES

= DESENVOLVIMENTO DO MERCADO PARA ANALISE DE SILOXANOS
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G FABIANA RORATO DE LACERDA PRADO
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PROJETO DE ECONOMIA CIRCULAR ETE FRANCA

METODOLOGIA
1. CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO (METODOLOGIA COMPREHENSIVE PERFOMANCE EVALUATION — CPE, ENVIRONMENT CANADA) DA ETE: Concluido

2. PROSPECGAO TECNOLOGICA: Concluido

¢ PLANTAS DE ECONOMIA CIRCULAR

e OTIMIZAGAO DA FASE SOLIDA

¢ GERAGAO DE ENERGIA ATRAVES DE SUBPRODUTOS DE ETEs
« ENERGIAS RENOVAVEIS

3. DEFINICAO DE HORIZONTE, OBJETIVOS E METAS DE PROJETO: Concluido

¢ HORIZONTE 20 ANOS
¢ TRANSFORMAGCAO DO LODO PRODUZIDO EM CLASSE A PARA APLICACAO NA AGRICULTURA
+  ADEQUAGAO DO PROCESSO EXISTENTE
¢ TOTEX — AVALIACAO GLOBAL CAPEX E OPEX
¢ GERAGAO DE PRODUTOS:

«  BIOMETANO;

e  CALOR - ENERGIA TERMICA

«  ENERGIA ELETRICA

e SABESFERTIL

«  AGUA DE REUSO

«  OUTROS PRODUTOS (EXEMPLOS CO,)



PROJETO DE ECONOMIA CIRCULAR ETE FRANCA

METODOLOGIA
4. ADEQUACAO DO PROCESSO DE TRATAMENTO: Elaborando TRs para:

*  Troca dos Sistema de Aeragao:
*  Contratagao de projeto basico;
Contratagao de projeto executivo e aquisicao de equipamentos e implantag¢ao do Sistema

*  Troca do sistema de Adensamento (aquisicdo de equipamento)

5. OTIMIZACAO GLOBAL DA PLANTA: Projeto de otimizac¢do interno em elaboragdo
5.1 MINIMIZAGAO DOS CUSTOS GLOBAIS
5.2 MAXIMIZAGAO DOS PROCESSOS EXISTENTES
5.3 MINIMIZAGAO DO CONSUMO DE ENERGIA
5.4 MINIMIZAGAO DA PRODUGAO DE LODO
5.5 MAXIMIZAGAO DA PRODUGAO DE BIOGAS
5.6 MAXIMIZAGCAO DA PRODUGAO DE CALOR
5.7 MAXIMIZAGAO DA PRODUGAO DE ENERGIA

5.8 MAXIMIZACAO NA PRODUCAO DE AGUA DE REUSO



PROJETO DE ECONOMIA CIRCULAR ETE FRANCA

METODOLOGIA

5. OTIMIZAGCAO GLOBAL DA PLANTA: Projeto de otimizagdo interno - em elaboragio
¢ RESULTADOS ESPERADOS — CARACTERIZAGAO, DEFINICAO E ALOCAGAO TEMPORAL:
¢ SISTEMA DE HIDROLISE
* GERADORES/TURBINAS DE ENERGIA
¢ SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICO
« SISTEMA DE ENERGIA EOLICA
* SISTEMA EQUALIZADOR DE CALOR (CALDEIRAS)

« SISTEMA DE PRODUGCAO DE AGUA DE REUSO

6. IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE OTIMIZAGAO ETE FRANCA — ECONOMIA CIRCULAR:



