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O gque é Analise Sensorial?

Analise Sensorial € a disciplina cientifica que
evoca, mede, analisa e interpreta reacoes
das caracteristicas de alimentos e materiais
cCOmo S&ao0 percebidas pelos orgaos da visao,
olfato, gosto, tato e audicao (ABNT - 1993)
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Percebendo estimulos:

Receptores
Sensoriais

Cerebro e Impulsos Elétricos
Nervos
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Visao:

O que? Cor e forma

Onde? Movimento, profundidade, contraste, posicao de
um objeto
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Esiribo
©Variele Bizorna Labirinio

Canal do ouvido ’ N ;.n."
CXICTg auditive
Trompa de
Eustiguin
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Gustacao e olfacao:

e SA&0 0S mais primitivos

 Nos avisam sobre presenca de perigos
ambientais

« Permitem o reconhecimento de sabores e
odores
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Mapa da lingua:

Fapilas Foliadas

Fapilas Calciformes

Sem fundamentacao
cientifica

Fapilag Filiformes

DOCE

SALGADO AMARGO
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Interacdo QUIMICA entre substancias
soluveis e receptores sensoriais

Gostos basicos:
Acido: H+
Amargo: aminoacidos, peptideos,
alcaldides, etc.

Doce: alguns acucares e edulcorantes
Salgado: Na+

e.... Umami (japonés: “delicioso”)
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Olfacao:
e Interacdo QUIMICA
| . bulbo offactatirio entre substancias
/ —— nenves olfactatdrios volateis e receptores

apitélio olfactatbrio na cavidade olfativa.

;muco « Os volatéis difundem-
se pelo muco e sao
captados pelas
ramificacO0es do nervo
olfatorio (neuronios)

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econémica Federal



Minicursos CRQ-1V-2010

Fundamentos e técnicasde analise sensorial

* Volateis adentram a cavidade nasal por
duas vias:

— Narinas: via ortonasal

— Faringe: via retronasal
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O QUE E SABOR?

O saborde um alimento é o resultado da
combinacao de sensac0Oes gustativas, olfativas e
tateis (ABNT, 1993).

- Gostos basicos
- Substancias volateis (via retronasal)

- calor,ardor,pungéncia, etc. (sensacoes
trigeminais)
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SENSACOES DO TATO:
e Pele: maior 6rgao do corpo (5kg aprox.)

« Cinestesia: movimento de musculos e tendoes;
resultado da deformacao de tecidos mais profundos

 Somestesia: sensacoes tateis (frio, calor, toque,
dor,etc.) (A pele é o 6rgao somestesico por exceléncia)

« Dividida em duas partes:
*Epiderme
Derme
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 Epiderme:

E constituida por uma
camada superficial
fina, formada por
células em estrutura
de placas
(queratinocitos).
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Derme:

E a camada abaixo da epiderme, sendo formada por
fibras protéicas,vasos sanguineos (redes vasculares) e
orgaos sensoriais e glandulas. Alem disso, nesta
camada também estdo localizadas as glandulas, os
receptores sensoriais e foliculos pilosos.
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~«——— Pele com pélo ——==— Pele glabra —»
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HOMUNCULO
SENSORIAL

Areas do corpo impor-
tantes para a discrimi-
nacao tatii sao des-
proporcionalmente re-
presentadas, refletin-
do a extensao da
enervacao destas
areas (face, labios,
lingua)

——Teeth, gums, and jaw

| e

e
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Estimulo X Sistema nervoso:

Rec a ~n . ,
do Imoulse « Neurdnios: células do

Sentido de propagacgio |, ;
" 4 do impulso f-? sistema nervoso com

» K propriedade de

“on " A excitabilidade e
o n B Dendritos H“5:* condutividade.
fanid  Sinapses: ligacdes entre
| eteatiiss neurdnios

e Neurotransmissores:
mediadores quimicos na
transmissao do impulso
Nnervoso.

Axdnio em repouso g
P Impulso nervoso {1.M.)
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 Processos
W visag
1) pl complexos,

2] cristaling

el N coordenados e

simultaneos.
e Tronco
e Sistemalimbico
o Cortex

1) narinas 1) pavilhdo
2) bulbo oifativo e 2) canal auditivo
3) nerwp olfativo B 3) timpano

4) 05 MENOres 05505
fo corpo: martelo,
bigoma e estribo
5 labirinto
&) nervo auditivo
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Tronco Sistema Limbico Cortex
SAR Respostas emocionals massa cinzenta
Conecta principais nernvos raciocinio
Seleciona Informagéo
Hipocamo (memaria) 6 camadas de neurnios;
Télamo (retransmissor para Tronco) 4 recebem informagdo
Hipotalamo (Regula respostas emocionais) 2 enviam informacao
Amigdala  da significado emocional as memoriag)
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Fatores que influenciam as avaliacoes sensoriais:

e |dade

« Adaptacao

« Memoria

« Concentracao

* Nivel educacional

o Atitude do individuo
 Motivacao

* Erros psicoldgicos

 Ambiente do teste
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Efeitos psicoldgicos:

e Sugestao mutua

e Halo

e Estimulo

e EXxpectativa

e Habito

e Contraste

* Posicao

e Logico (associacao de atributos)
« Efeito de padrao

e Erro de tendéncia central
 Erro de tempo/ tendéncia de posicao
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Adaptacao:

Parcial ou total; rapida ou lenta

Quando estimulados continuamente, receptores
sensoriails respondem inicialmente com alta
frequéncia de pulsos e, depois, de forma
progressivamente mais lenta até que muitos nado mais

respondam.

Adaptacao lenta: detectam a forca de estimulos
continuos (p.e., quimiorecptores, terminacdes de
Ruffini e discos de Merkel)

Adaptcao rapida: detectam alteracbes de forca do
estimulo (p.e. Paccini)
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Fadiga sensorial:

Transmissao sinaptica torna-se
progressivamente mais fraca quanto
mais prolongado e intenso for o periodo
de excitacao.
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Ambiente de testes:

166'x 6 9

Sample Preparation & Serving ¢ Calmo e de fé-CII acesso
r—' e Cabines isoladas das area
de preparo do teste
S £ )
CO> s « Sala para reunides em
14 0'x 120" ; grupo

Total= 704 Sq. Ft.
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S/
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Fonte: MEILGAARD et al.,1991

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econémica Federal



Minicursos CRQ-1V-2010

Fundamentos e técnicasde analise sensorial

Ambiente de testes:

« Ventilacao

e Livre de odores

 lluminacéao: fluorescente (70 a 100W), com
anteparo de vidro para dispersao

 Luz vermelha

e T=22graus, UR =45%
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Quantidade de amostra:

Alimentos e bebidas:
— 30g solidos
— 30mL liquidos

« Numero de amostras: recomendavel
maximo 3 por sessao, no caso de
alimentos com aromas e gostos fortes.
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Delineamento experimental:

Blocos completos: todas as amostras sao avaliadas por
todos os provadores em uma sessao

Blocos incompletos: n amostras de um conjunto de K
amostras avaliadas por um provador/avaliador

Blocos completos balanceados: cada amostra aparece o
mesmo numero de vezes em cada posicao
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Exemplo - blocos completos balanceados:

amostras A, B e C:

ABC
ACB
BAC
BCA
CAB
CBA
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OS METODOS E SUAS APLICACOES
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O QUE EU QUERO AVALIAR?
SELECAO DO METODO
SELECAO DE PROVADORES
DELINEAMENTO EXPERIMENTAL
ANALISES ESTATISTICAS

REPORTE DOS RESULTADOS
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Contextos:

Qualidade:

Mudanca de ingredientes
Controle de qualidade (matérias-primas e
produtos acabados)

Pesquisa & Desenvolvimento:
Novos produtos
Upgrade

Pesqguisa de mercado:
Benchmarking
Estudos de consumidor
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Métodos de diferenca:

« Ha mudanca perceptivel quando se substitui
um ingrediente?

 Ha diferenca entre um padrao (controle) e
produtos de lotes ou fabricas diferentes?
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Métodos Afetivos:

 Ha preferéncia por um produto?

Dois ou mais produtos sao comparadose o
consumidor indica sua preferéncia: Comparacao
pareada ou ordenacao

e Grau de aceitacao do produto
 Escalahedonica
« Comparacéao entre produtos concorrentes
 Percepcao da intensidade de atributos
o Just-about-right
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Métodos descritivos:

» Efeito de processos, composicao da formula,
cultivares, etc., sobre as caracteristicas de produtos

 Benchmarking: estudos de mercado
 Mapeamento: perfil sensorial

e Correlacao com aceitabilidade e/ ou analises
fisicas e quimicas

o Estabelecimento de padroes de qualidade (CQ)
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Provadores / avaliadores:

Selecionados e treinados:
Métodos de diferenca
Analise descritivas
Controle de qualidade

Nao treinados:
Testes afetivos
Consumidores: selecao por perfil,
freqUéncia de consumo, mercado
alvo ou potencial.
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TESTES DE DIFERENCA

Testam se a diferenca entre duas ou mais amostras e
perceptivel ou nao.
Amostras que:
e Apresentam intensidades diferentes de um dado
atributo (direcional)

e Diferenca geral
« Se amostras diferem de um padrao estabelecido
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Os testes de diferenca sao aplicados quando
se testam diferencas PEQUENAS, SUTIS,
entre amostras.

Fixa-se um nivel de significancia baixo (5%
ou menos) = probabilidade de afirmar a
diferenca quando ela nao existe (ERRO
TIPO 1)

Limitacao quanto ao uso em controle de
gualidade.
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Teste de Comparacao pareada (NBR 13088)

Teste de diferenca mais simples

Probabilidade de acerto ao acaso (sob Hj): ¥2

No minimo 7 julgadores especialistas ou 15
julgadores selecionados.

Provadores recebem duas amostras:

v Direcional: avalia diferenca em um dado
atributo

v Simples diferenca: diferenca geral entre
amostras.
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TESTE DE COMPARACAO PAREADA - DIRECIONAL

Nome: Data:

Por favor, tome um pouco de agua antes de iniciar o teste. Vocé esta
recebendo duas amostras codificadas de refrigerante tipo cola. Prove as
amostras na sequéncia, da esquerda para a direita, uma Unica vez. Indique
qual amostra é a mais doce .

167 415

Comentarios:
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TESTE DE COMPARACAO PAREADA - DIRECIONAL

NUmero total de testes aplicados: 15

NUmero total de respostas indicando a
amostra 415 como a mais doce: 12

Andlise através da distribuicido binomial
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Hipoteses:
A =B Hipotese nula (Ho)
A# B Hipétese alternativa (Ha)

Ho e Ho e falsa
verdadeira

aceitar Ho |decisao correta| erro tipo II

rejeitar Ho erro tipo I |decisao correta
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Erro tipo [I. “afirmar que existe diferenca
significativa quando ela, na verdade, nao existe”.
A probabilidade de ocorréncia é alfa, tambéem
conhecido, como NIVEL DE SIGNIFICANCIA.

ERRO DA PESQUISAE DESENVOLVIMENTO
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Erro tipo Il: “afirmar que amostras sao iguais
guando, na verdade, nao sao”. A probabilidade
de ocorréncia € chamada de beta.

Erro do controle de qualidade

Problema: testes de diferenca de escolha
forcada geralmente nao controlam o erro tipo |l
sendo improprios para controle de qualidade
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Voltando ao exemplo do teste
pareado direcional

Teste pareado direcional (MONOCAUDAL) (tabela 1):

12 respostas corretas a 5% de significancia
13 respostas corretas a 1% de significancia
14 respostas corretas a 0,1% de significancia

Conclusao:

Existe diferenca perceptivel de docura (p<0,05) entre
os dois refrigerantes, sendo que a cola 415 foi indicada
pelos provadores como sendo a mais doce.
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Teste duo-trio (NBR 13169):

Variante do teste de comparacao pareada para
diferencas gerais
Provadores recebem:

e Duas amostras codificadas e uma amostra
padrao (P)

 Devem identificar gual amostra € igual a
padrao

 Probabilidade de acerto ao acaso: %2
 Minimo 7 provadores especialistas ou 15
provadores selecionados
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Quando a amostra padrao e constante, isto &, sempre a
mesma, ha duas possiveis combinacbes de ordem de

apresentacao:
Provador Padrao Ordem de
apresentacao
1 P=A AB
2 P=A BA
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Porém, quando ndo ha uma amostra padrao definida, ha
guatro possiveis ordens de apresentacdo. Metade dos
provadores deve receber a amostra A como padréao, enquanto
gue a outra metade recebera a B como padrao:

Provador Padrao Apresentacao
1 P=A AB
2 P=A BA
3 P=B AB
4 P=B BA
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Nome Data:

Vocés esta recebendo uma amostra padrdo (P) e duas amostras codificadas
de cremes. Uma amostra € igual ao padrdo e a outra € diferente.
Primeiramente, espalhe a amostra padrao (P) no seu respectivo sitio no braco
esquerdo, usando o dedo indicador da mao direita. Realize 10 movimentos
circulares para espalhar o produto. Apds, espalhe a amostra 439 com o dedo
medio e, em seguida, a amostra 932 com o dedo anular, ambas também com
dez movimentos circulares. Apos dez minutos, compare 0s sitios das amostras
e circunde o numero da amostra que for igual ao padrao.

439 932

Comentarios:
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Total de 28 testes

20 respostas corretas

Na Tabela do teste binomial monocaudal (tabela 1),
nimero minimo de respostas corretas:

v'5%: 19 corretas

v1%: 22
v'0,1% : 23
Conclusao:

Existe diferenca perceptivel entre os produtos, ao
nivel de 5% de significancia (p<0,05).
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Teste Triangular (NBR 12995)

Provadores recebem:

Duas amostras iguais e uma amostra diferente
Devem identificar qual € a amostra diferente

Probabilidade de acerto ao acaso: 1/3 (maior
sensibilidade em relacdo ao duo-trio e pareado)

minimo 12 julgadores selecionados
Ideal : 20 a 40 julgadores
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As amostras sao apresentadas simultaneamente
aos provadores, porem ha que se tomar o cuidado

de casualizar a ordem de apresentacao das
mesmas:

AAB ABA BAA

BBA BAB ABB
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Nome Data:

Teste Triangular

Vocé esta recebendo trés mechas de cabelo dispostas atras de anteparos. Por
favor, deslize os dedos polegar e indicador fechados em forma de pinca sobre
as mechas de cabelo, do topo as pontas, atentando para a sensacao tatil das

mesmas. Comece da esquerda para a direita e circunde o numero da mecha
de cabelo que difere das demais.

473 781 526

Comentarios:
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NUmero total de respostas: 36

NUmero de respostas corretas: 21

Na tabela do Teste Triangular (Tabela 2), o numero
minimo de respostas corretas ao nivel de significancia de:

v'5% =18
v'1% = 20*
v'0,1% = 22

Concluséao:
Conclui-se que os candidatos discriminaram as duas
amostras pelo tato ao nivel de 1% de significancia

(p<0,01).
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Teste de ordenacao (NBR 13170)

Provadores recebem 3 ou mais amostras

Devem ordena-las em ordem crescente ou decrescente
de intensidade do atributo avaliado (teste direcional)

Amostras apresentadas simultaneamente, em ordem
gue segue delineamento de blocos completos
casualizados

No minimo 5 provadores especialistas ou 15
selecionados
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Nome: data:

Vocé esta recebendo 4 amostras codificadas de molho de tomate. Por
favor, avalie as amostras e coloque-as em ordem crescente de
intensidade de gosto salgado.

- salgado + salgado

Comentarios:
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Amostras:

A: 20% MSG e 85% cloreto de sodio
B: 50% MSG e 50% cloreto de sodio
C: 100% cloreto de sodio

D: 40% MSG e 60% cloreto de sodio
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Provador Amostras de molhos

A B C D

1 3 1 4 2

2 3 2 4 1

3 3 1 4 2

4 4 1 2 3

S 3 1 4 2
Total 16 6 18 10
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Tabela 3 — teste de ordenacéo (Newel - MacFarlane):

No. de respostas: 5
No. de amostras: 4
Diferenca critica: 11

|A—B| =16 — 6 = 10
IA-C|=16-18=2
A -D|=16-10=6
IB—C|= 6—18 = 12*
IB—D|= 6-10=4
IC-D|=18-10=8

Concluséao: Houve diferenca significativa em gosto salgado apenas entre as
amostras B ( 50:50) e C (100:0), ou seja, entre o maior e o0 menor nivel de
NacCl.
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Atencao:

1) O teste de ordenacao € um teste comparativo e de escolha forcada. Se
a diferenca entre duas amostras for muito pequena, dificiilmente sera
estatisticamente significativa (principalmente se houver muitas amostras e
poucas respostas).

2) O teste de ordenacdo NAO tem carater quantitativo, isto é, apesar de
classificar as amostras em ordem crescente ou decrescente de um dado
atributo, este teste nao quantifica a intensidade como em uma escala
métrica.

3) O teste perde eficiéncia com o0 aumento do nimero de amostras.
Muito sujeito a “carry-over” e fadiga sensorial.
Aroma/sabor/textura: recomenda-se 3-4 amostras (maximo 6)
provas visuais: sem restricao
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Teste de comparacao multipla ou diferenca
do controle (NBR 13526)

O teste de diferenca do controle ou comparacao
multiplatem por objetivos:

 Verificar se existe diferenca entre varias
amostras e uma amostra controle

 Estimar o grau da diferenca, o que da carater
guantitativo ao teste.
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Provadores recebem:

« Uma amostra controle (C) e duas ou mais
amostras codificadas

« Devem avaliar as amostras e indicar o grau de
diferenca comparativa de cada uma com o padrao,
usando uma escala estruturada

IMPORTANTE: sempre se introduz uma amostra
igual ao controle entre as amostras em teste,
utiizando delineamento de blocos completos
casualizados.
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CondicoOes do teste:
7 julgadores especialistas ou 15 treinados
ANOVA (amostras e provadores) e teste de

comparacao de médias de Dunnett, a 5% de
significancia
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Vocé este recebendo uma amostra controle (C) e trés amostras codificadas de
suco de laranja. Por favor, prove a amostra controle e em seguida prove cada
uma das amostras codificadas e avalie, utilizando a escala abaixo, o quanto
cada amostra difere, em termos globais, da amostra padréo.

0 = nenhuma diferenca Amostras

1 356

2 429

3 730

4
5
6
7

= extremamente diferente

Comentarios:
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Provador Amostras
356 429 730 Total
CONTROLE 3kGy 7kGy
1 0 5 6 11
2 0 3 5 8
3 1 3 6 10
4 2 5 5 12
5 0 4 7 11
6 1 4 7 12
7 1 2 6 9
8 1 4 5 10
9 2 5 7 14
10 0 3 6 9
Total 8 38 60 106
Média 0,8 3,8 6,0
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ANOVA 2 fatores: amostras e avaliadores

Significancia

Fonte da variacdo SQ GL MQ F (p) F critico
Avaliador 9,46 9 1,05 1,61 0,1851 2,46
Amostra 136,26 2 68,13 104,52 0,0001 3,55
Residuo 11,73 18 0,65

Total 157,466 29
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Aplicando o teste de Dunnet (Tabelab)

Dms = d (2 x MQerro / n. de julgamentos por
amostra)l/2

Dms = 2,04 ( 2 x 0,65/10 )12 = 0,7

Comparando as medias das amostras:

« Controlex429 = 10,8-3,8 =3,0 >0,7
e Controle x 730= |0,8 - 6,0] =5,2 >0,7
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Conclusao: os sucos irradiados 429 e 730
diferem, ao nivel de 5% de significancia do suco
controle. Porém, o suco 730 difere em maior grau
gue 429.
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Meétodos sensoriais afetivos

Avaliam o grau no qgual o consumidor gosta ou

desgosta de um produto ou sua preferéncia por um
produto em relacao a outros.

Usos:
« Comparacao entre produtos concorrentes

 Desenvolvimento de novos produtos
e Otimizacao da qualidade

 Acesso ao mercado potencial
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Onde realizar testes afetivos?
v' Laboratérios (30 — 50 individuos)

v Locais de grande fluxo de consumidores:
testes de localizacao central (100 ou mais
iIndividuos)

v Testes em domicilios — uso doméstico (50-
100 domicilios/ cidade; 3-4 cidades)
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TESTE PAREADO PREFERENCIA

- Avalia se ha preferéncia dos
consumidores entre dois produtos

- Técnica simples

- A resposta e integrada (provador
avalia o produto como um todo)

- Andlise atraves de Tabela de teste
binomial (bicaudal)
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Nome;: Idade:

Vocé esta recebendo duas amostras codificadas de doce
de leite. Por favor, prove as amostras, da esquerda para
a direita, e faca um circulo ao redor do numero da
amostra de sua preferéncia.

167 845

Comentarios:
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e 72 consumidores provaram os doces de leite

e 49 individuos indicaram preferéncia pela amostra 167

* Numero minimo de julgamentos para estabelecer
preferéncia de uma amostra sobre a outra — tabela do
teste de comparacao preferéncia bicaudal (Tabela 6):

pP<0,05 = 45*
p<0,01 =48 *
p<0,001 =51
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Conclusao:

A amostra de doce de leite 167 foi
preferida em relacao a amostra 845, ao
nivel de 1% de significancia (p<0,01).
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este de ordenacao
Semelhante ao teste de ordenacao-diferenca

Andalise dos resultados: méetodo de Friedman e
tabela de Newell-MacFarlane
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Escala hedonica estruturada de 9 pontos:

 Avalia a ACEITACAO de um produto
« E 0 método afetivo mais utilizado

o Carater quantitativo

 Permite avaliar mais de um atributo

 Permite inferir sobre a preferéncia entre
varios produtos
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) 9.gostei muitissimo

) 8.gostei muito

) 7.gostei moderadamente

) 6.gostei ligeiramente

) 5.n&0 gostei/ nem desgosteli
) 4.desgosteiligeiramente

) 3.desgosteimoderadamente

) 2.desgostei muito

e e e e e e T

) 1.desgostei muitissimo
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Nome: Data: Amostra;

1. Vocé esta recebendo uma amostra de uma locao protetora solar. Espalhe-a sobre a pele e
responda o quanto vocé gostou ou nao de cada item.

Aparéncia — 0 quanto a aparéncia do produto € ou nao atrativa:

1 2 3 4 ) 6 7 8 9
Desgostei N&o gostei, Gostel
muitissimo nem desgostei muitissimo

Cor— o0 quanto a cor € atrativa ou ndo e 0 quanto esta relacionada ao produto:

1 2 3 4 ) 6 7 8 9
Desgostei N&o gostei, Gostel
muitissimo nem desgostei muitissimo

Fragrancia— o quanto é agradavel ou desagradavel e o quanto esta relacionada ao produto:

1 2 3 4 ) 6 7 8 9
Desgostei N&o gostei, Gostel
muitissimo nem desgostei muitissimo

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econémica Federal



Minicursos CRQ-1V-2010

Fundamentos e técnicasde analise sensorial

Continuacao

De uma forma geral, o quanto vocé gostou do produto?

1 2 3 4 ) 6 7 8 9
Desgostei Nao gostei, Gostei
muitissimo nem desgostei muitissimo

2. Cite 0 que vocé mais gostou:

3. Cite 0 que vocé menos gostou:
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Provador Amostras
A B C TOTAL
CONCORRENTE PROTOTIPO ATUAL
1 5 5 5 20
2 8 8 4 20
3 9 6 8 18
4 8 7 6 18
5 9 6 6 18
6 8 5 5 18
29 7 8 2 17
30 7 8 1 16
Total 217 192 184
Média 7,2 6,4 6,1
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Quadro de ANOVA:

Fonte da variacéo SQ GL MQ F Significanciap  F critico
Provadores 219,1222 29 7,555939  3,748527 0,00001 1,662901
Amostras 19,75556 2 9,877778  4,900399 0,010804 3,155932
Residuo 116,9111 58 2,015709
Total 355,7889 89
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Teste de médias de Tukey (HSD) (Tabela 7)

dms = g (MQerro / n. de julgamentos por amostra)l/2

dms = 3,39(2,01/30)!2 = 0,90

Comparando as meédias das amostras:

Amostra A x Amostra B = |7,2—6,5] = 0,8 < 0,90, nao diferem
(p>0,05)

Amostra B x Amostra C = |6,4— 6,1| = 0,3 n&o diferem (p>0,05)
Amostra A x Amostra C =|7,2-6,1| = 1,1 > 0,90, diferem (p<0,05)

Notacdo: Amostra A 7,2a
Amostra B 6,4ab
Amostra C  6,1b
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Quadro geral de médias:

ACEITABILIDADE

Aparéncia Cor Fragrancia Impresséao global
Concorrente A 7,6a 7,3a 6,9a 7,2a
Prototipo 5,9b 5,9b 7,0a 6,4ab
Produto atual 5,9b 5,6b 6,6a 6,1b
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Métodos Sensoriais Descritivos

 Descrevem as caracteristicas sensoriais percebidas
(carater qualitativo) e suas intensidades (carater
guantitativo).

e Permitem observar similaridades e diferencas entre
diferentes produtos, em funcao de formulacoes, tempo
de armazenamento e condicdes de estocagem.

 Resultados correlacionados com dados de
aceitacao e/ou instrumentais permitem identificar
atributos-chave de qualidade.
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PERFIL DE SABOR (DECADA DE 50)

PERFIL DE TEXTURA (DECADA DE 60)

METODO SPECTRUM ®

ANALISE DESCRITIVA QUANTITATIVA
ODA®
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Analise Descritiva Quantitativa:

* Pre-selecédo de avaliadores: sensibilidade a
gostos basicos e reconhecimento de aromas; testes
de diferenca

e Levantamento de atributos: Método Rede
« Definicao consensual da lista de atributos

 Desenvolvimento de padroes de referéncia para
cada descritor

e Treinamento para uso da escala

e Selecao da equipe final de avaliadores: 8 a 12
pessoas

e Avaliacao final dos produtos.
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Levantamento de Descritores de Vinhos Brancos - Método Rede

Nome:

Vocé esta recebendo trés amostras de vinho branco. Inicialmente prove as duas primeiras amostras e
descreva suas similaridades quanto a aparéncia, ao aroma, ao sabor e as sensacdes bucais que as
caracterizam. Depois, prove a terceira amostra e indique em que ela difere das duas anteriores.

Amostras: e Amostra:
Similaridades Diferencas
Aparéncia
Aroma
Sabor

Sensacdes Bucais
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Definicao de atributos e materiais de
referéncia:

v'Consenso entre todos o0s
membros da equipe

v'O analista sensorial apenas
coordena os avaliadores

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econémica Federal



Procedimento — Avalie um produto por vez. Lave os dedos com solucao aquosa de TEALS
(trietanolamina laurilsulfato) 5%, enxague com agua e seque-0s completamente. Aplique 0,05mL
de produto no centro de uma placa de petri.

Procedimento Atributo Definicao

Comprima levemente o produto
entre os dedos indicador e Firmeza
polegar

Forcarequerida para comprimir o
produto entre os dedos

0= ngnhuma 10 = muita
Ref. Oleo mineral 85 USP Ref. Cera de lanolina

Separe os dedos ligeiramente o .
Pegajosidade Forcanecessariapara separar os dedos

0 = nenhuma 10 = muita
Ref. Oleo mineral 85 USP  Ref.: Lanolina AAA

Grau no qual a amostra se deforma em vez de se

Coesividade quebrar quando os dedos s&o separados

0= bajxa 10 = alta
Ref.: Oleo mineral Ref.: Lanolina AAA
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Fraco/nenhum Forte/nenhum

Escala nao-estruturada de 9 cm com o0s termos de intensidade
ancorados em seus extremos

(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1998a).
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Selecao da equipe final de avaliadores:

ANOVA para cada provador (amostras e
repeticoes):

v'Capacidade discriminatéria (pF amostras)
v'Reprodutibilidade (pF repeticdes)
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Capacidade discriminatoria:

Provadores devem apresentar altos valores de F
amostras, ou seja, p de F amostras < 0,30 ou
0,50 (ASTM)

Repetibilidade:

Provadores devem apresentar baixos valores de F
repeticoes, ou seja, valores de p de F repeticoes
>0,05, pois é desejavel que nao haja diferenca
significativa entre as sessoes.
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ANOVA para cada atributo (amostras e
provadores, com repeticao) - interacao:

F da interacao amostra x provador
significativo (p<0,05) - indica problema no
treinamento e selecao:

Pode haver pelo menos 1 provador
avallando as amostras de forma nao
consensual com a equipe.
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interacdo amostra x provador
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Demais analises estatisticas:

» Teste de médias de Tukey (verificar diferencas significativas entre
pares de médias de amostras)

e Graficos “aranha”

» Analises estatisticas multivariadas (Analise de componentes
principais, regressao multipla)
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Amostra A === AmostraB  seseees Amostra C

sensacao aveludada

(velvety) cor branca

pegajosidade fragrancia

homogenei

umidade omoge eidade
(visual)

Residuo (ceroso) consisténcia

espalhabilidade deslizamento

espalhamento
(visual)
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MKT
Inputs de me

ANALISE SENSORIAL
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MUITO OBRIGADQ!

Contato:
malil@jorgebehrens.com
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1 Analise Sensorial de Alimentos

TABELA 1. Teste de comparagao pareada-diferenga e duo-trio (monocaudal p= 1/ 2)

Numero minimo de respostas corretas para estabelecer diferenga significativa entre as amostras,
em varios niveis de significancia.

NGmero de Niveis de significancia |
respostas 5% 4% 3% 2% 1% 0,5% 0,1%

7 7 7 7 7 7

8 7 7 8 8 8 8

9 8 8 8 8 9 9

10 9 9 9 9 10 10 10
11 9 9 10 10 10 1 1
12 10 10 10 10 1 1" 12
13 10 11 1 1 12 12 13
14 11 1 1 12 12 13 13
15 12 12 12 12 13 13 14
16 12 12 13 13 14 14 15
17 13 13 13 14 14 15 16
18 13 14 14 14 15 15 16
19 14 14 15 15 15 16 17
20 15 15 15 16 16 17 18
21 15 15 16 16 17 17 18
22 16 16 16 17 17 18 19
23 16 17 17 17 18 19 20
24 17 17 18 18 19 20 20
25 18 18 18 19 19 20 21
26 18 18 19 19 20 20 22
27 19 19 19 20 20 21 22
28 19 20 20 20 21 22 23
29 20 20 21 21 22 22 24
30 20 21 21 22 22 23 24
31 21 21 22 22 23 24 25
32 22 22 22 23 24 24 26
33 22 23 23 23 24 25 26
34 23 23 23 24 25 25 27
35 23 24 24 25 25 26 27
36 24 24 25 25 26 27 28
37 24 25 25 26 26 27 29
38 25 25 26 26 27 28 29
39 26 26 26 27 28 28 30
40 26 27 27 27 29 29 30
41 27 27 27 28 29 30 31
42 27 28 28 29 29 30 32
43 28 28 29 29 30 31 32
44 28 29 29 30 31 31 33
45 29 29 30 30 31 32 34
46 30 30 30 31 32 33 34
47 30 30 31 31 32 33 35
48 31 31 31 32 33 34 36
49 31 32 32 33 34 34 36
50 32 32 33 33 34 35 37
60 37 38 38 39 40 41 43
70 43 43 44 45 46 47 49
80 48 49 49 50 51 52 55
90 54 54 55 56 57 58 61
100 59 60 60 61 63 64 66

Fonte: O'MAHONY (1996)
Nota: Para valores de n que néo constam da Tabela, consultar MEIGAARD et al. (1991), p. 339.
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2 Analise Sensorial de Alimentos

TABELA 2. Teste triangular (p =1/ 3)

Numero minimo de respostas corretas para estabelecer diferenga significativa entre as amostras,
em varios niveis de significancia.

NGmero de Niveis de significancia |
respostas 5% 4% 3% 2% 1% 0,5% 0,1%

5 4 5 5 5 5 5

6 5 5 5 5 6 6

7 5 6 6 6 6 7 7
8 6 6 6 6 7 7 8
9 6 7 7 7 7 8 8
10 7 7 7 7 8 8 9
1 7 7 8 8 8 9 10
12 8 8 8 8 9 9 10
13 8 8 9 9 9 10 11
14 9 9 9 9 10 10 11
15 9 9 10 10 10 11 12
16 9 10 10 10 11 11 12
17 10 10 10 1" 1" 12 13
18 10 11 11 11 12 12 13
19 1" 1" 11 12 12 13 14
20 1 11 12 12 13 13 14
21 12 12 12 13 13 14 15
22 12 12 13 13 14 14 15
23 12 13 13 13 14 15 16
24 13 13 13 14 15 15 16
25 13 14 14 14 15 16 17
26 14 14 14 15 15 16 17
27 14 14 15 15 16 17 18
28 15 15 15 16 16 17 18
29 15 15 16 16 17 17 19
30 15 16 16 16 17 18 19
31 16 16 16 17 18 18 20
32 16 16 17 17 18 19 20
33 17 17 17 18 18 19 21
34 17 17 18 18 19 20 21
35 17 18 18 19 19 20 22
36 18 18 18 19 20 20 22
37 18 18 19 19 20 21 22
38 19 19 19 20 21 21 23
39 19 19 20 20 21 22 23
40 19 20 20 21 21 22 24
41 20 20 20 21 22 23 24
42 20 20 21 21 22 23 25
43 20 21 21 22 23 24 25
44 21 21 22 22 23 24 26
45 21 22 22 23 24 24 26
46 22 22 22 23 24 25 27
47 22 22 23 23 24 25 27
48 22 23 23 24 25 26 27
49 23 23 24 24 25 26 28
50 23 24 24 25 26 26 28
60 27 27 28 29 30 31 33
70 31 31 32 33 34 35 37
80 35 35 36 36 38 39 41
90 38 39 40 40 42 43 45
100 42 43 43 44 45 47 49

Fonte: O'MAHONY (1996)
Nota: Para valores de n que néo constam da Tabela, consultar MEIGAARD et al. (1991), p. 338.
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3 Analise Sensorial de Alimentos

TABELA 3. Teste de ordenacéo (Tabela de Newell e MacFarlane)

Tabela de Newell e Mac Farlene.
Diferencas criticas entre os totais das somas de ordenagao

N° de N° de amostras N° de N° de amostras

respostas| 3 4 § b 1 8 9 10 1t 12 fespostas) 3 4 5 b 1 8 9 10 1t 12
3 6 8 1 13 15 | 18 20 | 23 | 25 | 28 3 ) 12 | 14 |17 [ 19 [ 22 [ 24 27 | 30
4 7 10 | 13 | 15 18 | 21 24 | 27 | 30 | 33 4 8 11 14 | 17 | 20 | 23 | 26 | 29 32 | 36
5 8 1 14 | 17 | 21 | 24 27 | 30 | 34 | 37 5 9 13 | 16 | 19 | 23 | 26 | 30 | 33 37 | 4
6 9 12 | 15 | 19 | 22 | 26 30 | 84 | 37 | 42 6 10 | 14 | 18 | 21 | 25 | 29 | 33 | 37 41 | 45
7 10 | 13 | 17 | 20 | 24 | 28 32 | 36 | 40 | 44 7 11| 156 | 19 | 23 | 28 | 32 | 36 | 40 45 | 49
8 10 | 14 | 18 | 22 | 26 | 30 34 | 39 | 43 | 47 8 12 | 16 | 21 | 25 | 30 | 34 | 38 | 43 49 | 53
9 10 | 15 | 19 | 23 | 27 | 32 36 | 41 46 | 50 9 13 | 17 | 22 | 27 | 32 | 36 | 41 | 46 51 | 56
10 | 11 15 | 20 | 24 | 20 | 34 38 | 43 | 48 | 53 10 13 | 18 | 23 | 28 | 33 | 38 | 44 | 49 54 | 59
1 11 16 | 21 | 26 | 30 | 3 | 40 | 45 | 51 | 56 1 14 | 19 | 24 | 30 | 35 | 40 | 46 | 51 57 | 63
12 | 12 | 17 | 22 | 27 | 32 | 37 | 42 | 48 | 53 | 58 12 15 | 20 | 26 | 31 | 37 | 42 | 48 | 54 60 | 66
13 | 12 | 18 | 23 | 28 | 33 | 39 | 44 | 50 | 55 | 61 13 15 | 21 27 | 32 | 38 | 44 | 50 | 56 62 | 68
14 | 13 | 18 | 24 | 29 | 34 | 40 | 46 | 52 | 57 | 63 14 16 | 22 | 28 | 34 | 40 | 46 | 52 | 58 65 | 71
15 | 13 | 19 | 24 | 30 | 36 | 42 47 | 53 | 59 | 66 15 16 | 22 | 28 | 35 | 41 48 | 54 | 60 67 | 74
16 | 13 | 19 | 25 | 31 37 | 42 49 | 55 | 61 | 67 16 17 | 23 | 30 | 36 | 43 | 49 | 56 | 63 70 | 77
177 | 14 | 20 | 26 | 32 | 38 | 44 50 | 56 | 63 | 69 17 17 | 24 | 31 | 37 | 44 | 51 | 58 | 65 72 | 79
18 | 15 | 20 | 26 | 32 | 39 | 45 51 | 58 | 65 | 71 18 18 | 25 | 31 | 38 | 45 | 52 | 60 | 67 74 | 81
19 | 15 | 21 | 27 | 33 | 40 | 46 53 | 60 | 66 | 73 19 18 | 25 | 32 | 39 | 46 | 54 | 61 | 69 76 | 84
20 | 15 | 21 | 28 | 34 | 41 | 47 54 | 61 63 | 75 20 19 | 26 | 33 | 40 | 49 | 55 | 63 | 70 78 | 86
21 16 | 22 | 28 | 35 | 42 | 49 56 | 63 | 70 | 77 21 19 | 27 | 34 | 41 | 49 | 56 | 64 | 72 80 | 88
22 | 16 | 22 | 29 | 36 | 43 | 50 57 | 64 | 71 | 79 22 20 | 27 | 35 | 42 | 50 | 58 | 66 | 74 82 | 90
23 | 16 | 23 | 30 | 37 | 44 | 51 58 | 65 | 73 | 80 23 20 | 28 | 35 | 43 | 51 59 | 67 | 75 84 | 92
24 | 17 | 23 | 30 | 37 | 45 | 52 59 | 67 | 74 | 82 24 21 | 28 | 36 | 44 | 52 | 60 | 69 | 77 85 | 94
25 | 17 | 24 | 31 | 38 | 46 | 53 61 | 68 | 76 | 84 25 21 | 29 | 37 | 45 | 53 | 62 | 70 | 79 87 | 96
26 | 17 | 24 | 32 | 39 | 46 | 54 62 | 70 | 77 | 8 26 22 | 29 | 38 | 46 | 54 | 63 | 71 | 80 89 | 98
27 | 18 | 25 | 32 | 40 | 47 | 55 63 | 71 79 | 87 27 22 | 30 | 38 | 47 | 55 | 64 | 73 | 82 91 | 100
28 | 18 | 25 | 33 | 40 | 48 | 56 64 | 72 | 80 | 89 28 22 | 31 39 | 48 | 56 | 65 | 74 | 83 92 | 101
29 | 18 | 26 | 33 | 41 49 | 57 65 | 73 | 82 | 29 23 | 31 40 | 48 | 57 | 66 | 75 | 8 94 | 108
30 | 19 | 26 | 34 | 42 | 50 | 58 66 | 75 | 83 | 92 30 23 | 32 | 40 | 49 | 58 | 67 | 77 | 86 95 | 105
31 19 | 27 | 34 | 42 | 51 | 59 67 | 76 | 85 | 93 31 23 | 32 | 41 | 50 | 59 | 69 | 78 | 87 97 | 107
32 | 19 | 27 | 35 | 43 | 51 | 60 68 | 77 | 8 | 9% 32 24 | 33 | 42 | 51 | 60 | 70 | 79 | 89 99 | 108
33 | 20 | 27 | 36 | 44 | 52 | 61 70 | 78 | 87 | 9 33 24 | 33 | 42 | 52 | 61 71 | 80 | 90 100 | 110
34 | 20 | 28 | 36 | 44 | 53 | 62 7| 79 | 89 | @8 34 25 | 34 | 43 | 52 | 62 | 72 | 82 | 92 102 | 112
35 | 20 | 28 | 37 | 45 | 54 | 63 72 | 81 % | 99 35 25 | 34 | 44 | 53 | 63 | 73 | 83 | 93 103 | 113
3 | 20 | 29 | 37 | 46 | 55 | 63 73 | 82 | 9 100 36 25 | 35 | 44 | 54 | 64 | 74 | 84 | 94 105 | 115
37 | 2 29 | 38 | 46 | 55 | 64 74 | 83 | 92 | 102 37 26 | 35 | 45 | 55 | 65 | 75 | 85 | 95 106 | 117
38 | 21 29 | 38 | 47 | 56 | 65 75 | 84 | 94 | 103 38 26 | 36 | 45 | 55 | 66 | 76 | 86 | 97 107 | 118
39 | 2 30 | 39 | 48 | 57 | 66 76 | 85 | 95 | 105 39 26 | 36 | 46 | 56 | 66 | 77 | 87 | 98 109 | 120
40 | 21 30 | 39 | 48 | 57 | 67 76 | 86 | 9% | 106 40 27 | 36 | 47 | 57 | 67 | 78 | 88 | 99 10 | 121
41 | 2 | 31 | 40 | 49 | 58 | 68 77 | 87 | 91 | 107 41 27 | 37 | 47 | 57 | 68 | 79 | 90 | 100 | 112 | 123
42 | 2 | 31 | 40 | 49 | 59 | 69 78 | 88 | 98 | 109 42 27 | 37 | 48 | 58 | 69 | 80 | 91 | 102 | 113 | 124
43 | 2 | 31 | 41 | 50 | 60 | 69 79 | 89 | 99 | 110 43 28 | 38 | 48 | 59 | 70 | 81 | 92 | 103 | 114 | 126
44 | 22 | 32 | 41 | 51 60 | 70 80 | 90 | 101 | 11 44 28 | 38 | 49 | 60 | 70 | 82 | 93 | 104 | 115 | 127
45 | 23 | 32 | 41 | 51 61 | 71 81 | 91 102 | 112 45 28 | 39 | 49 | 60 | T1 82 | 94 | 105 | 117 | 128
46 | 23 | 32 | 42 | 52 | 62 | 72 82 | 92 | 103 | 114 46 28 | 39 | 50 | 61 | 72 | 83 | 95 | 106 | 118 | 130
47 | 23 | 33 | 42 | 52 | 62 | 72 83 | 93 | 104 | 115 47 29 | 39 | 50 | 62 | 73 | 84 | 96 | 108 | 119 | 131
48 | 23 | 33 | 43 | 53 | 63 | 73 84 | 94 | 105 | 116 48 29 | 40 | 51 | 62 | 74 | 85 | 97 | 109 | 121 | 133
49 | 24 | 33 | 43 | 53 | 64 | 74 85 | 95 | 108 | 117 49 29 | 40 | 51 | 63 | 74 | 86 | 98 | 110 | 122 | 134
50 | 24 | 34 | 44 | 54 | 64 | 75 85 | 96 | 107 | 118 50 30 | 41 52 | 63 | 75 | 87 | 99 | 111 | 123 | 135
55 | 25 | 35 | 46 | 56 | 67 | 78 9 | 101 | 112 | 124 55 31 | 43 | 54 | 66 | 79 | 91 104 | 116 | 129 | 142
60 | 26 | 37 | 48 | 59 | 70 | 82 94 | 105 | 117 | 130 60 32 | 45 | 57 | 69 | 82 | 95 | 108 | 121 | 135 | 148
65 | 27 | 38 | 50 | 61 73 | 85 97 | 110 | 122 | 135 65 34 | 46 | 59 | 72 | 86 | 99 | 113 | 126 | 140 | 154
70 | 28 | 40 | 52 | 64 | 76 | 88 101 | 114 | 127 | 140 70 35 | 48 | 61 | 75 | 89 | 103 | 117 | 131 | 146 | 160
75 | 29 | 41 | 53 | 66 | 79 | 91 105 | 118 | 131 | 145 75 36 | 50 | 64 | 78 | 92 | 106 | 121 | 136 | 151 | 166
80 | 30 | 42 | 55 | 68 | 81 | 94 108 | 122 | 136 | 150 80 37 | 51 66 | 80 | 95 | 110 | 125 | 140 | 156 | 171
85 | 31 44 | 57 | 70 | 84 | 97 1M1 | 126 | 140 | 154 85 38 | 53 | 68 | 83 | 98 | 113 | 129 | 144 | 160 | 176
9 | 32 | 45 | 58 | 72 | 86 | 100 | 114 | 129 | 144 | 159 90 40 | 54 | 70 | 85 | 101 | 116 | 132 | 149 | 165 | 181
95 | 33 | 46 | 60 | 74 | 8 | 103 | 118 | 133 | 148 | 163 95 41 | 56 | 71 | 87 | 103 | 120 | 136 | 153 | 169 | 186
100 | 34 | 47 | 61 | 76 | 91 | 105 | 121 | 136 | 151 | 167 100 | 42 | 57 | 73 | 89 | 106 | 123 | 140 | 157 | 174 | 191

NEWELL E MAC FARLANE, (1987), citado por SILVA, (1997).
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4 Analise Sensorial de Alimentos

TABELA 4. Limites unilaterais de “F” ao nivel de 5% de probabilidade para o caso de
F>1 (n1 = graus de liberdade da amostra ou provador, n2 = graus de liberdade do
residuo)

Z

1 2 3 4 5 6 8 12 24 oo

161.4/199.5 | 215.7|224.6|230.2234.0 238.9| 243.9| 249.0 | 254.3
18.51/19.00|19.16|19.25/19.30 19.3319.37| 19.41| 19.45 | 19.50
10.13/ 9.55 | 9.28|9.12 | 9.01| 8.94 | 8.84 | 8.74 | 8.64 | 8.53
7.716.94 | 6.59 | 6.39 | 6.26 | 6.16 | 6.04| 591 | 577 | 5.63
6.61|5.79 | 541 |5.19|5.05 495 482 468 | 4.53 | 4.36
599 514 | 4.76|4.53|4.39| 428 | 415 4.00 | 3.84 | 3.67
559 474 | 4.35|4.12|3.97|3.87 |3.73| 357 | 3.41 | 3.23
532 4.46 | 4.07 | 3.84 | 3.69| 3.58 | 3.44| 3.28 | 3.12 | 2.93
5.12| 4.26 | 3.86 | 3.63 | 3.48| 3.37|3.23| 3.07 | 2.90 | 2.71
4.96|4.10 | 3.71|3.48 | 3.33| 3.22|3.07| 2.91 | 2.74 | 2.54
4.843.98 | 359|3.36 | 3.20| 3.09|2.95| 2.79 | 2.61 | 2.40
475|3.88 | 3.49|3.26 | 3.11| 3.00 | 2.85| 2.69 | 2.50 | 2.30
467 3.80 | 3.41|3.18 | 3.02| 292 |2.77| 2.60 | 2.42 | 2.21
460|3.74 | 3.34| 3.1 | 2.96| 2.85|2.70 | 2.53 | 2.35 | 2.13
454|368 | 3.29|3.06 | 2.90| 2.79 | 2.64 | 2.48 | 2.29 | 2.07
449|3.63 | 3.24|3.01|2.85| 274|259 | 2.42 | 2.24 | 2.01
4.45|3.59 | 3.20 | 2.96 | 2.81| 2.70 | 2.55| 2.38 | 2.19 | 1.96
441|355 | 3.16|2.93 | 2.77| 266 | 2.51| 2.34 | 2.15 | 1.92
4.38|3.52 | 3.13|2.90 | 2.74| 2.63 | 2.48| 2.31 | 2.11 | 1.88
435|349 | 3.10|2.87 | 2.71| 2.60 | 2.45| 2.28 | 2.08 | 1.84
432|347 | 3.07|2.84 | 2.68| 2.57 | 2.42| 2.25 | 2.05 | 1.81
430|3.44 | 3.05|2.82 | 2.66| 2.55|2.40| 2.23 | 2.03 | 1.78
428|342 | 3.03|2.80 | 2.64|2.53|2.38| 2.20 | 2.00 | 1.76
426|340 | 3.01|2.78 | 2.62| 251|236 218 | 1.98 | 1.73
424|3.38 | 2.99|2.76 | 2.60| 2.49 | 2.34| 2.16 | 1.96 | 1.71
422|337 | 2.98|2.74 | 259| 2.47 | 2.32| 2.15 | 1.95 | 1.69
421|3.35 | 2.96|2.73 | 257 | 2.46 | 2.30 | 2.13 | 1.93 | 1.67
420|3.34 | 2.95|2.71 | 2.56| 2.44 | 2.29| 212 | 1.91 | 1.65
418|3.33 | 2.93|2.70 | 2.54| 2.43|2.28| 2.10 | 1.90 | 1.64
417|332 | 2.92|2.69 | 253 | 2.422.27| 2.09 | 1.89 | 1.62
408|3.23 | 2.84|2.61 245|234 |2.18| 2.00 | 1.79 | 1.51
4.00|3.15 | 2.76 | 2.52 | 2.37| 2.25|2.10| 1.92 | 1.70 | 1.39
120 | 392|3.07|268|245 229|217 /202 1.83| 161 | 1.25
= 13841299 260]237/221]/209/1.94] 1.75| 1.52 | 1.00

OB WONNDDNNNDMNDMNDMNMNDNN A, A A A
ooomoo\lovcn-thAomoo\lovcn-thAo@m\‘@U"“w'\’—‘%

Fonte: PIMENTEL GOMES, F. “Curso de Estatistica Experimental”’. 12. ed. Sdo Paulo
Nobel, 1987.
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5 Analise Sensorial de Alimentos

TABELA 5. Valores critios de D para o teste de Dunnett

Grau de Liberdade NuUumero de tratamentos

(GL) do residuo a 2 3 4 5 6 7 8 9 10
5 .05 202 | 2,44 | 268 | 2,85| 2,98 3,08 3,16 3,24 3,30
.01 3,37 | 3,90 | 421 | 4,43 | 460 4,73 4,85 1,94 5,03

6 .05 194 | 2,34 | 256 | 2,71| 2,83 | 2,92 3,00 3,07 3,12
01 3,14 | 361 | 3,88 | 4,07 421 | 4,33 4,43 4,51 4,59

7 .05 1,89 | 2,27 4,48 1 2,62| 2,73 | 2,82 2,89 2,95 3,01
.01 3,00 | 3,42 | 366 | 3,83| 3,96 | 4,07 415 4,23 4,03

8 .05 1,86 | 2,22 | 242 | 2,55| 2,66 | 2,74 2,81 2,87 2,92
.01 290 | 3,29 | 3,51 | 367 | 3,79 | 3,88 3,96 4,03 4,09

9 .05 1,83 | 218 | 2,37 | 2,50 | 2,60 | 2,68 2,75 2,81 2,86
.01 282 | 3,19 | 3,40 | 3,55 | 3,66 3,75 3,82 3,89 3,94

10 05 1,81 | 2,15 | 2,34 | 2,47 | 2,56 | 2,64 2,70 2,76 2,81
01 2,76 | 3,11 | 3,31 | 345| 3,56 | 3,64 3,71 3,78 3,83

11 .05 1,80 | 2,13 | 2,31 | 2,44| 2,53 | 2,60 2,67 2,72 2,77
.01 2,72 | 3,06 | 325 |3,38| 3,48 | 3,56 3,63 3,69 3,74

12 05 1,78 | 2,11 | 229 | 2,41 250 | 2,58 2,64 2,69 2,74
.01 268 | 3,01 | 319 | 332 3,42 | 3,50 3,56 3,62 3,67

13 .05 1,77 | 2,09 | 2,27 | 2,39| 2,48 | 2,55 2,61 2,66 2,71
.01 265 | 297 | 3,15 | 3,27 | 3,37 | 3,44 3,51 3,56 3,61

14 .05 1,76 | 2,08 | 2,25 | 2,37 | 2,46 | 2,53 2,59 2,64 2,69
.01 262 | 294 | 311 |3,23]| 3,32 | 3,40 3,46 3,51 3,56

15 .05 1,75 | 2,07 | 2,24 | 2,36 | 2,44 | 2,51 2,57 2,62 2,67
.01 2,60 | 291 | 3,08 3,20 3,29 | 3,36 3,42 3,47 3,52

16 .05 1,75 | 2,06 | 2,23 | 2,34 | 2,43 | 2,50 2,56 2,61 2,65
.01 258 | 2,88 | 3,05 | 3,17 | 3,26 | 3,33 3,39 3,44 3,48

17 .05 1,74 | 2,05 | 2,22 1 233|242 249 2,54 2,59 2,64
.01 2,57 | 2,86 | 3,03 | 3,14 | 3,23 | 3,30 3,36 3,41 3,45

18 .05 1,73 | 2,04 | 221 | 232 2,41 | 2,48 2,53 2,58 2,62
.01 255 | 2,84 | 3,01 | 3,12| 3,21 | 3,27 3,33 3,38 3,42

19 .05 1,73 | 2,03 | 2,20 | 2,31| 2,40 @ 2,47 2,52 2,57 2,61
.01 254 | 283 299 |310] 3,18 | 3,25 3,31 3,36 3,40

20 .05 1,72 | 2,03 | 219 |230| 2,39 | 2,46 2,51 2,56 2,60
.01 2,53 | 2,81 | 297 |3,08| 3,177 | 3,23 3,29 3,34 3,38

24 .05 1,711 2,01 | 2,17 | 2,28 | 2,36 | 2,43 2,48 2,53 2,57
01 249 | 2,77 | 292 | 3,03 3,11 | 3,17 3,22 3,27 3,31

30 .05 1,70 1 1,99 | 215 | 225| 2,33 | 2,40 2,45 2,50 2,54
.01 2,46 | 2,72 | 2,87 | 2,97 | 3,05 | 3,11 3,16 3,21 3,24

Fonte: O'MAHONY, (1986).

Minicursos CRQ-IV - Fundamentos e técnicas em analise sensorial Apoio - Caixa Econémica Federal




6 Analise Sensorial de Alimentos

TABELA 6. Teste de comparagao pareada-preferéncia (bicaudal)

N° de respostas Niveis de significancia (%)

10 5 1 0,1

5 5 -- - --
6 6 6 - --
7 7 7 - --
8 7 8 8 --
9 8 8 9 --
10 9 9 10 --
11 9 10 11 11
12 10 10 11 12
13 10 11 12 13
14 11 12 13 14
15 12 12 13 14
16 12 13 14 15
17 13 13 15 16
18 13 14 15 17
19 14 15 16 17
20 15 15 17 18
21 15 16 17 19
22 16 17 18 19
23 16 17 19 20
24 17 18 19 21
25 18 18 20 21
26 18 19 20 22
27 19 20 21 23
28 19 20 22 23
29 20 21 22 24
30 20 21 23 25
31 21 22 24 25
32 22 23 24 26
33 22 23 25 27
34 23 24 25 27
35 23 24 26 28
36 24 25 27 29
40 26 27 29 31
44 28 29 31 34
48 31 32 34 36
52 33 34 36 39
56 35 36 39 41
60 37 39 41 44
64 40 41 43 46
68 42 43 46 48
72 44 45 48 51
76 46 48 50 53
80 48 50 52 56
84 51 52 55 58
88 53 54 57 60
92 55 56 59 63
96 57 59 62 65
100 59 61 64 67

Fonte: MEILGARD et al. (1991)
Nota: Para valores de n que nao constam da tabela, consultar MEILGAARD et al. (1991), p 340.
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7 Analise Sensorial de Alimentos

TABELA 7. Valores critios de q para o teste de Tukey (a = 5% e 1%)

Numero de tratamentos

Grau de Liberdade

a
(GL) do residuo 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 11
5 .05 364 | 460 | 522 567 6,03 | 633 | 658 | 680 | 6,99 717
01 570| 6,98 | 7,80 | 842|891 | 932 | 967 | 997 | 10,24 | 10,48
6 .05 3,46 | 4,34 | 490 530 563 | 590 612 | 6,32 | 6,49 6,65
01 524| 6,33 | 7,03 | 756|797 | 832 | 861 | 887 | 9,10 9,30
7 .05 3,34| 4,16 | 4,68 | 506|536 | 561 | 582 | 6,00 | 6,16 6,30
.01 495 592 | 6,54 | 7,01 7,37 | 768 | 7,94 | 817 | 837 8,55
8 05 | 3,26 | 4,04 | 453 489|517 540 560 | 577 | 592 6,05
01 475 | 564 | 6,20 | 6,62|6,96 | 7,24 747 | 768 | 7,86 8,03
9 .05 320| 3,95 | 441 476 502 | 524 | 543 | 559 | 574 5,87
01 4,60 543 | 596 | 635|666 | 691 | 7,13 | 7,33 | 7,49 7,85
10 .05 3,15| 3,88 | 433 | 465 491 | 512 | 530 | 546 | 5,60 5,72
01 4,48 | 527 | 577 | 6,14 6,43 | 6,67 | 6,87 | 7,05 | 7,21 7,36
11 .05 3,11| 3,82 | 426 | 457|482 | 503 | 520 | 535 | 549 5,61
01 439 515 | 562 | 597 /6,25 | 648 | 6,67 | 6,84 | 6,99 7,13
12 05 | 308|377 | 420 | 451|475 | 495 512 | 527 | 5,39 5,51
01 4,32 | 505 | 550 | 584|610 | 6,32 | 651 | 6,67 | 6381 6,94
13 05 | 306|373 | 415 445469 488 @ 505 | 519 | 532 5,43
01 426 | 496 | 540 | 573|598 | 619 637 | 653 | 6,67 6,79
14 05 | 303|370 | 411 | 441 464 | 483 499 | 513 | 525 5,36
.01 421 489 | 532 | 563|588 | 608 | 626 | 641 | 6,54 6,66
15 05 | 3,01 | 367 | 408 | 437 459 | 478 494 | 508 | 520 5,31
01 417 | 484 | 525 556 580 | 599 @ 6,16 | 6,31 | 644 6,55
16 05 | 300/ 365 | 405 433|456 474 | 490 | 503 | 515 5,26
01 413 | 479 | 519 | 549 |572 | 592 6,08 | 622 | 6,35 6,46
17 05 | 298| 3,63 | 402 | 430 4,52 | 470 | 486 | 499 511 5,21
01 410 | 474 | 514 | 543|566 | 585 601 | 6,15 | 6,27 6,38
18 .05 2,97 | 3,61 | 400 428 449 | 467 | 482 | 49 | 507 5,17
.01 4,07 | 470 | 5,09 | 538|560 | 579 | 594 | 6,08 | 6,20 6,31
19 05 | 296|359 | 398 425|447 465 @ 479 | 492 | 504 5,14
01 4,05 | 4,67 | 505 533|555 | 573 | 589 | 6,02 | 614 6,25
20 05 | 295|358 | 396 423|445 | 462 | 477 | 490 | 5,01 5,11
01 4,02 | 464 | 502 |529 551 | 569 @ 584 | 597 | 6,09 6,19
24 05 | 292|353 | 390 | 417|437 | 454 @ 468 | 481 | 4,92 5,01
01 396 | 455 | 491 517537 | 554 | 569 | 581 | 592 6,02
30 05 | 289 349 | 385 | 410 4,30 | 446 @ 4,60 | 472 | 4,82 4,92
01 389 445 | 480 | 505|524 | 540 | 554 | 565 | 576 5,85
40 .05 2,86 | 344 | 3,79 4,04 | 423 | 439 | 452 | 463 | 473 4,82
01 3,82 | 437 | 470 493 511 | 526 | 539 | 550 | 560 5,69
60 .05 283 | 3,40 | 3,74 | 398 4,16 | 431 | 444 | 455 | 465 4,73
01 376 | 4,28 | 459 482 499 | 513 | 525 | 536 | 545 5,53
120 .05 280 | 3,36 | 3,68 | 3,924,110 | 424 | 4,36 | 447 | 4,56 4,64
01 3,70 | 420 | 450 | 471|487 | 501 | 512 | 521 | 530 5,37
} 05 2,77 | 331 | 363 | 386403 417 | 429 | 439 | 447 4,55
01 3,64 | 412 | 440 | 460 4,76 | 488 | 499 | 508 | 516 5,23

Fonte: O'MAHONY, (1986).
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