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Caodigo de Etica dos Quimicos

Conceituacéao geral

E fundamental que o servico profissional seja prestado de modo fiel e honesto,
tanto para os interessados como para a coletividade, e que venha contribuir,
sempre que possivel, para o desenvolvimento dos trabalhos da Quimica, nos
seus aspectos de pesquisa, controle e engenharia.

A Quimica é ciéncia que tende a favorecer o progresso da humanidade,
desvendando as leis naturais que regem a transformacao da mateéria; a
tecnologia quimica, que dela decorre é a soma de conhecimentos que permite
a promogao e o dominio dos fendmenos gue obedecem a essas leis, para
sistematico usufruto e beneficio do Homem.

Esta tecnologia € missdo e obra do profissional da quimica, aqui, agente da
coletividade que lhe confiou a execucao das relevantes atividades que
caracterizam e constituem sua profissdo. Cabe-lhe o dever de exercer a
profissdo com exata compreensao de sua responsabilidade, defendendo os
Interesses que |he sao confiados, atento aos direitos da coletividade e
zelando, pela distincao e prestigio do grupo profissional.
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Conceituacéao geral

E essencial que zele pelo seu aperfeicoamento profissional, com espirito critico
em relacao aos seus proprios conhecimentos e mente aberta para as
realidades da pratica tecnologica, que sé o intimo contato com as operacoes
industriais proporciona. Deve aprofundar seus conhecimentos cientificos na
especialidade, admitindo, estudando e buscando desenvolver novas técnicas,
sempre preparado para reformular conceitos estabelecidos, ja que quimica é
transformacao.

Seu modo de proceder deve visar o desenvolvimento do Brasil, como nagao
soberana e, frente aos colegas e contratantes de seus servigos, considera-los
como semelhantes a si proprios.

Esse trabalho que proporciona ao profissional da quimica certos privilégios,
exige, com maior razao para o exercicio do seu mister, uma conduta moral e
ética que satisfaca ao mais alto padréo de dignidade, e equilibrio e consciéncia
como Individuo e como integrante do grupo profissional.
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Questoes ambientals

Laboratorios ndo podem ignorar a
guestao dos residuos que geram

Gerenciamento de residuos é um dever

para com a sociedade.
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Uma Nova Postura Ambiental

e Entre 70-80

A partir de 90
 Estar dentro da Lel

e Controle de “Fim de  Prevencao
Linha” . Enfoque no Ciclo de
e Saulde Ocupacional vida
Seguranca e Meio « Integracéo
Ambiente em setores Multifuncional
Isolados
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Gerenciamento de Residuos
de Laboratorio

&

Planejamento

R ¥

Reavaliacéo / Melhoria Continua

Implantagdo/Operacéo
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Planejamento

 Cenario atual do trabalho desenvolvido
* Inventario do passivo
e |nventario do Ativo

e Caracterizacao e Classificacao dos
Residuos

e Destinacao
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Planejamento

Ter a garantia do comprometimento da alta
administracao da empresa

Dimensionar oS recursos humanos.
Dimensionar os recursos financeiros

Criar equipe que garanta a continuidade do
Programa.

Motivar e conscientizar todas as pessoas da equipe
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Boas Praticas Laboratorials

e Conjunto de procedimentos que garantem a

rastreabilidade de um resultado e otimizam a
eficiéncia de um laboratorio.

— Documentacao

— Planejamento cientifico e gerencial

— Pessoal treinado e capacitado

— Infra-estrutura adequada

— Mudanca de habitos-Motivacao
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Etapas do Gerenciamento
Planejamento
Inventario do Passivo

 Dificuldades de levantamento

. ; do passivo:
 Passivo € o estoque de P

residuos ja existente na

: » Rotulos deteriorados ou
unidade geradora.

produtos sem qualquer
identificacao.
* Misturas nao caracterizadas.
* Misturas com varias fases.
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Deposito de residuos
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Seguranca

1.Use sempre 6culos de seguranca,avental, de preferéncia de algodao,longo e de mangas
longas e luvas.

2. Nao use saias, bermudas ou calgados abertos. Pessoas que tenham cabelos longos
devem prende-los enquanto estiverem no laboratorio.

3. Nao trabalhe sozinho, principalmente fora do horario de expediente.
4. Nao fume, coma ou beba nos laboratérios. Lave bem as maos ao deixar o recinto.

5. Ao ser designado para trabalhar em um determinado laboratério, &€ imprescindivel o
conhecimento da localizagao dos acessorios de seguranca.

6. Antes de usar reagentes que nao conheca, consulte a bibliografia adequada e informe-se
sobre como manusea-los e descarta-los.

7.Nao retorne reagentes aos frascos originais, mesmo que nao tenham sido usados. Evite
circular com eles pelo laboratorio.

8. Nao use nenhum equipamento em que nao tenha sido treinado ou autorizado a utilizar.
9. Certifigue-se da tenséo de trabalho da aparelhagem antes de conecta-la a rede elétrica.
10. Use sempre luvas de isolamento térmico ao manipular material quente.

11. Nunca pipete liquidos com a boca. Use peras de borracha.
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Seguranca

 Trabalhe em capela com boa
exaustao,

Trabalhe com a area limpa.

i Py

° |enna um EXLII I pO" pe C) com o
pino destravado.

e Localize as saidas de
emergéncia
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Exercicio - Levantamento de passivo

Descricao Geral

Descricdo especifica

Localizacao

Materiais elétricos e de
informatica

Cabos de rede
Cabos coaxiais

gavetas da sala de analise instrumental

Equipamentos quebrados ou fora de uso

Sonicador (1);Balanca (1); Manta de
aquecimento(1);Suporte para
amostras(1l);Camara de UV (1)
Pecas de reposicdo para HPLC
guebradas

Sala dep0sito; armario do laboratério,
canto da bancada de cromatografia.

Substancias quimicas ou afins

Restos de solu¢des/Substancias
guimicas vencidas

Restos de solucdes de padrdes
/bentonita/Celite/

Cilindro com clorodifluormetano
Adsorvente/Acetonitrila

Freezer, sala depésito

Vidrarias fora de uso

BalBes e pipetas quebrados

Bancadas e gavetas

Outros
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Etapas do Gerenciamento
Planejamento
Levantamento da Geracao

Levantamento Quantifi_c a gdo e
dos Pontos de Qualificagao
Geracao
I&evantametntoOI Tipos de
as correntes de experimentos
Geracao :
realizados
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Descricdo geral

Descricao Especifica

Localizagao
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Ensaios Ambientais e Geracao de Residuos

Engain Substincias residuals Virnl), | Enesios! | Baesd Wobmnedn, | Cometifnints Detigosn
fensain | ¥ osf &E

P;lc#]jnid&dﬁ Fenolftaleina sal sddico | 130
de vermelho de metila
e de verde de
hromocresol, deido
gulfinco, dcido
clordrico

Claneto Piriding, acido 1,3 12
Cloretos Crornato de potdssio, 115
nitrato de prata
DBO Sulfato, 220
AN ganaE0.soda,
iodeto, azida., dcido
gufiirico, tinssulfato de
sodin sohigén de amwido
Dreza EDTA, cloreto de 120
arndran & hidrdado de
godio, cromato de
Rpstdssin.
D Leido sulfineo, mtrato | 230
de prata, dicromato de
potdssio & d7ua.
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Como classificar os residuos de laboratorio?

> Importante: os residuos radioativos sao descartados
segundo normas da CNEN.

» Os residuos contendo patogénicos ou material
bioativo devem ser tratados segundo normas do
Ministério da Saude (Vigilancia Sanitaria).

» NoO caso de residuos quimicos de laboratorios de
ensino e pesquisa, usar a Norma ABNT NBR 10004
para a classificacao de residuos solidos.
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ABNT NBR 10004-Residuos Solidos Classificacao

0.1 Considerando a crescente preocupacao da sociedade com relacéo as

a ABNT criou a CEET-00.01.34 - Comissao
de Estudo Especial Temporaria de Residuos Sdlidos, para revisar a ABNT NBR 10004:1987-
Residuos solidos - Classificacéo, visando a aperfeicoa-la e, desta forma,

0.2 As premissas estabelecidas para a revisao foram a corre¢ao, complementacao e a
atualizacao da norma em vigor e a desvinculagao do processo de classificagdo em relagao
apenas a disposicao final de residuos solidos.

0.3 A classificacéo de residuos solidos envolve a identificagcdo do processo ou atividade que
lhes deu origem, de seus constituintes e caracteristicas, e a comparacéo destes constituintes
com listagens de residuos e substancias cujo impacto a saude e ao meio ambiente e
conhecido.

A segregacdo dos residuos na fonte geradora e a identificac@o da sua origem sao partes
integrantes dos laudos de classificagcao, onde a descricao de matérias-primas, de
iInsumos e do processo no qual o residuo foi gerado devem ser explicitados.

A identificacdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizagdo do residuo deve ser
estabelecida de acordo com as matérias primas, 0S insumos e 0 processo que |lhe deu origem.

0.4 A figura 1 ilustra a classificagdo dos residuos solidos quanto ao risco a saude publica e ao
meio ambiente. Os residuos soélidos sao classificados em dois grupos - perigosos e nao
perigosos, sendo ainda este ultimo grupo subdividido em nao inerte e inerte.
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Objetivo da NBR 10004

Classificar os residuos quanto aos
1SCOS potenciais

a mnln ::mh Nnta
7\ 111UV llUI\JllL\J

A saude publica

Finalidade-Gerenciamento Adequado
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O que é um residuo Solido?

e Residuos nos estados solido, semi-solido que
resultam de atividades de origem industrial,
domeéstica, hospitalar, agricola e de servicos

de varricao.
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O que é RISCO?

* Risco é a probabilidade de se sofrer perda
ou dano

° Dnrln ser nnlm Iiladn como a nrnhnhll ade

INVATA AV 11IN\J A PIU

de uma ocorréncia X severidade do dano

* Risco= (probabilidade)x(severidade da
conseqguéncia)
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134 rarE AND TRANSPORT OF CONTAMINANTS

Transport from distant

sources (background)
e \ \ \

Area-source s \ | | Precipitalion
atmospheric )

amissions / \ Wt and I i foaye At
(Fugilive dust, i i dry falloul §

BMissions, '

volatlization)

BR0
1 EEE

Point-source
Wasie
dispasal sie b SIHTE TR oo 2 .
% flumarqm lon exchange  Painl-source \ o~ i
\ dhschiarge b
/ \ recharge
]
Parcolation andor leaching to A
deep solls and ground wiler ] " = Sorption o sails
7 [ 4
» \ Oidation-
\ reduchon

FIGURE 4-1
Fate and transport processes in the subsurface and atmospheric environment.
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O mailor risco

e Contaminacao de aguas subterraneas
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Residuo de laboratorio enterrado
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O Processo de Classificacao

e Caracteristicas de Periculosidade

1.Inflamabilidade
2.Reatividade
3.Corrosividade
4. Toxicidade
5.Patogenicidade
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e Anexo D-

e Substancias agudamente toxicas
(codigos P)

e Anexo E-

e Substancias toéxicas
(codigos U)
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Parametros estabelecidos para
Caracteristicas de Periculosidade

« INFLAMABILIDADE Codigo D001
 Liquido — ponto de fulgor <60° C

« Capacidade de produzir fogo (friccao, absorcao
umidade, alteracdes quimicas espontaneas)

« Oxidante — libera oxigénio e estimula combustao
e« Gas Inflamavel
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Parametros estabelecidos para
Caracteristicas de Periculosidade

« CORROSIVIDADE-Codigo D002
« Solucao Aquosa — 2>pH>12,5

e Liquida e corroer aco a uma razao
>6,35 mMm ano.
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Parametros estabelecidos para
Caracteristicas de Periculosidade

. REATIVIDADE-Codigo D003

. Instavel e reacao violenta e imediata

. Reagir violentamente com agua

. Formar misturas explosivas com agua

. Gerar gases, vapores e fumos (mistura com agua)

. Liberar gases a base de cianetos e sulfetos

. Produzir reacao explosiva ou detonante (estimulo)

. Produzir reacdo ou decomposicao detonante ou explosiva
. Produzida para ser explosiva
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Parametros estabelecidos para
Caracteristicas de Periculosidade

« PATOGENICIDADE Cddigo D004

 Contiver microorganismos, proteinas virais,
ADN, ARN recombinantes organismos
geneticamente modificados, ou toxinas
capazes de produzir doencas em homens,
animais ou vegetais.
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Parametros estabelecidos para
Caracteristicas de Periculosidade

Natureza da Toxicidade
Concentracao do Constituinte

Potencial que o Constituinte perigoso tem de migrar o residuo para o meio
Ambiente

Persisténcia
Bioacumulacéo

Efeito nocivo do constituinte isoladamente ou no conjunto de substancias
presentes no residuo

Restos de embalagem de produtos dos Anexos D ou E
Letal

DLy <50 mg/Kg (oral ratos) ; CLsg < 2 mg/Kg (inalagéo ratos)
DLzp <200 mg/Kg ( dérmica- coelhos)
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Caracteristicas de Periculosidade
Toxicidade

o Extrato lixiviado contiver contaminante em

concentracao superior aos listados no
Anexo F (D005-D0032) NBR 10005

e Possuir uma ou mais substancias do
Anexo C e apresentar Toxicidade
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Anexo C

Anexo D-

Substancias agudamente toxicas
(codigos P)

Anexo E-
Substancias toxicas
(codigos U)
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U206

M

\ﬂ/ HIT
HO. 0 0
OH Shreptozotacin [18883-56-4]

S WnanymE;

2-D eowy-2- 3-methyl-3-nitrazoureido]-alphalandbeta)-D-glucopyranos
g; 2-Deony-2-[3-methyl-3-nitrozoureida)-0-glucopyranose;
Z-deomy-2-[[[methylnitrazoaminalcarborl)aming)-0-glucopyranose;
2-deamy-2-[[[methylntrazoarmino|carborl]amino]-0 -glicose;
[1-2-deawy-2-3-methyl-3-nitrozoureidalglucopyranoze; D-Glucosze,
Z-deomp-2-[3-methyl-3-nitrozoureidal-; STR; Streptozocin;
Streptozotocin; ST U-9883; Zanoszar;
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B-acetyl-10-[[3-amino-2,3,6-tndeowy-alpha-L-lpxo-hexop
vranosyl|axy]-7.8.9,10-tetrabypdro-6,8, 11 -trikwdroxy-1-m
ethowy- [85-c1z)-5,12-M aphthacenedione; Cerubiding
Cervbidine [Hudrochlonde); D aunomyein;

D' aunorubicing D aunoribicin [ipogomal]; Daunokome;
Leuk.aermarmycin C; Rubidamycin; Rubompcin C;
W5-103;

Antineoplastic
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O que um Quimico ou Engenheiro
deve saber sobre Toxicologia?

e Produtos Quimicos cujos efeitos toxicos ja foram
estudados

 Bases de dados sao suficientes para prever 0s riscos
associados a presenca destas substancias no
ambiente.

* Novos produtos, ou mistura de produtos
* Testes toxicologicos podem ser solicitados
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O Risco e a Percepcao do Risco

Menos risco Malis risco
Voluntario Involuntario

Familiar Estranho

Controlado por si Controlado por outros
Cronico Agudo

Natural Artificial

Justo Nao detectavel
Detectavel Nao memoravel

Nao memoravel
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Paracelcius, ¢ 1538

 What is there that is not a poison?
« All things are poison and nothing whithout poison.
* Only the dose determines that na agent is not a poison
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Fluxograma para Classificacao
o Residuo tem Sim Consta nas
Inicio — origem Listagens A
conhecida? ou B?
| |
Nao
Tem caracteristicas de
Periculosidade? Sim Sim

' Ndo
Tem caracteristicas de

Toxicidade?

Sim
' Nao
Residuo nao perigoso Residuo perigoso
Classe 11 Classe I
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Caracterizando o Passivo

Caracteristica Teste Procedimento

Reatividade Reatividade com agua Coloque o residuo préximo a uma
gota de agua e observe se ha
geracao de fumos e vapores,
aquecimento chama ou qualquer
reacao violenta

Reatividade Presenca de Cianetos Uma gota de cloroamina T e uma
gota de & barbiturico e 3 gotas de
residuo. Cor vermelha indica teste
positivo

Reatividade Presenca de Sulfetos Acidificar a amostra com HCI.
Papel embebido em acetato de
chumbo fica enegrecido.

Reatividade Residuo redutor Descoloracao de papel com 2,6
dicloro indofenol

Reatividade Residuo oxidante Coloracédo de sal de MnCI2 de rosa
claro para coloracéo escura

Corrosividade pH Papel indicador ou eletrodo de
vidro
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Caracteristica Teste Procedimento
Inflamabilidade Inflamabilidade Para liqguidos- molhar uma baqueta

no residuo, deixar escorrer e
aproximar a baqueta de uma
chama.

Presenca de halogénios Coloque um fio de cobre limpo no
residuo. Leve a chama e observe a
coloragéo. Verde indica a presenca
de halogénios.
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Gerenciando os Residuos

e Etapas de gerenciamento

« Conscientizacao e Treinamento
 Manuseio

 Armazenamento

 Transporte

e Destinacao
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Implementando um programa de
gerenciamento de residuos

1-Treinamento e conscientizacao
Objetivos
 Mudanca de habitos e de atitudes,
» Divulgacao das atividades, das metas propostas e dos resultados

2-Criacao de Infraestrutura
* Fornecimento de Equipamentos
« Capacitacao de Funcionarios

3-TECNOLOGIA

 Escolha da melhor tecnologia (custo e risco/beneficio)

 Obtencao de licencas ambientais

 Reavaliacao continuada do programa (atualizacao, processos emergentes)
« E uma atividade que representa um desafio constante para um quimico.
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Treilnamento e conscientizacao

Prioridades no Gerenciamento de Residuos

a producéo de residuos na fonte.
e residuos na unidade geradora (UG)
(dentro ou fora da UG).

’) nﬁ
9 N\o
Tratar os residuos gerados, reduzindo volume e toxicidade.

Dispor o residuo de maneira segura
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Como a Geracao

« Comprar apenas o que € estritamente necessario.

 Estimativa da ACS: produtos né&o utilizados compdem até

40% do total de residuos gerados.(wilson de Figueiredo Jardim-Instituto
de Quimica — UNICAMP)

A compra em maior quantidade (descontos) nao passa de um mito.
» Estratégias

» selecéo de fornecedor que apodie programas de gestao;

e padronizacéo das compras;

e centralizacao das compras;
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Estratégias de

Reavaliacao dos métodos utilizados. /Ajuste dos
meétodos usados rotineiramente

Adocao de micro escala.

Implantar uma central de reagentes rotineiros
(NaOHR).

Buscar reagentes e procedimentos mais amigaveis
(Freon, H2S, HQ).

Responsabilizar agentes geradores de residuos.
Nos projetos de pesquisa ou nos desenvolvimentos,
prever verbas para disposicao de residuos.
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Importancia da

Responsabilidade ambiental.
Aumento da seguranca nos laboratorios.
Economia de recursos.

Conformidade com a legislacao
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Exerciclo

Sugira como reduzir a geracao de
residuos no cenario proposto para o
exercicio 1
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Prioridades no Gerenciamento de
Residuos:

. utilizar um insumo sem que haja necessidade de
qualquer tratamento.

Exemplos
Solucdes de NaOH
Residuos a base de Cr(VI)
Residuos organicos
Embalagens
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MINICURSOS CRQ-IV - 2011 N B
DESTINACAO DE RESIDUOS
GERADOS EM LABORATORIO

) Internat.ional Year of
" \ Voucow  CHEMISTRY

Prioridades no Gerenciamento de
Residuos:

: utilizar um residuo ou seu
conteddo energético.

Candidatos Naturais
Solventes
Combustiveis
Oleos
Metais
Catalisadores
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A segregacao dos residuos

Apos colocar em pratica os 3 Rs, na maioria dos casos ainda existe a
producéao de residuos (ativo). Estes precisam ser segregados para serem
encaminhados a destinacao final.
Residuos aguosos podem ser tratados por processos convencionais ou
emergentes (H202; fotocatalise; neutralizagao, etc...)
O descarte em rede de esgoto deve obedecer aos parametros do artigo
DECRETO N. 8.468 - DE 08 DE SETEMBRO DE 1976

Solventes podem ser co-processados (reciclagem energética) ou
incinerados:

clorados

aromaticos

éteres

outros
Residuos solidos podem ser também co-processados (para substituicéao
energética ou de matéria-prima).
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SEGREGACAO - Incompatibilidades

Substancia Incompatibilidade

Acetileno Cloro, bromo, fluor, cobre, prata, mercurio

Acetona Acido nitrico, acido sulfirico

Acido acético Oxido de cromo(lV), acido nitrico, alcoois, etilenoglicol,
acido perclorico, peréxidos, permanganatos

Acido fluoridrico Amoniaco, alcalis

Azidas Acidos em geral (geram azida de hidrogénio)

Cloro Amonia, acetileno, butadieno, butano, metano, propano,
hidrogénio, benzina, benzeno, metais em pd, carbeto de
calcio

Hidrocarbonetos Flaor, cloro, bromo, 6xido de cromo(lV), peroxido de
sodio

Mercuario Acetileno, am6nia, amoniaco

Metais alcalinos Agua, hidrocarbonetos halogenados, didxido de carbono,
halogénios

Prata Acetileno, acido oxalico, acido tartarico, sais de amonio
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Armazenamento

Armazenamento de residuos no laboratorio

Séo armazenados nos laboratorios os residuos passiveis de
tratamento/destruicao (exceto solventes a recuperar).

Por questoes de seguranca, recomenda-se nao acumular
grandes guantidades de residuos no laboratorio.

Quanto a rotulagem, propde-se uma rotulagem de
Identificacao, conforme processo de rotulagem denominado
“Diagrama de Hommel”, modificado para utilizacao em
residuos quimicos (MCA, 1980).

Assim, o residuo sera classificado de acordo com seu grau de
risco a saude, inflamabilidade e reatividade (Figura 6).

Conselho Regional de Quimica IV Regidao (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal




MINICURSOS CRQ-IV - 2011
DESTINACAO DE RESIDUOS

% International Year of

N0 CHEMISTRY
- AlQ | S 2011
GERADOS EM LABORATO Rlo QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR

Conselho Regional de Quimica IV Regidao (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal




International Year of

MINICURSOS CRQ-1V - 2011
DESTINACAO DE RESIDUOS D B
GERADOS EM LABORATORIO A

_ Pontos de fulgor
4 - fatal 4 -« ZZC

D - extremamente g'jﬂ g

taxico ;’, —lats i

2 -téxics )

1 - ligeiraments ‘\\ B o-m 3o il e el
toxico

. H\ | Reatividade

i 1 d - pade axpladir
Periculosidade | 3. :._-..;..t ..-:.;::ln:llr
espeacifica

o/ agquecimanto

- ou chogue
Oxidants O 2 - reacio guimica
Acideo & s "
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l:iﬁ misture ¢/ 1 - iInstavel se
i L 3 Sy AfueGlide

0 - estivel
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Armazenamento

* Escolha o recipiente adequado
 Consulte a tabela de compatibilidade
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Gerenciando o estogue

K Rotulagem deve ser apropriada:

— todos os frascos devem ser rotulados, principalmente
aqueles contendo residuos;

— rotulo deve ser padronizado e nao deve ser Genéerico;
— deve ser “visivel”;

K Cantralizaran AA almaAavarifadaA:
N O CIHIL allLa\!aU UV aAalliivaaliiauvu.

— minimizacao dos riscos de acidentes;

— materiais incompativeis deve ser estocados
separadamente;

— cuidados com temperatura e ventilacao;
— acesso deve ser restrito;
— Inspecao deve ser rotineira.
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Gerenciando Residuos

ApOs colocar em pratica os 3 RS,
na maioria dos casos ainda existe
a producao de residuos (ativo).
Estes precisam ser segregados
para serem encaminhados a
destinacao final.
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Tipos de técnicas convencionais de
tratamento de residuos no proprio laboratorio

— neutralizacao;
— Separacao;

— fixacao;

— oxidacao;

— precipitacao;
— trocaionica.

Conselho Regional de Quimica IV Regidao (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Tratamentos no proprio laboratorio

 Residuos aquosos podem ser tratados por processos
convencionais ou emergentes (H,O,; fotocatalise;
neutralizacao, etc...)

O descarte em rede de esgoto deve obedecer aos
parametros do artigo DECRETO N. 8.468 - DE
08 DE SETEMBRO DE 1976
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Artigo 19 A

| - pH entre 6,0 (seis inteiros e 10,0 (dez inteiros);

Il - temperatura inferior a 40° C (quarenta graus Celsius);

lIl - materiais sedimentaveis até 20 ml/l (vinte mililitros por litro) em teste de 1
(uma) hora em "cone Imhoff):

IV - auséncia de 6leo e graxas visiveis e concentracdo maxima de 150 mg/l (cento
e cinguenta miligramas por litro) de substancias solUveis em hexano;

V - auséncia de solventes, gasolina, 6leos leves e substancias explosivas ou
inflamaveis em geral;

VI - auséncia de despejos que causem ou possam causar obstrucao das
canalizagoes ou qualquer interferéncia na operagao do sistema de esgotos;

VII - auséncia de qualquer substancia em concentracdes potencialmente toxicas e
processos biologicos de tratamento de esgotos;

VIII - concentracdes maximas dos seguintes elementos, conjuntos de elementos
ou substancias;

a) arsénico, cadmio, chumbo, cobre, cromo hexavalente, mercurio, prata e

selenio - 1,5 mg/l (um e meio miligrama por litro) de cada elemento sujeitas a restricao
da alinea e deste Iinciso;
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b) cromo total e zinco 5,0 mg/l (cinco miligramas por litro) de cada elemento,
sujeitas ainda a restricao da alinea e deste inciso;

c) estanho - 4,0 mg/l (quatro miligramas por litro) sujeita ainda a restricao
da alinea e deste inciso;

d) niquel - 2,0 mg/l (dois miligramas por litro), sujeita ainda a restricao da
alinea e deste inciso;

e) todos os elementos constantes das alineas "a" a "d" deste inciso, excetuando o
cromo hexavalente - total de 5,0 mg/l (cinco miligramas por litro);
f) cianeto - 0,2 mg/l (dois décimos de miligrama por litro);
g) fenol - 5,0 mg/l (cinco miligramas por litro);
h) ferro soluvel - ( Fe2 +) - 15,0 mg/l (quinze miligramas por litro);
) fluoreto - 10,0 mg/l (dez miligramas por litro);
]) sulfeto - 1,0 mg/l (um miligrama por litro);
) sulfato - 1,000 mg/I (mil miligranmas por litro);
IX - regime de lancamento continuo de 24 (vinte quatro) horas por dia, com
vazao maxima de até 1,5 (uma vez e meia) a vazao diaria;
X - auséncia de aguas pluviais em qualquer quantidade.

Conselho Regional de Quimica IV Regidao (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Adicionar ac. Nitrico Evaporar em Adicionar agua Forma Adicionar
a sol. contendo capela e tioacetamida precipitado? excesso de
Pb ou Hg tioacetamida

A 4 A 4

Adicionar

Atengﬁoz excesso de Filtrar o Forma
usar avental luvas tioacetamida precipitado precipitado?
7
e 0culos. Trabalhar t
\ 4
na capela.
Forma
precipitado? Pb ou Hg
ausente na
> solucéo

Descartar o solvente
na pia. Embalar o ppt e
encaminhar p/ descarte adequado

A
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Descarte de HF

N Adicionar HF Adicionar _ -
Utilizar frascos em uma bacia hidréoxido de Deixar precipitar
plasticos com gelo calcio por 24 horas

A

Neutralizar o Filtrar o
Descartar na pia sobrenadante precipitado

com HCI dilnido
com HCI aluiao

Atencao:
usar avental, luvas
e o0culos. Trabalhar
na capela.

Embalar o ppt e encaminhar |
para descarte adequado
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Envio para outras destinacoes

e Aterros
* Incineracao
e (("N_ m n'IL'O

=NrnrNroccn [
U 'JI UVu L ooallivlli
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Documentacao para destinacao final

e 1-Autorizacao do Orgao de Controle
Ambiental

e No Estado de Sao Paulo:

«

Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
CETESB
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CADRI

2 - CADRI - Certificado de Movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental

Inztrurnento que aprova o encaminharnento de residuosz industriaiz a locais de reprocessarmenta,
armazenamento, tratamento ou disposicdo final, licenciados ou autorizados pela CETESE,

Documentos necessarios
O interezzado comparece na agéncia ambiental da CETESE, onde recebe a orientacdo para a

formalizagdo do pedido de CADRI, A docurnentacdo necessaria para formalizar o pedido desse
Cerificado & constituida da;

- Impreszo denominado "Solictacio de", utilizado para quaisquer pedidos de Licengas, Cerificados
ou Pareceras)

- Impreszo MCE - Residuos Industriais - Folha Adicional, com informagdes sobre geragdo,
cormpozicdo & destinacao de residuns industriais;

- Carta de Anuéndia, do local de destino dos residuos;

- Licenca & autatizacao especifica do drgao armbiental do Estado de destino, quando se tratar de
encarminharmento a outro Estado;

- Procuracdo, quando for o caso,
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NOME ENDERECO
DESTIND
Atividade Cadigo IBGE E
m
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-]
m
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=
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l.}"ﬁzlau:i‘:u\u:.r o5 residuas o serem gerados pelo cmpreendimento em Folhas individuais, para cada destine final. \
NUMERD DE ORDER - O sequnda quadra £ continuagio do primsire, 4zsim sende o nimera do primeire deve ser correspendants 20 de sogunda,
CODIGO E CLASSIFICAGAD - De scorde com 3 Neorma ABNT n® 10004 - Resi duss $olides - Clazsificagio ¢ Resalugho COMARMA 02 06 de 1500853 [vide versa).
DESCRIGADMORIGERM DO RESDUD - Incluir 3 aperagio unitiria que 43 arigem 2o mesme - cxempla - lama de brataments de dgua residudria de galvanaplastia,
ESTADD FiSIC0 - $[z8lida), SP{pés, pacira), Liliquida], La(lads] « P(pastosa).
O/l - Preencher eam 0 5¢ far orgénica ¢ com | s¢ For inarginico.
COMPOZIGAD APRORKIMADA - Mo caze di residuss semi-z8lides, incluir o teor de s3lides totaiz, ponts e fulgar para oz suspeitas de contsr materiais inflamdveis 2 g
. . B
¢ teor de cianetos ¢ sulfetos para aqueles com suspeita de sua presenga, nﬁ E

METODO UTILIZAD - Indicar 3 metodelagia utilizada na determinagie da compasighe do resi dua [exemple - cstequiometria, bibliografia « outres).
ACONDICIONARMENTO PARA RERESEA - Tipo de embalagem ou acondicionamenta aplicade ao residuo para sua remessa ao local de destin - cddigos da Fesolugio
COMNARA n® 06 de 15M06853 [vide verzo). j
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DESTINACAO DE RESIDUOS O ey

GERADOS EM LABORATORIO e
p CODIGDS PARA SISTEMA DE ESTOCAGEM, CONTINUACAD |||
CODIGOS DE H[I:Esz:,ggEug :":'D PERIGOS0S TRATAMENTO E !_IIESTIHD FINAL DE 05 PARA SISTEMAS DE ESTDEA.FEM. TRATA|
RESIDUDS E DESTINO FINAL DE RESIDUOS
CODIGO RESIDUD cODIGO Cadigo
& 001 Lixo de restaurante GERADO Sistema Gerado Sistema
A 002 Fiesi duas gerades Fara do processamenta ESTOCADD TUALMENT Atualmente
industrial Estocagem
A 003 Fiesi duas de varrigie de Fibricas Disposigao
A 004 Eucata de mekais Ferroses Z s - em tambores
& 005 Sucata de mekaiz nio Ferrozos 202 502 - agranel =31]] - Infiltragio no zolo
A 006 Fiesi duss de papel ¢ papelio Z03 503 - cagambas Bz - Akerro Municipal
A 007 Fiesi duas de plistica polimerizadas Z04 504 - tangues B0z - &terra Industrial praprico
A 00F Fiesi duss de barracha Z03 503 - oubros sistemas B4 - Akerro Industrial Terceiros
A 003 Fiesi duas de madeira Z03 509 -lagoas B & - Lizdo Municipal
A 00 Resi ducs de matérias tiabeiz E 0& - Liz3o Particular
A0 Fiesi duas de mineraiz nio metilicos Tratamento B 07 - Alimentagio de animais e utilizagio
A 012 E=céria de Fundigio de aluminio di liwo in natura” como adubo
A 013 Ezcdria de Fundigio de Ferra ¢ ago T - Inzinerador B0 - Outros [incluindo langamento em
A 014 Ezcéria de Fundigio de latia T2 - Incinerador de cimara e5goto]
A 015 Ezcdria de Fundigio de ainca TOZ - Fornos Industriais
A 016 Arcia de Fundigie T04 - Caldeira
& 07 Residuas de refratirios « makeriaiz T05 - Queima a céu aberka
cerfimicas T0E - Detonagio
A 015 Fiesi duas sdlides compostas de metais TO7 - Oyidagdo de Cianetos
nio bhxicos T3 - Encapsulamenta # Fizagio
& 013 Residuas zélidas de STAR contenda E!ufmicf ou S_ll:llidifical;ﬁﬂ CODIGOS PARA 05 TIFOS DE
material bioligice ndo tiic T3 - Onidagao Igmmica ACONDICIONAMENTOS UTILIZADOS
A 021 Fiesi duas sdlidas de STAR contenda T10 - Precipitagao
substinciag nio thxicas TN - Dietaificagio CcODIGO PO DE ACONDICIONAMENTOICAMPO
A 022 Riesi duas pastasos de STAR contendo T2 - Meutralizagio
substincias ndo tdxicas T2 - Adsargio E Tambor de 200 | H
A 023 Fiesi duas pastasos contenda calcires T4 - Reprocessamento ou reci- E0Z A granel
A 024 Eagago de cana clagem externos E0Z Cagamba [container]
A 033 Qubros resi duas TG - Tratamento biolagico E 04 Tanque
Esses chdigos s& devem ser utilizades se o residuc Ti& - Compostagem E 0% Tambores de outros tamanhos e bombonas
n3a For previaments classificads come perigosa. TI7 - Secagem E 08 Fardos
cremplo: residun de varrigio da unidade de embala- T2 - FertirrigagiorLandfarming' EQF Sacos plasticos
gem de Parathion; codificade come O 033 T34 - Oukros tratamentos E 02 COlutras Farmas
ou P O59 e nio como A 003 T93 - Intermediarios
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Referencias

1- Jardim W. F. Gerenciamento de residuos quimicos em
laboratorios de ensino e

pesquisa. Quimica Nova. 1998. 21(5):671:3.

ABNT Residuos Sodlidos- Coletanea de Normas ABNT NBR 10004;
ABNT NBR 10005; ABNT NBR 10006; ABNT NBR 10007

D.Lagrega M.;Buckingham L.P. Evans C.Jeffrey and the
environmental Resources Managemant Group —Hazardous Waste
ManagementEd McGraw-Hill ,Inc 1994

Ricardo Encarnacao- Observacdes importantes para
construcao de laboratorios
www.cnpsa.embrapa.br/met/palestral2.pdf

Acesso em 29/08/2011
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Classificacao de residuos ABNT
NBR 10004

Classe | — Perigoso
Classe Il — Nao Perigoso:
A — Nao Inerte

B - Inerte
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Norma 10157:1987

Critérios de localizacéo:

- Impacto ambiental,

- Aceitacao pela populacao;
- Zoneamento;

- Otimizacao
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Exigéncias

e Distancia entre o solo inferior da vala e o nivel
critico do lencol ndo deve ser inferiora 1,5 m

« Coeficiente de permeabilidade inferior a 5,0x10
cm/s

« Trabalhar em qualquer condicao climatica

Conselho Regional de Quimica IV Regidao (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Impermeabilizacao do aterro

* Revestimento capaz de suportar o contato com 0s
residuos e seus percolados.

* Contata fisico e condicOes climaticas
 Tensao da instalacao

* Resistir as operacoes diarias

Conselho Regional de Quimica IV Regidao (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal




MINICURSOS CRQ-1V - 2011
DESTINACAO DE RESIDUOS
GERADOS EM LABORATORIO

: internat.ion .al Year of
Mo ... CHEMISTRY
A|Q NTERA 207

Impermeablilizacao Inferior

« Uma camada de argila de 30 cm compacta
e 12 geomembrana de PEAD de 2 mm de espessura
» 1° geotéxtil de 4 mm de espessura
e 22 geomembrana de PEAD de 2 mm
» 2° geotéxtil de 4 mm de espessura

 Uma camada de protecao mecanica
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Impermeabilizacao Superior

« Quando do fechamento de cada célula do aterro industrial, a impermeabilizagao
superior a ser aplicada devera garantir que a taxa de mﬂltrac;ao na area seja
inexistente. Desta forma, esta impermeabilizacdo devera ser tao eficaz quanto o
sistema de |mpermeab|I|zac;ao inferior empregado.

« O sistema de impermeabilizagao superior das células de residuo Classe | — Perigoso
deverad compreender as seguintes camadas:

e« ¢ Camada de 10 cm de areia para nivelamento da célula;
» Manta sintética de geomembrana de PEAD de 2 mm;
« Manta téxtil de 4 mm.
« Camada de concreto;
« Camada de argila compactada,;

« Camada de solo original de 10 (dez) centimetros, para permitir o recobrimento com
gramineas.
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Sistema de controle

O principal sistema de controle do aterro consiste no
monitoramento entre as duas geomembranas.
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Controle dos Solidos totals

*NBR 10157:1987

Residuos com menos de 15% de solidos
totais em massa nao podem ser dispostos;

*NBR 12988 — Paint filter test

Conselho Regional de Quimica IV Regidao (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Co-processamento de
Residuos Industriais
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Co-processamento é o processo de
destruicao térmica de residuos em fornos
de fabricacao de clinquer.(principal matéria
prima para fabricacao de cimento).
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O clinquer, principal componente do
cimento, € um ligante hidraulico obtido a
partir da queima a 1450°C de uma mistura
de calcario e arqila.
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EXTRACAO DO CALCARIO E ARGILA
DOSAGEM E MOAGEM DAS MATERIAS PRIMAS

HOMOGENEIZACAO DA MISTURA CRUA MOIDA
(FARINHA)

CALCINACAO DA FARINHA DENTRO DO FORNO

MOAGEM DO CLINQUER COM ADICAO DE GESSO E
OUTROS COMPONENTES
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CARACTERISTICAS DO FORNO DE
PRODUCAO DE CLINQUER

ALTAS TEMPERATURAS E LONGO TEMPO DE
RESIDENCIA

AMBIENTE ALCALINO NATURAL

ESTABILIDADE TERMICA
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OS BENEFICIOS DO
CO-PROCESSAMENTO

RECUPERACAO DE ENERGIA NA COMBUSTAO DE
RESIDUOS

REDUCAO NO CONSUMO DE COMBUSTIVEIS FOSSEIS
COMO CARVAO E OLEO

REDUCAO NOS CUSTOS DE PRODUCAO DE CIMENTO

DESTRUICAO DE RESIDUOS ORGANICOS PERIGOSOS
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DESTINO DOS MATERIAIS
PRESENTES NOS RESIDUOS

1- COMPOSTOS ORGANICOS-DESTRUICAO
TERMICA (CRITERIOS DE COMBUSTAO)

2-METAIS PESADOS —INCORPORACAO AO
CLINQUER (LIMITES ESTABELECIDOS EM TESTES
DE QUEIMA)
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CRITERIO DE COMBUSTAO

CLASSIFICACAO |TEMPERATURA TEMPO DE CONCENTRAQAO
°Cc(1) RESIDENCIA | DE OXIGENIO
SEGUNDOS(1) % (2)
NAOHALOGENADOS 1000 2 2
HALOGENADOS 1200 2 3
PCBs 1200 2 3
PCBs 1600 1,5 2
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TEMPO DE RESIDENCIA CUMULATIVO x TEMPERATURA
PARA UM FORNO DE CLINQUER ( @ = 4m e L = 170m)

1750

=
Ul
o
o

1250

1000

TEMPERATURA ( C)

750

500
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TEMPO (s)
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TECNOLOGIAS PARA
CO-PROCESSAMENTO

RESIDUOS QUEIMADOS INDIVIDUALMENTE

MISTURA HOMOGENEA (BLEND) DE RESIDUOS
COM FAIXAS DE ESPECIFICACOES PRE-
DEFINIDAS (PEQUENAS GERACOES, RESIDUOS
HETEROGENEOS).
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RESIDUOS INDUSTRIAIS

« ELEGIVEIS PARA CO- NAO ELEGIVEIS PARA

PROCESSAMENTO: CO-PROCESSAMENTO
* Residuos com poder « PCB’s
calorifico > 3100 Kcal/Kg e Pesticidas
* Residuos que podem e Radioativos
substituir materias-  Residuos De Servicos
primas da fabricacao de De Satide
cimento
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LICENCIAMENTO

« DO FORNO DE

DA UNIDADE DE CLINQUER
PREPARACAO DO « TESTE DE QUEIMA
RESIDUO

« CONAMA 264

e LEGISLACOES
ESTADUAIS

Conselho Regional de Quimica IV Regidao (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal




MINICURSOS CRQ-1V - 2011
DESTINACAO DE RESIDUOS
GERADOS EM LABORATORIO

% International Year of

nte
T\ IOF\I»CIG AL CHEM ISTRY
i 2011

QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR

Preparacao de residuos para

CO-processamento
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Trituracao

-
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Mistura homogénea de residuos
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« ENTRADAS * SAIDAS
« EFLUENTES
(TRACADOR) E METAIS!
METAIS SOX;NOX;02;CO;HC,;
« FARINHA (METAIS) DIOXINAS E
CONVENCIONAL « CLINQUER-
(LIXIVIACAO)
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CONDICOES OPERACIONAIS
PARA CO-PROCESSAMENTO

MONITORAMENTO CONTINUO DE:

e CO;0,;HC

« TEMPERATURA DO FORNO

« PRESSAO INTERNA DO FORNO
« ALIMENTACAO DO RESIDUO

. SISTEMA INTERTRAVADO (ALTERACAO DOS PARAMETROS
INTERROMPE A ALIMENTACAO DE RESIDUO).

Conselho Regional de Quimica IV Regidao (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal




International Year of

s CHEMISTRY

AIQ | oxaumica 201
QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR

Obrigada!
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