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% Ambisol Solucoes Ambientais Ltda.

Investigacdo e Remediacio de Areas
Contaminadas




Legislacao Federal Aplicavel

* Resolucdo CONAMA n° 420, de 28 de dezembro de 2009 —
Dispbe sobre critérios e valores orientadores de qualidade do
solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece
diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas
contaminadas por essas substancias em decorréncia de
atividades antrdpicas.

* Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 — Lei de crimes
ambientais - Disp0Ge sobre as sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente,
e da outras providéncias.

 Lein®6.938, de 31 de agosto de 1981 - Dispde sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos
de formulacao e aplicacao, e da outras providéncias.




Legislacao Estadual Aplicavel

» Lei Estadual n° 13.577, de 8 de julho de 2009 - Estabelece que area
contaminada é uma area, terreno, local, instalacdo, edificacéo ou benfeitoria
gue contenha quantidades ou concentracoes de matéria em condicdes que
causem ou possam causar danos a saude humana, ao meio ambiente ou a
outro bem a proteger;

* Decreto n° 54.544, de 8 de Julho de 2009 - Regulamenta o inciso XlII do
artigo 4° e o inciso VIl do artigo 31 da Lei n° 13.577, de 8 de julho de 2009,
gue dispde sobre diretrizes e procedimentos para a protecao da qualidade do
solo e gerenciamento de areas contaminadas.

* Resolucao Conjunta SS/SMA n° 01, de 6 de junho de 2002 - que define
procedimentos para acdo conjunta das Secretarias de Estado da Saude e Meio
Ambiente no tocante a areas contaminadas por substancias perigosas.

* Lein®9.509, de 20 de marco de 1997 - Dispde sobre a Politica Estadual do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacao e aplicacao.

« Lein®6.134, de 2 de junho de 1988 - Dispde sobre a preservacao dos

depdsitos naturais de aguas subterraneas do Estado de Sao Paulo, e da outras
providéncias.



® .
% Contaminantes comumente encontrados

- Agua Subterranea
« Metais Oriundos de Processo (Chumbo, Bario,
Niguel, Zinco, Cobalto, Cromo3+, etc.);
« VOC (Benzeno, Cloreto de Vinila, Cis 1,2 DCE,
entre outros);
« SVOC (Antraceno, Naftaleno, Clorofenadis, entre
outros).

« Metais Autoctones (Aluminio, Ferro, Manganés);

- Solo

* |[dem, mais PCB’s, Pesticidas Organoclorados,
Pesticidas Organofosforados, etc.
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Dinamica da contaminacao
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Roteiro de Acoes

Fase | — Avaliacdo Ambiental Preliminar

Identificac&o de Areas
Potencialmente

< Contaminadas ;

Fase lla - Investigacdo Confirmatodria

Identificacéo de
Passwo Ambiental




®
% Roteiro de Acoes Ambientais - continuacao

Passivo
Ambiental
Confirmado !




LNAPLS (Light Non-Aqueous Phase Liquids)
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Figura 2.

As the bulk hydrocarbom maoves through the subsurface, some of the liquid may be frapped in the soil or sediment pores (residual
saturation); some may evaporate (volatilization); some may become sorked to the surface of the scil partickes {sorption) and some
may dissolve in the ground water (dissolved plums). Since bulk petroleum hydrooarbon liquids are less dense than water, thie lsguid
may float on top of the ground water table, rising and falling as the water table rises and falls through the seasons. This process can
areate & smear zone of residual saturation. As the dissolved plume moves, the conocentration of the dissclved hydrocarbons is lowered
by dispersion and dilution effects. Microorganisms may degrade hydrocarbons that are dissolved, volatilized or sorbed.
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DNAPLS (Dense Non-Aqueous Phase Liquids)
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®
% Roteiro de Acoes Ambientais - continuacao

Fase I1b - Investigacao Detalhada

Delimitac&o de Areas-
Fonte e Plumas de
Contaminacgao

Fase llc - Analise de Risco Toxicologico

Harisco a saude ou meio ambiente ? NéO ‘ ém/Monitorame@

Sim
Fase Illa - Estudo de Alternativas de Remediacéo e
Elaboracao do Cronograma de Medidas Corretivas

Partes interessadas foram consultadas?

Nao
Sim

Comunicagéo para
Orgédo Ambiental Continua




% Avaliacao de Risco a Saude Humana
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® Avaliacao de Risco a Saude Humana — vias de
exposicao

Inalacao
Explosividade

Ingestao
Inalacéo
Absorcao Dermal

N “
Contaminante

Ingestao
Inalacao
Absorcao dermal




Ingestion,
Absorption, &
Inhalation from
Surficial Soils

Avalilacao de Riscos - Visualizacao
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Roteiro de Acoes Ambientais - continuacao

Fase I11b - Elaboracao do Projeto de Remediacao

L |

Contratacao/lmplementacao

4

Fase Illc - Operacdo, Manutencao e Monitoramento
As metas de remediacéo g
foram atingidas? Nao

Sim
Monitoramento Hidroquimico Periodico

Concentracdes mantém-se abaixo das metas? N éO

Sim

( Fim do >
Projeto




Remediacao

Contencao

Remocao

Destruicao



Técnicas de Remediacao in-situ mais
comuns

Bombeamento e Tratamento (Pump’'n’ Treat);

Extracdo MultiFasica (MPE);

SVE (Soil Vapour Extraction); AS/SVE (ambas as
tecnicas conjugadas);

AS (Air Sparging);

Bioventing;

Oxidacao Quimica;

Atenuacao Natural Monitorada.
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® Cronograma de Acoes Ambientais - exemplo

/ AcOes Imediatas
/:%EF\ gm/ 2009 2010 2011 2012

out-dez | jan-mar | abr-jun | jul-set | out-dez | jan-mar | abr-jun | jul-set | out-dez |jan-mar | abr-jun | jul-set | out-dez | jan-mar | abr-jun | jul-set | out-dez

Fase llb -
Investigacao
Detalhada

Fase llc -
Avaliacédo de
Risco
icolégico

Fase llla -
Estudo de
Alternativas de
Remediacao

Comunicacdo ao
Orgéo
Ambiental

Fase lllc -
Remediacéo de
Solo e Agua
Subterranea
(caso
necessaria)

Monitoramento
Hidroguimico
Periddico (caso
necessario)




Riscos Envolvidos

- Risco ao Meio-Ambiente e a Saude Humana (funcionarios,
vizinhos e outros receptores);

- Multas Ambientais ou Indenizacbes (de centenas a milhdes de
UFESP);

- Descumprimento de exigéncias de mercado (ISO, exportacao,
responsabilidade sécio-ambiental);

- Degradacao e diminuicao de ativos da empresa e aumento de
passivos;

- Acionamento juridico das pessoas fisicas responsaveis,;

- Problemas para renovacao de licenca, entre outros.



® Vantagens da Gestao Ambiental Pro-
Ativa

- Incremento da seguranca e diminuicao dos riscos
operacionais;

- Prevencéao de prejuizos causados por multas ambientais
ou indenizacOes;

-Cumprimento de exigéncias de mercado (ISO, exportacao,
responsabilidade s6cio-ambiental);

- Diferencial de marketing e de colocacao do produto
(melhoria de imagem);

- Valorizagao de ativos da empresa.



®
% Estratégia de Remediacao Baseada em Risco

 Objetivos ndo negociaveis (curto prazo)
— Implementar medidas de emergéncia para
reduzir os riscos a niveis aceitaveis;
— Resolver questoes envolvendo terceiros.
« Objetivos negociaveis (longo prazo)
— Reduzir a massa total de contaminantes;

— Melhorar a qualidade do solo e da agua
subterranea.




®
% Gerenciamento de ImplicacOes Legais

* Objetivos de remediacao desalinhados afetam a
realizacao do fechamento

— Acordos entre comprador/vendedor;

— Programacao aquisicao/desapropriacao;
— Implantacao do plano de acao;

— Orcamento do projeto;

« Periodo de remediacao prolongado

— Acrescimo ou alocacéo nos custos
compartilhados;

— Alocacao de capitais dos outros projetos,
— Acoes/penalidades do publico potencial,
— Imagem publica.



% Acoes Preventivas

- verificacao das condicdoes de impermeabilizacéo do
piso de areas operacionais e bacias de contencao;

- manutencao periodica de pocos de captacao;

- armazenamento adequado de produtos quimicos de
processo e residuos (areas cobertas,
Impermeabilizadas e drenadas através de canaletas
Interligadas a caixas de contencao).




% AcoOes Emergenciais

« AcOes emergenciais devem ser tomadas no caso de:

— Perigo de exploséao;
— Queixas de incomodo;
— Contaminantes migrando para fora do site;

— Descarga de contaminantes na superficie do
solo ou em corpos d’agua superficiais;

— Uma condicao de exposicao aguda.

 Quando ocorrem, coordenar-se de imediato com os
Orgaos e agéncias competentes




% Téecnicas de Remediacao

« Técnicas de remediacao nao sao

regulamentadas;

« Cada caso requer uma abordagem de

remediacao especifica;

« Comumente é necessario o uso de uma

combinacao de métodos.




Tratamento do Passivo
Nenhuma acéao
Monitoramento

Controles Institucionais
RestricOes

Integracao do Sistema

Tratamento Bioldgico
“Landfarming”
Bioreatores
Bioremediacéo in Situ
Aeracao
Metanogénese

o

Integracao da
Tecnologia

Tratamento Quimico
Oxidacéo Quimica
Imobilizac&o/fixacéo
Decloracéo

Tratamento Fisico
Escavacao
Encapsulacao
Volatilizacéo
Extracao
Térmico
Separacao
Ultrafiltracao
Adsorgao
Precipitacao
Floculacao




® Estratégia: Contencao, Remocéao e Destruicao (no site) +
Atenuacao Natural Monitorada (fora do site)




Investigacdo: Pesquisa de Vapores no Solo
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Investigacao: Amostragem




Investigacao: Amostragem/Sondagem




Investigacao: Amostragem de Sedimentos




Investigacao: Amostragem de Sedimentos
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Bombas pneumaticas




Controladora




dade MPE — Multiphase Extraction




MPE “portatil”




% Caso no Para
Companhia Brasileira de Bauxita

Ulianopolis serve de depdsito para lixo toxico da industria?

Substancias toxicas (...) estdao abandonadas (...) em uma area de 20
hectares (...) Os produtos quimicos, provenientes de empresas industriais
(...) foram enviados a Uliandpolis para terem uma destinacao final. (...)

(...) Companhia Brasileira de Bauxita (...) criou a (...) Usina de Passivos
Ambientais - responsavel por dar destinacao final adequada a residuos
industriais (...). Para a incineracao de parte do material seria utilizado o forno
que antes era usado na calcificacao da bauxita.

(4

(...) juiz de direito (...) decidiu pela cessacao das atividades “irregulares e ilegais’

da CBB/Uspam (...). A empresa (...) descumpriu a determinacao de retirar
0s rejeitos perigosos (...) Segundo o advogado Raphael Sampaio Vale, (...), a

responsabilidade recai também sobre as empresas que produziram o lixo
quimico (...).
N S e P s S S e S S T e s S R R O e L e g Vo e S o

1. Local: Belém - PA; Data: 29/06/2004 Fonte: Diario do Para ; Link: www.diariodopara.com.br



Caso no Para
Companhia Brasileira de Bauxita

Instalacoes Industriais da CBB —
Forno de Bauxita




Caso no Para
Residuos dos Geradores .

Tanques Tambores




Caso no Para
Residuos dos Geradores .

Lampadas Tambores




Caso no Para
Residuos dos Geradores .

Quimica Alema Bebidas Americana




Caso no Para
Residuos dos Geradores .

Quimica Inglesa Energia Brasileira



Caso no Para
Atuacao da Ambisol — Cliente 01

Residuos do Cliente, ndo mais Ambisol - Coleta de Amostra Para
presente no Brasil Caracterizacao




Caso no Para
Atuacao da Ambisol — Cliente 01

ATENGAO!
R agen;to ool proibo 0 GEPoEGHS INOONQUOBA 00 residuo, Cowo 0810 S0ja encontrodo, ovin
modciomento suc 10Coiz05 00 PelD tekefono Chobo!

® 90 XX 11 5505-0005

TOME DO BESDUD Mix 60 Resduo Contenda Retinos, Péifcos EM o
Emocogers”

CAIBCIR NG A SORG0, ot voiGaa, OO 00 Josing
CONPORG LG Pasico, Lo, EPL EMDOogons. Rosing o ynpuolos.

s D mSCOmgH w9 MANUSEIE COM >
CUIDADO!

———h 12'3am*""

Tre——

Ambisol - Separacao, Embalagem,
Inventario, Etiquetagem




Caso no Para
Atuacao da Ambisol — Cliente 01

QJ“ w.:‘(u
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Ambisol - Carregamento e
Transporte para Co-Processamento



Caso no Para
Atuacao da Ambisol — Cliente 01

Apos a Retirada dos Residuos,
Enviados p/ Co-Processamento



Caso no Para
Atuacao da Ambisol — Cliente 02

Em Fase de Caracterizacao do
Residuo e Licenciamento Para Co-
Processamento




A Ambisol existe.
O Meio Ambiente agradece. AMBISOL

Obrigado!

Diego Romano
diego@ambisol.com.br



mailto:dallolio@ambisol.com.br

