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Alternativa
AO GAS CFC

Cheila Gongalves Mothe, chefe do Departamento de Processos Organicos da

Escola de Quimica da UFR] e Leticia Menezes da Silva, aluna de Iniciacdo Cientifica
da mesma escola, desenvolveram processo alternativo para a sintese de espuma rigida ,
de poliuretano, através de um método mais limpo, onde utilizam dleo de mamona. G ’?3
A experiéncia poderd contribuir para eliminar o gas CFC, substancia apontada como . -
uma das causadoras da destruicdo da camada de ozonio,

A matéria, exclusiva para o Informativo CR( 1V, esta nas paginas 6 ¢ 7,

Prémio Fritz Feigl 97
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EDITORIAL

#

Conscientizacao e
responsabilidade

Em agosto o CRQ 1V completou 40 anos
de existéncia. Na realidade um tempo re-
lativamente pequeno se compararmos com
a incrivel evolugio que a Quimica sofreu e
vem sofrendo, paralelamente as nossas ati-
vidades. Dizer que a Quimica faz parte da
rotina didria do ser humano é tao impor-
tante quanto a conscientizagdo de saber
que devemos muito a essa ciéncia milenar.
Tanto pelo cardter historico quanto pelos
resultados.

No entanto, temos observado que em nosso
pais a procura pelos cursos da drea da qui-
mica tem diminuido desde o inicio da dé-
cada de 90. Isso nos preocupa. Nao porque
estejamos defendendo apenas 0s interesses
da classe, mas porque somos cidaddos aten-
tos as exigéncias de uma sociedade que es-
pera um empenho cada vez maior dos pro-
fissionais da Quimica, objetivando um pla-
neta com melhores condigoes de vida.

O que pode ser feito para revertermos esse
aparente desinteresse? Nos, do CRQ 1V,
sempre buscamos o estimulo como estra-
tégia. Acreditamos que ndo basta apenas a
estudantes que cursam o 2.° grau escolhe-
rem ser quimicos por uma questao de opcdo
e depois decepcionarem-se com 0 que lhes
serd ensinado nas faculdades. E preciso,
sim, dar-lhes uma dimensao global da
profissao de quimico, dizer-lhes o que pode
ser feito e sua contribuicdo para o Sfuturo
em termos de potencial. Estimuld-los de
forma que sintam a importancia que podem
representar, bem como da responsabilidade
que os aguarda.

Para isso, temos realizado iniimeras pales-
tras em instituicées de ensino, veiculando
uma mensagem tdo positiva quanto cons-
cientizadora. Nao cabe a nos do CRQ 1V,
dentro de nossa gama de atividades em prol
da classe dos quimicos, decidir pelos inde-
cisos. Nossa tarefa, acima de tudo, é indicar
um caminho onde transformagées serdo
eternamente constantes. O desafio é parti-
cipar dessas transformagoes e fazé-las
acontecer com resultados praticos. Os mais
de seis bilhdes de habitantes do planeta Ter-
ra agradecem.

CARTAS
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O Informativo CRQ IV Regido abre espaco para idéias,

sugestoes e colaboragdes, de
todvs. Cartas podem ser envia

modo democrdtico e acessivel a
das @ rua Libero Badaro, 152,

11° andar - CEP 01008-903 - Departamento de C omunicagdo -
alc Celso Lopes - ou através de fax (011) 605-5325, Participe!

Congratulo o Informativo CRQ
IV pela entrevista com Wagner
Contrera Lopes (gerente da Fis-
calizacio). Em aditamento a essa
reportagem, caberia uma idéia de
credenciar quimicos (de uma
maneira geral), os quais ja es:
tivessem aposentados por regime
especial ¢ que residissem nas
cidades do interior. Grato pela
atencgdo.

Luiy Antonio dos Santos

Taubaté - SP

Luiz, levamos sua idéia para o
gerente do setor de Fiscalizagao
do CRQ 1V, Wagner Contrera
Lopes, que ficou de estudar so-
bre o assunto. Obrigado pelas
palavras de incentivo e escreva
sempre.
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REQUEREMOS, na forma regi-
mental, seja consignado nos
Anais desta Egrégia Casa voto
de jubilo e congratulacdes com
o Consclho Regional de Qui-
mica, pelo Dia do Quimico em
18-06-97.

REQUEREMOS, outrossim, sc
ja dada ciencia do deliberado por
esta Casa ao Dr. Olavo de Quei-
roz Guimaries Filho, Presidente
do Consclho Regional de Qui-
mica, Rua Libero Badaro n” 152,
14¢ andar, Centro, Sio Paulo,
SP, CEP 01008-903. Sala das
Sessoes, 25 de junho de 1997.
(aa) Wadih Mutran, Alan Lo-
pes, Amorim, Ana Maria Qua-
dros, Ana Martins, Antonio de
Paiva Monteiro Filho, Arman-
do Mellao, Arselino Tatto, Au-
rélio Nomura, Brasil Vita,
Bruno Feder, Celso Cardoso,
Dalton Silvano, Devanir Ribei-
ro. Dito Salim, Domingos Dis-
sei, Goulart, Ivo Morganti,
Jooji Hato, Jorge Taba, José
1zar, José Viviani Ferraz, Lidia
Corréa, Luiz Paschoal, Maria
Helena, Mario Dias, Natalicio
Bezerra, Nelson Proenca, Os-
valdo Enéas, Paulo Frange,
Pierre de Freitas, Vicente Can-
dido e Vicente Viscome.

Camara Municipal
de Sao Paulo.
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The Merck Index

0 CRQ. através de seu centro de documentagdo “Miguel Romeu Cuocolo”. coloca a disposico dos usudrios, livros ¢ periddicos.
Hordrio: segunda & sexta-feira, das 9h00 as 12000 ¢ das 13000 as 16500, Informages: tel. (011 606-8041, ramal 148. £

Relacionamos, a seguir, a mais recente publicacio adquirida pelo Centro.
: (20 8Gq

Em sua 12° edi¢iio, a primeira data
de 1889, The Merck Index registra o
inicio do scu segundo centendrio de
publicacdes. O texto ¢ projetado origi-
nalmente para atender as necessidades
de quimicos, bioquimicos, farmacéu-
ticos ¢ profissdes correlatas. Contendo
informacdes de interesse para uma larga
escala de cientistas ¢ outros, num vasto
namero de disciplinas. O material esta
reunido em fun¢do da atual necessidade
para uma consulta rapida.

Esta edigdo contém uma colegio de
mais de 10 mil monografias, das quais
mais de 4 mil sio dedicadas a uma larga
variedade de medicamentos e produtos
farmaceéuticos, descrevendo produtos
quimicos comuns ¢ reagentes de labo-
ratorios, cobrindo substancias ¢ plantas
que surgem naturalmente, localizando
os elementos ¢ produtos quimicos inor-
ganicos ¢ citando substancias endogenas
e agentes biologicos.

Desde que a 11* edigio foi publicada
em 1989, foram feitas diversas maodifi-

O Informativo CRQ 1V Regiio esta sor-
teando junto aos seus leitores, em situa-
¢do regular com este Conselho, dois
exemplares dolivro “Compéndio de De-
fensivos Agricolas” e outros dois exem-
plares de “ICMSF-APPCC na Qualida-
de e Seguranca Microbiologica de Ali-
mentos”. Os livros estao sendo gentil-
mente cedidos pela Livraria Tridngulo.
Para participar desta promogio, basta
escrever para o CRQ IV Regiao - rua

cagoes.
A segdo
demono-
grafias fot
extensiva-
mente revisa-
da. As estrutu-
ras da quimica
foram redesenha-
das, empregando
convencdes usadas presentemente para
descricoes quimicas. A classificagio foi
revisada e adicionado produtos estereo-
quimicos, quando pertinentes. A com-
pilacio do “Chemical Abstracts Service
Registry Numbers” foi significadamente
ampliada. Diversas novas tabelas foram
acrescentadas, incluindo um glossario,
ressaltando algumas das mais variadas
terminologias usadas nas compras da

biologia molecular e imunologia.

TINTAS & VERNIZES:
CIENCIA E TECNOLOGIA
vols. 1 e 2 - 22 edigcao
Editora: Abrafati

preco: RS 160,00*

Em curto periodo de tempo esgo-

tou-sc a primeira edigio de Tintas ¢

Vernizes - Ciéncia e Tecnologia, pre-

sente nos labora-
torios ¢ bibliore-
cas de empresas,
faculdades ¢ ou-
tras nstituigoes, esse
titulo, dividido em dois volu-
mes, auxilia no conhecimento de todos
os aspectos técnicos relativos a indas
tria de tintas, envolvendo matérias-pri
mas, tecnologia de produgio, métodos
de controle de qualidade ¢ aplicagoes
imobilidrias ou industriais.

No entanto, o trabalho da editora
Abrafati ao reunir o scleto corpo de téc
nicos que assinam diversos capitulos dos
livros, ndo seria completo sem o lan-
¢amento de uma segunda edigido, total-
mente revista ¢ atualizada, que incorpora
um maior namero de informagdes refe-
rentes a resinas ¢ polimeros, colorime-
tria, aplicacdes arquitetdnicas ¢ reves
timentos para plasticos, acompanhando
a evolugio téenica do setor.

Desse modo, essa segunda edigio dei-
xa a disposi¢io uma obra que dara sub-
sidios aos que ja adquiriram os funda-
mentos da tecnologia de tintas e a gera-

¢ao de novos técnicos gue constante-

mente afluem a indistria de tintas,

e A QO

Libero Badaro, 152, 11.” andar - 01008-
903 - Sao Paulo - SP, escrevendo no lado
de fora do envelope “Promog¢io Com-
péndio/Alimentos”. Seri aceito apenas
uma carta por participante,

As cartas devem ser postadas até
19 de setembro. O sorteio acontece no
CRQ IV Regido dia 23 de setembro, as
15 horas.

Na proxima edicéo estaremos divul-
gando os ganhadores.
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PREMIO

Prémio Fritz Feigl

vai para Fernando Galembeck

Mais uma vez, no

Dia Nacional dos
Quimicos, a entrega do
Prémio Fritz Feigl teve
seu momento de brilho,
com a participacdo de
vdrias personalidades
da Quimica e do
cendrio politico, que
testemunharam nova
vitoria profissional do
professor-doutor
Fernando Galembeck,
o grande homenageado
da noite.
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Momento da ampregu do prémio: Emogdo.

prémio Fritz Feigl, um dos mais
importantes no cenario da Quimica

no Pais, foi entregue em 18 de junho

altimo, ao professor-doutor Fernando
Galembeck, pelo conjunto das ativida-
des desenvolvidas ao longo de sua car-
reira académica - pesquisa e educacio
quimica do terceiro grau. A cerimonia
aconteceu emn auditorio da Abimaq/
Sindimagq.

A mesa, que contou com a lideranga
de Olavo de Guimardes Queiroz Filho
(CRQ 1V) teve a seguinte composi¢do:
Claudio Heder (secretario de Desen-
volvimento Tecnologico, representando
José Isracl Vargas, ministro da Ciéncia
¢ Tecnologia), dr. Fernando Cervifio
Lopez (Sindicato dos Quimicos, Quimi-
cos Industriais ¢ Engenheiros Quimicos
do Estado de Sio Paulo), dr. Heli de
Andrade Jr. (ABEQ), Maria Domingues
Vargas (SBQ), prof. Ivano Gutz (ABQ)
¢ Aldo Camargo Jr. (APQIPCDUPEA).

Na ocasido, Manlio de Augustinis,
diretor exccutivo do Consclho Regio-
nal de Quimica - IV Regido, falou aos
presentes sobre as atribuicoes legais do

CRQ 1V, que completou em 17 de agos-
to 40 anos de existéncia, suas atividades
paralelas e outras que pretende regu-
lamentar ainda cste ano, como uma
pesquisa sobre o namero de postos de
trabalho disponiveis no mercado para
os profissionais da Quimica a produgio
de video de apoio as palestras realizadas
nos cursos profissionalizantes do 2° grau
e a institui¢io de um novo prémio para
1998, o CRQ IV, que tem por objetivo
incentivar os alunos das ultimas séries
dos cursos da drea da quimica e distinguir
os profissionais orientadores dos respec-
tivos trabalhos apresentados. O prémio,
num total de RS 30.000, sera distribuido
entre os trabalhos vencedores de quatro
categorias profissionais.

A cerimdnia teve seu auge durante
a cntrega do prémio Fritz Feigl ao prof.
dr. Fernando Galembeck. Agradecido,
destacou ndo apenas a importincia da
premiacio a classe dos quimicos, mas
principalmente ao conjunto do trabatho
de Fritz Feigl a quem teve oportunidade
de conhecer em palestra no Rio de Ja-
neiro. Fernando Galembeck falou ao In-
Sformativo CRQ 1V sobre sua premiacio,
assim como outras personalidades que
estiveram presentes ao evento. Veja a

SCguIr.

Vista geral do ouditorio: grande interesse
pela premiagdo.



“A celebragao ao Dia Nacional do Quimico € importante porque
reline pessoas e permite uma troca de idéias que tem ajudado a eli-
minar barreiras que muito nos atrapalharam no passado. Em outros
tempos havia um grande afastamento entre profissionais em geral e
particularmente profissionais de alguns setores. Tenho impressdo que
esse trabaltho do CRQ 1V tem ajudado a evitar isso, promovendo uma
nova unido entre a clusse.

Com relagdo ao prémio, para mim significa que valeu a pena.
Sinto-me recompensado ao conscientizar-me que € a maior retribui¢ao
que um pesquisador realmente espera, diferentemente de um
profissional que vai para outras dreas. A maior retribui¢do, porém, é

nreblemas

também o reconhecimento dos colegas. Isso compensa os

do passado e estimula para o futuro.”

Fernando (Galembeck

Mesa que compds os trabalhos do Il Prémio Fritz Feigl.

Da esquerda para a direita: Altruda, Vanin, Grandi, Guimaraes
F°, Galembeck, Augustinis, Barros, Issa e Vicentini.

ENTREVISTAS

“Estou muito feliz. Pela segunda vez entreguei um
prémio ao prof. Galembeck. Esse prémio representa
na drea da quimica um dos maiores prémios na-
cionais”

Olavo de Queiroz Guimaraes Filho
presidente do CRQ -1V

“Os quimicos sao pouco organizados. £m tempo de
crise a industria nacional estd improdutiva. Pela
primeira vez temos uma massa critica de profissionais
da Quimica que podem responder a esse desafio.
Entdo, um prémio dessa natureza, que traz pessoal da
academia e da industria, pensando por um curto
espaco de tempo sobre tudo isso € um marco gue deve
ser cultivado. Esse espirito de coletividade ¢ o que
nos falra. Precisamos desenvolver isso”

José Atilio Vanin
professor - Instituto de Quimica da USP

“O evento de hoje é de comemoragdo. O Dia Nucional
do Quimico é extremamente importante pela
valorizagdo da drea quimica no Brasil. Com relagdo
a premia¢do em si, penso que a criagdo do prémio ¢
Jfundamental porque destaca profissionais que tenham
atuado de forma brilhante ¢ com excelente desempe

nho na drea da quimica. Parabéns ao prof. Galembeck
pelos trabalhos que vem desenvolvendo e vai
desenvolver ainda”

Claudio Heder
secretario de Desenvolvimento Tecnologico

“O prémio Fritz Feigl é um prémio de exceléncia e
premia o historico profissional. Os demais prémios
que conferimos sdo de incentivo aos estudantes.
Tinhamos vdrios candidatos com curriculos bons, no
entanto o do prof. Galembeck destacou-se pelo
conjunto de sua obra, muito bem realizada”

Manlio de Augustinis
diretor executivo do CRQ IV

“A premiagdo constitui um incentivo aos profissionais
da quimica. A homenagem que foi feita ao cientista
Fritz Feigl foi devida”.

Geraldo Vicentini
vice-presidente do CRQ -1V
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Cheila Gongalves Mothe
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D esde a primeira sintese de poliu-
retanos feita por Otto Bayer, em
1937, pouco mais de 50 anos sc¢ pas-
saram, ¢ esse polimero ¢ considerado um
dos mais versateis empregados pelasin:
dustria, possuindo uma demanda mun-
dial que ja supera 6 milhdes de toneladas
anuais.

Alem dos diisocianatos e poliois, que
sd0 as matérias-primas dos poliuretanos,
uma grande variedades de produtos
quimicos pode ser adicionada para con-
trolar ou modificar tanto a reagdo de for-
magio dos poliuretanos, quanto as suas
propriedades finais. Estes aditivos, in-
cluem: inibidores, extensores de cadeia,
agentes de expansdo, formadores de
ligagdes cruzadas, corantes, ecrc.

Assim, essa flexibilidade de escolha
de reagentes permite obter uma infi-
nidade d¢ compostos com diferentes
propricdades quimicas, conferindo aos
poliuretanos uma posicao importante
no mercado mundial de polimeros sin-
téticos de alto desempenho.

Os poliuretanos sdo a origem de nu-
merosos produtos de uso téenico e de
uso do grande publico. Sendo sobretu-
do, mais conhecidos pela sua utilizagio
sob a forma de espumas e elastomeros.

As espumas sio 0 uso mais impor-
tante dos poliuretanos. Elas consistem
em uma fase polimérica continua
envolvendo uma fase descontinua de gas
e dividem-se em trés classes principais:
espumas flexiveis, semi-rigidas e rigidas.

As flexiveis sio principalmente

utilizadas em mobilias, colchoes,

A TECN
propoe el
B 10d

estofados; as semi-rigidas na indastria
automotiva na forma de assentos, des-
cansa-braces, painéis, ¢ outros. As es-
pumas rigidas sdo empregadas como iso-
lantes térmicos, na indastria de freios,
na estrutura de edificios em construcio,

em cmbalagens para alimentos, etc.

Processo Classico

Classicamente as Espumas Rigidas
de Poliuretano sdo produzidas pela rea-
¢do de um poliel petroquimico e um
isocianato {os mais usados sio: TDI, di-
isocianato de tolueno, ¢ o MDI, diiso-
cianato de difenilmetano), utilizando-
s¢ como agente expansor o gas triclo-
rofluorcarbono - CFC -, catalisadores,
cargas ¢ aditivos. E possivel observar,
que esses processos classicos empregam
matérias-primas que geram rejeitos al-

tamente poluentes.

Processo Desenvolvido

Face a vasta aplicagio dessas espu-
mas ¢ cientes de que € preciso conciliar
as caracteristicas tecnologicas desse
produto, se preocupando com o desen-
volvimento sustentavel, foi desenvol-
vida na Escola de Quimica da UFR] a
obtengiio de uma espuma rigida de po-
liurctano por um processo mais eco-
logico.

Matérias-primas menos poluentes e
que pudessem substituir os policis deri-
vados do petroleo ¢ o gas CFC, foram
estudadas.

Assim sendo, nesse processo alter-

nativo foi empregado o dleo de mamo-

€ espumas

na, no lugar do poliol petroguimico, e
dgua como agente expansor.

Os oleos de mamoena sio csteres de
acidos graxos, onde cerca de 80 a 90%
do acido graxo presente na molécula ¢
o 4cido ricinoléico (acido 1,2-hidroxio-
leico), sendo os restantes constituidos
de acidos graxos nio hidroxilados,
principalmente os acidos linoléicos.

Além de nio ser derivado do pe-
troleo esse Oleo viscoso tem a van-
tagem de ser obtido, pela compressio
das sementes ou por extragio com sol-
vente, da planta “Ricinus Communis”
que é encontrada em regioes tropicais
e subtropicais, sendo muito frequente
no Brasil. Mesmo assim, esses oleos
nio tém toda a sua potencialidade
aproveitada.

A substituicio do CFC pela agua co-
mo agente expansor, ¢ de extrema im-
portancia, visto que esse gis faz parte das
substancias controladas pelo Protocolo
de Montreal que propoc a substituicio
de substancias que destruam a camada
de ozonio, como o gas CFC.

Uma solugio para essa substituicio,
é recorrer a expansio pelo gas carbo-
nico, geralmente in situ por ocasiio da
polimerizagio, pela adigdo de agua. Esta
técnica ¢ a ostudada nesse trabalho.

Fontes bibliograficas revelam que a
presenca de agua na formulagio serve
ndo sO para gerar o gas carbdnico que
ira formar as células, mas também, para
a formag¢ido de aminas primérias que
reagem com os isocianatos formando

ligagoes de urtia no polimero. Esse seg-



mento de uréia concede um aumento

na resisténcia da cspuma.

Aplicac¢ao

Entre as varias aplicagbes para a
espuma rigida de poliuretano, ¢ estu-
dado o uso da espuma desenvolvida co-
mo isolante térmico, visto que classi-
camente apresenta vdrias vantagens
frente a outros isolantes térmicos como
por exemplo cortica, espuma de polics-
tireno ¢ fibra de vidro. Vantagens essas,
como:

e facil producio e conformacio ao
molde;

e menor quantidade de material usado;

e leveza;

e excelente isolagio térmica, devido
aos gases nas células da espuma que
proporcionam baixa condutividade
térmica;

® pequena espessura requerida na iso-

lagdo.

Materiais e Métodos

Espumas Rigidas de Poliuretano po-
dem ser sintefizadas por técnicas de semi
pré-polimerizagdo, pré-polimerizagio,
RIM (Reag¢io por Inje¢io Moldada) ou
“one-shot-foaming”, sendo esta ltima
a técnica utilizada neste trabalho.

A reacio de policondensagio que
leva a formagao de poliuretano ¢ in-
fluenciada por varios fatores. Destacarn-

se entre esses fatores a estrutura do

Tabela 01 - Comparagéo das Especificacdes

Especificagao

Valor Experimental

isocianato, incluindo sua funciona-
lidade ¢ localizagio dos substituintes; a
estrutura do composto hidroxilado; o
solvente usado ¢ a diluicao do sistema;
a presenca de impureza; e a temperatura.
Assim, visando a obtenc¢io de uma
formulacio que proporcionasse uma
espuma de conformacao homogénea,
foram feitas diversas experiéncias va
riando a propor¢io dos reagentes e o
tempo de agitagio.
Apos a sintese, analises de Termo-
gravimetria, Calorimetria Exploratéria
Diferencial e Espectrometria na Regido
do Infravermelho, foram realizadas.
Para especificar a espuma desenvol-
vida, visando a aplica¢io como isolante
térmico, e assim poder comparar os da-
dos obtidos com os da induastria, foram
determinadas sua densidade e condu-

tividade térmica.

Discuss@o e Conclusoes

Por espectrometria, na regido do in-
fravermelho obtevese um espectro que
evidencia completa reagao. O desapa-
recimento da banda de OH, que iden-
tifica a reacdo do 6leo de mamona e o
aparecimento da banda de NH que con-
firma a presen¢a da banda de amida,
comprovam a reacio de formagio do
uretano.

Pela TG e DTG, pode-se observar
que: nio foram obtidos residuos, pois na

temperatura aproximada de 587°C, toda

TECNOLOGIA

massa foi decomposta; toda dgua reagiu,
uma vez que em aproximadamente
100°C nido ¢ observado nenhum pico
que evidenciasse a degradac¢io; ¢ que
com a formulagio proposta a degradacio
¢ favorecida, pois a primeira perda de
massa foi em aproximadamente 230°C,
enquanto com o poliol petroquimico ¢
de aproximadamente em 280°C, segun-
do dados da literatura.

As curvas de DSC obtidas, anali-
sadas na faixa de 30°C a 200°C, nio
apresentaram mudangas nas transigoes
endo e exotérmicas, indicando que a
temperatura de transicio vitrea esta fora
desta faixa, como esperado.

Na tabela 01 estio os valores obti-
dos experimentalmente e comercial-
mente dessas espumas, onde a partir da
comparacio desses valores € possivel
observar que serd preciso abaixar um
pouco mais a desensidade da espuma
desenvolvida e estudar uma maneira
para diminuir ainda mais a sua condu-
tividade térmica.

Vale ressaltar que apesar desses
valores ndo serem ideais, eles represen-
tam o sucesso da pesquisa, uma vez que
se apresentam proximos dos comerciais
e além disso, estudos indicam que esses
dados desejados poderdo ser atingidos.

Como ilustrado na figura 1, os corpos
de prova das espumas rigidas desen
V()l\'idﬂ.\ ;lprtz.\(.'nmmm 1')()21 C()l'lf(‘)rrfla(,ﬁ()

e os resultados foram satistatorios.

Figura 1 - Corpos-de-prova da Espuma Rigida de

Poliuretano desenvolvida

Valor Comercial

. 0,035

condutividade térmica

m 1/Qm

condutividade e|éfl’ica“ A P e
31,16 )

m1,/Qm

197

ago/se
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NOTAS

RESULTADO DA PROMOCAO DE LIVROS

Divulgamos a seguir os vencedores das pro-
mogdes “‘Livros da Tridngulo” (Industria de
Processos Quimicos e Manual de Indiistria
de Alimentos) e “Ambiental” (A Questio Am-
biental). Os sorteados residentes em Sao
Paulo ja podem retirar seus livros a rua
Libero Badaro, 152, 12.° andar, de segunda
a sexta, das 9 as 12 e das 13 as 17h30 com
Cristina. Quem morar no interior do Estado,
receberd o prémio via correio. A todos, obri-
gado pela participagdo e ndo percam as
proximas promogaes!

LIVROS DA TRIANGULO (320 cartas)

Vander de Faria Ribeiro - Sao José dos
Campos - SP (Industria de Processos
Quimicos)

Edmilscn Sebastiao da Silva - Sac Paulo
SP (Industria de Processos Quimi-

cos)
Ricardo M. Caminotti - Rio Claro - SP
{Manual de Industrias dos Alimentos)
Silvic Gabriel de Almeida - Tatui - SP
(Manual de Industrias dos Alimentos)

AMBIENTAL (130 cartas)

Soraya C. Rescigno - Sao Bernardo do
Campo - SP

Denilson Aparecido de Oliveira - Soro-
caba - SP

Isaac Donizeti Peleteiro - Pirassununga
-SP

Osmar Vaz Santiago - Sao Paulo - SP

Antonio Luigi Calabrese - Ribeirao Preto
-SP

IV Regigo
no Fx:uro Proﬁsslonul
ea da Qmmua.

Receberdo o Primic

no Dis Naclonal do Quimico
{18 de Junho), o eluno

* ssu reapactivo orlertador,
pelo melhor trabalhc ;
apresentado em cads uma

das seg
profissionals:

Atoncao Alunos de (ursos de Quimica:

OSRCHY Rugmbo ogth aterto 0 bey Gweanownno eecciss
© mebor shno de cada Curse da ~ca var (RCHOM. I olm
Mecata nuyauamuq 0 Méxs.

‘/\

couumouc. mcﬁwhm IV REQIAD

Maiores informacoes:
Fones (011) 867- 8383/867 8283

CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA - IV REGIAO

Rua Libero Badaro, 152 - 142 andar
01008-903 - Sao Paulo - SP

IMPRESSO




