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1 21 Membros
no Brasil

Pesquisadores Lideres (58)
Empresas Fornecedoras (13)
Empresas Usuarias (16)
Institucional (9)

Parceiros Estratégicos (25)
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Nanosseguranca

Aplicacao do paradigma
da Seguranca pelo Projeto
(Safety by Design)
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O que é Nanotecnologia?

Engenharia da Vida!

o

Biologia Quimica Fisica

QuelONAy
Seminario: A Nanotecnologia Aplicada a Cosmética Conselho Regional de Quimica—1V /&7 CrQ-N
26 de setembro de 2016 Comissdo de Cosméticos :: g (




Definicao de Nanomateriais

0 < d < 100 nm > Nanomateriais Naturais (NN) / Nanomateriais Projetados (NMP)

100 < d < 500 nm > NN e NMP / NOAA

500 < d < 1000 nm -> NOAA

Nanomateriais

d > 1000 nm > Microestruturas

Dimensao + Funcao + Controle
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Nanoparticula Nanotubo Nanofilme Nanocompositos
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Toxicidade de Materiais (LD50/LC50)

Substancia LD50 / LC50 (mg/kg) Qualificagao
Acucar 29.700 Relativamente inofensivo
Vitamina C 11.900 Praticamente nao toxico
Sal de mesa 3.000 Praticamente ndo toxico
Paracetamol 1.944 Pouco toxico
Aspirina 200 Moderadamente toxico
Cafeina 192 Moderadamente téxico
Nicotina 13 Altamente toxico
Estricnina 1 Extremamente toxico
Veneno de Cobra 0,025 {ou 25 pg/kg} Extremamente toxico
Pol6nio - 210 0. 00001 {ou 10 ng/kg} Extremamente téxico
Toxina botulinica (Botox) 0. 000001 {ou 1 ng/kg} Extremamente toxico
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Toxicidade de Materiais (LD50/LC50)

Substancia LD50 / LC50 (mg/kg) Qualificagao

Qualquer material ou nanomaterial
pode ser toxico (depende da Dose de Referéncia)

Estricnina 1 Extremamente toxico

Veneno de Cobra 0,025 {ou 25 pg/kg} Extremamente toxico

Pol6nio - 210 0. 00001 {ou 10 ng/kg} Extremamente téxico

Toxina botulinica (Botox) 0. 000001 {ou 1 ng/kg} Extremamente toxico
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Propriedades Fisico-Quimicas de Nanomateriais
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Fontes: Hassellbv & Kaegi, 2009

Review of achievements of the OECD Working Party on
Manufactured Nanomaterials' Testing and Assessment

\

endpoints
(parametros de toxicidade)

1 8 propriedades fisico-quimicas

> propriedades
e efeitos biologicos
2 1 propriedades ambientais

/

Programme. From exploratory testing to test guidelines, 2016
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Propriedades Fisico-Quimicas de Nanomateriais
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Review of achievements of the OECD Working Party on

Manufactured Nanomaterials' Testing and Assessment
Programme. From exploratory testing to test guidelines, 2016
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Como avaliar
nanomateriais/nanoprodutos?

Como fazer? . ,
Quais meétodos?

Procedimentos padrao?

Quais ferramentas?
O que fazer?

) = ’ : .- QS'G Ay
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Modelo de Avaliacao da Conformidade

Como fazer? O que fazer?
(Regulamento da Avaliacao da Conformidade) (Regulamento da Técnico da Qualidade)
Avaliacao de Modelo Avaliacao por Tipo de Produto

(Caso a Caso)

Seminario: A Nanotecnologia Aplicada a Cosmética Conselho Regional de Quimica—1V /
26 de setembro de 2016 Comissdo de Cosméticos




Nanosseguranca na Cadeia de Valor
Nanoproduto
-~ L

5_;
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Homologa gestao

Fornecedor de Fornece nanomaterial homologado

MNanomaternal

"=

Homologa
gestao

Homologa
nanomatenal

A
_ Certifica nanoproduto(s
Homuologa gestao rtifica nanoproduto(s)
Garante propriedades
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Meétodo de Avalicao da Nanosseguranca

MoE (Modo de Exposi¢ao)

WA

Ingestao

Control Banding

Inalagao

Norma ISO/TS 12901-2

Diretrizes e Testes OECD

Métodos Alternativos ao uso de Animais
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Avaliacao de Risco Control Banding

Informagdes Basicas
Valores Auditaveis:

° Nome / Descrigdo do Nanomaterial
Numero CAS (Chemical Abstracts Service)
Classificacao da Atividade

Controle de Seguranga Atual

Material Base

Valores Auditaveis:

OEL Minimo (Nivel de Exposi¢dao Minimo)
E Carcinogénico?

Existe Perigo para Reprodug¢ao Animal?

E Mutagénico?

Existe Perigo Dérmico?

Causa Asma?

Avalia¢ao Ocupacional
Valores Auditaveis:

) Quantidade Maxima Estimada de Nanomaterial
usado em um dia por pessoa

Numero de Empregados com o mesmo Nivel de
Exposicao

Pulveruléncia
Frequéncia de Operagao

Duragao de Operagao por Turno

Semii

Nanomaterial

Valores Auditaveis:

Causa Asma?

Grau de Reatividade da Superficie
Quimica de Superficie

Formato de Particula

Diametro da Particula

Solubilidade

E Carcinogénico?

Existe Perigo para Reprodug¢do Animal?
E Mutagénico?

Existe Perigo Dérmico?
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Meétodo de Avalicao do Modo de Exposicao (MoE)

12 Exposi¢cao Dérmica 22 Exposigao Ingestao 32 Exposi¢ao Inalagao
Permeagdo Cutanea ADME Toxicocinética
(OECD TG 428) (OECD TG 417)

Inalagao Aguda
(OECD TG 403 ou 436)

NAO SIM
Retornar ao
Desenvolvimento v
A
SIM % -
NAO Relatério

Irritagao Cutanea (QECD TG 404 ou 439) Mutagenicidade (OECD TG 476)
Sensibilidade Cutanea (OECD TG 406) Teratogenicidade (OECD TG 414)

Toxicidade Aguda (OECD TG 402) Carcinogenicidade (OECD TG 451)
Irratagdo no Olho (OECD TG 405) Genotoxicidade (OECD TG 473)

Retornar ao
Desenvolvimento

Y

Relatorio Relatorio

Produto Certificado

Retornar ao
Desenvolvimento

Proxima Etapa

Testes de Ingestdo Proxima Etapa

Testes de Inalagao
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Projeto NANOSSEGURANCA

Comité Técnico de Normalizacao para Nanosseguranca em Santa Catarina (CTNanoSC)

Organismo
Estimula participacdo
Empresas
Coordena e convoca suarias
g —> Coordenador ————
_;E Registra
g v
Basede «
Conhec.
Grupo Tecnico 2
Grupo Técnico 3
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Avaliacao da Nanosseguranca em Cosmeéticos

Fornecedor de Produtor de
Nanomateriais (FN) Nanoprodutos (FP)
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Projeto & . e
Modelagem Componentes Producao suario Fina

* Produto Final
gerenciavel
L
Laboratori 0%
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Publicacoes em Nanosseguranca

NANOSEGURANCA
NA PRATICA

GUIA PARA EMPRESAS
PRODUTORAS E CONSUMIDORAS
DE NANOTECNOLOGIA
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Muito obrigado!

Dr. Leandro Antunes Berti
Inb@certi.org.br
(48) 3239-2186
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