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. Conceituagdo geral

« E fundamental que o servico profissional seja prestado de modo fiel e honesto, tanto
para os interessados como para a coletividade, e que venha contribuir, sempre que
possivel, para o desenvolvimento dos trabalhos da Quimica, nos seus aspectos de
pesquisa, controle e engenharia.

A Quimica é ciéncia que tende a favorecer o progresso da humanidade, desvendando
as leis naturais que regem a transformacdo da matéria; a tecnologia quimica, que dela
decorre, € a soma de conhecimentos que permite a promocdo e o dominio dos
fendmenos que obedecem a essas leis, para sistematico usufruto e beneficio do
Homem.

e Estatecnologia é missdo e obra do profissional da quimica, aqui, agente da
coletividade que lhe confiou a execucao das relevantes atividades que caracterizam e
constituem sua profissdo. Cabe-lhe o dever de exercer a profissdo com exata
compreensado de sua responsabilidade, defendendo os interesses que lhe sao
confiados, atento aos direitos da coletividade e zelando, pela distincdo e prestigio
do grupo profissional.
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« E essencial que zele pelo seu aperfeicoamento profissional, com espirito critico em
relacdo aos seus proprios conhecimentos e mente aberta para as realidades da
pratica tecnoldgica, que so6 o intimo contato com as operagdes industriais proporciona.
Deve aprofundar seus conhecimentos cientificos na especialidade, admitindo,
estudando e buscando desenvolver novas técnicas, sempre preparado para reformular
conceitos estabelecidos, ja que quimica é transformacao.

 Seu modo de proceder deve visar o desenvolvimento do Brasil, como nacao soberana
e, frente aos colegas e contratantes de seus servi¢os, considera-los como
semelhantes a si proprios.

» Esse trabalho que proporciona ao profissional da quimica certos privilégios, exige,
com maior razdo para o exercicio do seu mister, uma conduta moral e ética que
satisfaca ao mais alto padrdo de dignidade, e equilibrio e consciéncia como individuo
e como integrante do grupo profissional.
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Laboratorios nao podem ignorar a questao
dos residuos que geram

Gerenciamento de residuos € um dever para
com a sociedade.
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e Entre 70-80

A partir de 90

« Estar dentro da Lel « Prevencéo

e Controle de “Fim de « Enfoque no Ciclo de
Linha” vida

e Saude Ocupacional * Integracao
Seguranca e Meio Multifuncional

Ambiente em setores
Isolados
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Planejamento Implantagé@o/Operagéo

Reavaliagéo / Melhoria Continua
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* Cenario atual do trabalho desenvolvido

* Inventario do passivo

* Inventario do Ativo

« Caracterizacao e Classificacao dos Residuos
e Destinacao
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Ter a garantia do comprometimento da alta
administracao da empresa

Dimensionar 0s recursos humanos.
Dimensionar os recursos financeiros

Criar equipe gue garanta a continuidade do
Programa.

Motivar e conscientizar todas as pessoas da equipe
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e Conjunto de procedimentos que garantem a
rastreabilidade de um resultado e otimizam a eficiéncia
de um laboratoério.

— Documentacao

— Planejamento cientifico e gerencial
— Pessoal treinado e capacitado

— Infra-estrutura adequada

— Mudanca de habitos-Motivacéao
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 Dificuldades de levantamento

: , do passivo:
 Passivo é 0 estoque de P

regldUOSJan|stente na « RoOtulos deteriorados ou
unidade geradora. produtos sem qualquer
identificacao.
« Misturas nao caracterizadas.
« Misturas com varias fases.
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1.Use sempre 6culos de seguranca, avental, de preferéncia de algodao, longo e de mangas
longas e luvas.

2. Ndo use saias, bermudas ou calgcados abertos. Pessoas que tenham cabelos longos
devem prendé-los enquanto estiverem no laboratorio.

3. Nao trabalhe sozinho, principalmente fora do horario de expediente.
4. Nao fume, coma ou beba nos laboratérios. Lave bem as maos ao deixar o recinto.

5. Ao ser designado para trabalhar em um determinado laboratério, é imprescindivel o
conhecimento da localizacdo dos acessorios de seguranca.

6. Antes de usar reagentes que nao conheca, consulte a bibliografia adequada e informe-se
sobre como manusea-los e descarta-los.

7.N&o retorne reagentes aos frascos originais, mesmo que nao tenham sido usados. Evite
circular com eles pelo laboratorio.

8. Nao use nenhum equipamento em que nao tenha sido treinado ou autorizado a utilizar.
9. Certifique-se da tensao de trabalho da aparelhagem antes de conecta-la a rede elétrica.
10. Use sempre luvas de isolamento térmico ao manipular material quente.

11. Nunca pipete liquidos com a boca. Use peras de borracha
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Trabalhe em capela com boa exaustao.
Trabalhe com a area limpa.

Tenha um extintor por perto, com o pino
destravado.

Localize as saidas de emergéncia.
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Levantamento de passivo

Descricao Geral Descricdo especifica Localizacao

Materiais elétricos e de Cabos de rede gavetas da sala de andlise instrumental

informética Cabos coaxiais

Equipamentos quebrados ou fora de uso Sonicador (1);Balanca (1); Manta de Sala dep0sito; armario do laboratério,
agquecimento(1);Suporte para canto da bancada de cromatografia.

amostras(1);Camara de UV (1)

Pecas de reposicéo para HPLC
guebradas

Substéancias quimicas ou afins Restos de solu¢gGes/Substancias Freezer, sala depésito
guimicas vencidas

Restos de solugdes de padrbes
/bentonita/Celite/

Cilindro com clorodifluormetano
Adsorvente/Acetonitrila

Vidrarias fora de uso

Outros
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Quantificacao e

Levantamento dos o z
Qualificacao

pontos de geracao.

Tipos de experimentos

Levantamento das .
realizados

correntes de geracao
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Descri¢do geral Descricdo Especifica Localizacado
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) .. . . V Ensaios | Ensaios | Volume Constituinte
Ensaio Substancias residuais . ) N A i
(ml)/ensaio /dia /més /més perigoso

Fenolftaleina, sal sédico de vermelho
Alcalinidade de metila e de verde de bromocresol, 130
acido sulfarico, acido cloridrico

Cianeto Piridina, acido 1,3 dimetilbarbittrico 12

Cloretos Cromato de potassio, nitrato de prata 115

Sulfato manganoso, soda, iodeto,
DBO azida, acido sulftrico, tiossulfato de 280
sodio, solugcdo de amido

EDTA, cloreto de amoénio e hidréxido

de sddio, cromato de potassio LY

Dureza

Acido sulfarico, nitrato de prata,

dicromato de potassio e 4gua 230

DQO
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» Importante: os residuos radioativos sdo descartados segundo
normas da CNEN.

» Os residuos contendo patogénicos ou material bioativo devem ser
tratados segundo normas do Ministério da Saude (Vigilancia
Sanitaria).

» No caso de residuos quimicos de laboratérios de ensino e
pesquisa, ndo ha uma norma clara quanto a classificacao,
tratamento e descarte dos mesmos.

» Pode-se usar a Norma ABNT NBR 10004 para a classificacao de
residuos solidos.
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0.1 Considerando a crescente preocupacao da sociedade com relacdo as
guestoes ambientais e ao desenvolvimento sustentavel, a ABNT criou a CEET-
00.01.34 - Comisséao de Estudo Especial Temporaria de Residuos Sdlidos, para
revisar a ABNT NBR 10004:1987- Residuos sdélidos - Classificacdo, visando a
aperfeicoa-la e, desta forma, fornecer subsidios para o gerenciamento de
residuos solidos.

0.2 As premissas estabelecidas para a revisao foram a corre¢cdo, complementacao
e a atualizacdo da norma em vigor e a desvinculacdo do processo de classificacao
em relacdo apenas a disposicao final de residuos sdlidos.

0.3 Aclassificacdo de residuos solidos envolve a identificacdo do processo ou
atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e caracteristicas, e a
comparacao destes constituintes com listagens de residuos e substancias cujo
impacto a salude e ao meio ambiente é conhecido.
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A segregacao dos residuos na fonte geradora e a identificacdo da sua origem séo
partes integrantes dos laudos de classificacdo, onde a descricdo de matérias-

primas, de insumos e do processo no qual o residuo foi gerado devem ser
explicitados.

« Adentificacdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizacdo do residuo
deve ser estabelecida de acordo com as matérias primas, 0S INSUMOS € 0 Processo
que lhe deu origem.

e 0.4 Afigura 1 ilustra a classificacdo dos residuos solidos quanto ao risco a saude
publica e ao meio ambiente. Os residuos solidos séo classificados em dois grupos -
perigosos e ndo perigosos, sendo ainda este Ultimo grupo subdividido em néo
inerte e inerte.
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e Classificar os residuos quanto aos riscos
potenciais

« A0 meio ambiente
e A saude publica

* Finalidade-Gerenciamento Adequado
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Residuos nos estados solido, semi-sélido
gue resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, agricola
e de servigcos de varricao.
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 Risco é aprobabilidade de se sofrer perda ou dano

« Pode ser calculado como a probabilidade de uma
ocorréncia X severidade do dano

 Risco = (probabilidade)x(severidade da consequéncia)
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134  rare AND THANSPORT OF CONTAMINANTS

Transport from distant
sources (background)

Area-source * s’ \ k| | Precipitation
atmosphenc / i 1 and tugitive dust
BMISSIONS Wt and
{Fugitive dusl, I | dry fallout P
BMIS5onSg, L
volahlizatson)

Point-source

dlsrniitlamlu \ BUHACE WHR' o - A -
\ discharges lon exchange  Paint-source L % o SN0
\ ! " \ PRI rez:;:;qe
i
Parcolation and'or leaching to [
disip Soils and ground waler -~
p \ ; == Sorption fo soils
\
L4 > Oxidatian-
reduchon

FIGURE 4-1
Fate and transport processes in the subsurface and atmospheric environment.
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Contaminacao de aguas subterraneas
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o Caracteristicas de Periculosidade
1. Inflamabilidade

2. Reatividade

3. Corrosividade

4. Toxicidade

5. Patogenicidade
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e Anexo D-

e Substancias agudamente toxicas
(codigos P)

e Anexo k-

e Substancias toxicas
(codigos U)
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INFLAMABILIDADE Codigo D001
Liguido — ponto de fulgor <60° C

Capacidade de produzir fogo (friccao, absorcao
umidade, alteracdes quimicas espontaneas)

Oxidante — libera oxigénio e estimula combustao
Gas Inflamavel
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« CORROSIVIDADE-C6digo D002
« Solucao Aquosa — 2>pH>12,5
« Liquidae corroer aco a uma razao >6,35 mm ano.
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REATIVIDADE-Codigo D003

Instavel e reacao violenta e imediata

Reagir violentamente com agua

Formar misturas explosivas com agua

Gerar gases, vapores e fumos (mistura com agua)

Liberar gases a base de cianetos e sulfetos

Produzir reacao explosiva ou detonante (estimulo)
Produzir reacdo ou decomposicao detonante ou explosiva
Produzida para ser explosiva
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PATOGENICIDADE Codigo D004

Contiver microorganismos, proteinas virais, ADN,
ARN recombinantes organismos geneticamente
modificados, ou toxinas capazes de produzir doencas
em homens, animais ou vegetais.
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 Natureza da Toxicidade
« Concentracao do Constituinte

» Potencial qgue o Constituinte perigoso tem de migrar o residuo para o meio
Ambiente

 Persisténcia
 Bioacumulacéo

» Efeito nocivo do constituinte isoladamente ou no conjunto de substancias
presentes no residuo

* Restos de embalagem de produtos dos Anexos D ou E
* Letal

* DLgg <50 mg/Kg (oralratos) ; ClLsy < 2 mg/Kg (inalagéo ratos)
* DLy <200 mg/Kg ( dérmica- coelhos)
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e Extrato lixiviado contiver contaminante em
concentracao superior aos listados no Anexo F
(D005-D0032) NBR 10005

e Possuir uma ou mais substancias do Anexo C e
apresentar Toxicidade
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Anexo D-

Substancias agudamente toxicas
(codigos P)

Anexo E-
Substancias toxicas
(codigos U)
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aH
.
A
HO \) 0 0
tH Sheptozotacin [18883-65-4]
= Sunanyms;
oH 2-Deawy-2-[3-methyl-3-nitrozoureido]-alphal andbeta)-D -glucopyranos

g; &-Dleowy-2-[3-methpl-3-nitrozoureidal-0-glucopyranose;
2-deowy-2-[[[methylnitrozoarming|carbaonyl]amina-0-glucopyranose;
2-deowy-2-[[[methylnitrozoaming|carbonyl]amino]-0-glucose;
[-2-deowy-2- 3-methyl-3-nitrozoureida|glucopyranose; O-Glucose,
2-deowy-2-[3-methyl-3-miiosoureida)-; 5TR; Streptozocing
Streptozatocing 5T 11-9889; £anosar;
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8-acetyl-10-[3-amino-2 3, B-trideowy-alpha-L-lwo-hexop
vranosylloxy]-7.8.9,1 O-tetrabypdro-B.8, 11 -trikbwdrosy-1-m
ethomy-, [85-ciz]-5,12-M aphthacenedione; Cerubiding
Cervbidine [Hedrochlonde); Daunomypcin;

D' aunorabicin; Daunorubicin [liposomal]; O aunoxome;
Leukaemompcin C; Rubidarmycin; Rubarmycin C;
W5-103;

Antineoplaztic
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 Produtos quimicos cujos efeitos toxicos ja foram
estudados

 Bases de dados sao suficientes para prever oS riscos
associados a presenca destas substancias no
ambiente.

 Novos produtos, ou mistura de produtos
» Testes toxicologicos podem ser solicitados
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Menos risco Malis risco
Voluntario Involuntario

Familiar Estranho

Controlado por si Controlado por outros
Cronico Agudo

Natural Artificial

Justo Nao detectavel
Detectavel Nao memoravel

Nao memoravel
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 Whatis there that is not a poison?
 All things are poison and nothing whithout poison.
 Onlythe dose determines that na agent is not a poison
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Residuo Sim M Constanas
tem origem @ listagens A
conhecida? ouB
< Nao
Tem caracteristicas Sim
de periculosidade? Sim
Nao
Tem caracteristicas
de toxicidade? Sim l b J
\? Nao

Residuo n&o perigoso
Classe |l
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Caracteristica Teste Procedimento

Coloque o residuo proximo a uma
gota de agua e observe se ha
Reatividade Reatividade com agua geracao de fumos e vapores,
aguecimentochamaou qualquer
reacao violenta

Uma gota de cloroaminaT e uma

gota de a barbiturico e 3 gotas de

residuo. Cor vermelha indica teste
positivo

Reatividade Presencade Cianetos

Acidificara amostra com HCI. Papel
Reatividade Presencade Sulfetos embebido em acetato de chumbo
fica enegrecido.

Descoloracao de papel com 2,6

Reatividade Residuo redutor : )
dicloroindofenol
Reatividade Residuo oxidante Coloracéo de sal dNe MnCI2 de rosa
claro para coloragao escura
Corrosividade pH Papel indicador ou eletrodo de vidro
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Caracteristica Teste Procedimento

Para liquidos- molhar uma baqueta
no residuo, deixar escorrer e
aproximar a baqueta de uma
chama.

Inflamabilidade Inflamabilidade

Coloque um fio de cobre limpo no
residuo. Leve a chama e observe a
coloragéo. Verde indica a presencga
de halogénios.

Presencade halogénios
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 Etapas de gerenciamento

e Conscientizacao e Treinamento
e Manuseio

 Armazenamento

e Transporte

e Destinacao
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DESTINAQ}E\O DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

1-Treinamento e conscientizacao
Objetivos
 Mudanca de habitos e de atitudes,
* Diwvulgacao das atividades, das metas propostas e dos resultados

2- Criac&o de Infraestrutura
 Fornecimento de Equipamentos
e Capacitacdo de Funcionarios

3-TECNOLOGIA

e Escolha da melhor tecnologia (custo e risco/beneficio)

 Obtencéao de licengcas ambientais

 Reavaliacao continuada do programa (atualizacdo, processos emergentes)
« E uma atividade que representa um desafio constante para um quimico
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DESTINAQ}&O DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

 Reduzir a producao de residuos na fonte.

 Recuperar e reusar residuos na unidade geradora
(UG)

« Reciclar (dentro ou fora da UG).

« Tratar os residuos gerados, reduzindo volume e
toxicidade.

 Dispor o residuo de maneira segura
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DESTINACAO DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

Como REDUZIR a Geracao

« Comprar apenas o que é estritamente necessario.

« Estimativa da ACS: produtos nédo utilizados compdem até
40% do total de residuos gerados.(Wilson de Figueiredo
Jardim-Instituto de Quimica— UNICAMP)

A compra em maior quantidade (descontos) nao passa de um mito.
« Estratégias
» selecao de fornecedor que apoie programas de gestao;
 padronizacao das compras;
e centralizacdo das compras;
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DESTINACAO DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

Estratégias de Reducao

* Reavaliacdo dos métodos utilizados. /Ajuste dos métodos
usados rotineiramente

« Adocao de micro escala.
* Implantar uma central de reagentes rotineiros (NaOH).

» Buscar reagentes e procedimentos mais amigaveis (Freon,
H2S, HQ).

* Responsabilizar agentes geradores de residuos.

* Nos projetos de pesquisa ou nos desenvolvimentos, prever
verbas para disposicao de residuos
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DESTINAQ}&O DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

Importanciada Reducao

Responsabilidade ambiental

Aumento da seguranca nos laboratorios

Economia de recursos

Conformidade com a legislacao
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DESTINAQE;O DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

Sugira como reduzir a geracao de
residuos no cenario proposto para o
exercicio 1
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DESTINAQ}&O DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

Reusar

Reusar: utilizar um insumo sem gue haja
necessidade de qualquer tratamento.

Exemplos
Solucoes de NaOH
Residuos a base de Cr(VI)
Residuos organicos
Embalagens
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DESTINAC}E;O DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

Reciclar

Reciclar: utilizar um residuo
OuU seu conteudo energetico.

Candidatos Naturais
Solventes
Combustiveis
Oleos
Metals
Catalisadores
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DESTINACAO DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

ApOs colocar em pratica os 3 Rs, na maioria dos casos ainda existe a producao

de residuos (ativo). Estes precisam ser segregados para serem encaminhados
a destinacao final.

Residuos aquosos podem ser tratados por processos convencionais ou
emergentes (H,O,; fotocatalise; neutralizacdo, etc).

O descarte em rede de esgoto deve obedecer aos parametros do artigol9A do
DECRETO N. 8.468 - DE 08 DE SETEMBRO DE 1976.

Solventes podem ser co-processados (reciclagem energética) ou incinerados:
clorados
aromaticos
éteres
outros

Residuos soélidos podem ser também co-processados (para substituicao
energética ou de matéria-prima).
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DESTINAQ}&O DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

Substancia Incompatibilidade

Acetileno Cloro, bromo, flaor, cobre, prata, mercurio

Acetona Acido nitrico, acido sulfarico

Acido acético Oxido de cromo(IV), acido nitrico, alcoois, etilenoglicol,

) acido perclérico, peroxidos, permanganatos

Acido fluoridrico Amoniaco, alcalis

Azidas Acidos em geral (geram azida de hidrogénio)

Cloro Amobnia, acetileno, butadieno, butano, metano, propano,
hidrogénio, benzina, benzeno, metais em p6, carbeto de
calcio

Hidrocarbonetos Flaor, cloro, bromo, 6xido de cromo(lV), peréxido de
sodio

Mercurio Acetileno, amobénia, amoniaco

Metais alcalinos Agua, hidrocarbonetos halogenados, diéxido de carbono,
halogénios

Prata Acetileno, acido oxalico, acido tartarico, sais de amadnio
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DESTINACAO DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

e Armazenamento deresiduos no laboratoério

« S&0 armazenados nos laboratérios os residuos passiveis de
tratamento/destruicao (exceto solventes a recuperar).

 Por questdes de seguranca, recomenda-se nao acumular grandes
guantidades de residuos no laboratorio.

* Quanto a rotulagem, propde-se uma rotulagem de identificacao,
conforme processo de rotulagem denominado “Diagrama de
Hommel”, modificado para utilizagao em residuos quimicos (MCA,
1980).

« Assim, o residuo sera classificado de acordo com seu grau de risco
a saude, inflamabilidade e reatividade (Figura 6).
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DESTINAQE;O DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

* Escolha o recipiente adequado
e Consulte a tabela de compatibilidade
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DESTINAQ}&O DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

Incompatibilidade de produtos quimicos

Substancia Incompatibilidade

Acetileno Cloro, bromo, fltor, cobre, prata, mercurio

Acetona Acido nitrico, &cido sulfarico

Acido acético Oxido de cromo(IV), &cido nitrico, alcoois, etilenoglicol,

) acido perclorico, peréxidos, permanganatos

Acido fluoridrico Amoniaco, alcalis

Azidas Acidos em geral (geram azida de hidrogénio)

Cloro Amonia, acetileno, butadieno, butano, metano, propano,
hidrogénio, benzina, benzeno, metais em pg, carbeto de
calcio

Hidrocarbonetos Flaor, cloro, bromo, 6xido de cromo(lV), peréxido de
sodio

Mercurio Acetileno, aménia, amoniaco

Metais alcalinos Agua, hidrocarbonetos halogenados, diéxido de carbono,
halogénios

Prata Acetileno, acido oxalico, acido tartarico, sais de aménio
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DESTINAQ}E\O DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

K Rotulagem deve ser apropriada:

— todos os frascos devem ser rotulados, principalmente
agueles contendo residuos;

— roétulo deve ser padronizado e ndo deve ser Genérico;
— deve ser “visivel”;

K Centralizacao do almoxarifado:

— minimizagcao dos riscos de acidentes;

— materiais incompativeis deve ser estocados
separadamente;

— cuidados com temperatura e ventilacao;
— acesso deve ser restrito;
— inspecao deve ser rotineira.
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DESTINACAO DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

ApOs colocar em pratica os 3 Rs, na maioria
dos casos ainda existe a producao de
residuos (ativo). Estes precisam ser

segregados para serem encaminhados a
destinacao final.
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DESTINAC}E;O DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

— Neutralizacao;
— Separacao;

— Fixacao;

— Oxidacao;

— Precipitacao;
— Troca i0nica.
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DESTINACAO DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

* Residuos aquosos podem ser tratados por
processos convencionais ou emergentes (H,O,;
fotocatalise; neutralizacao, etc...)

O descarte em rede de esgoto deve obedecer
aos parametros do artigo19A do DECRETO N.
8.468 - DE 08 DE SETEMBRO DE 1976
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DESTINACAO DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

*| - pH entre 6,0 (seis inteiros e 10,0 (dez inteiros);

Il - temperatura inferior a 40° C (quarenta graus Celsius);

lll - materiais sedimentaveis até 20 ml/l (vinte mililitros por litro) em teste de 1 (uma) hora
em "cone Imhoff):

IV - auséncia de 0leo e graxas visiveis e concentracdo maxima de 150 mg/l (cento e
cinglenta miligramas por litro) de substancias soluveis em hexano;

V - auséncia de solventes, gasolina, 6leos leves e substancias explosivas ou inflamaveis em
geral;

VI - auséncia de despejos que causem ou possam causar obstrucao das canalizacdes ou
qualquer interferéncia na operacdo do sistema de esgotos;

VIl - auséncia de qualquer substancia em concentracdes potencialmente toxicas e
processos biolégicos de tratamento de esgotos;
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DESTINACAO DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

e VIII - concentracdes maximas dos seguintes elementos, conjuntos de elementos ou
substancias;

a) arsénico, cadmio, chumbo, cobre, cromo hexavalente, mercurio, prata e selénio - 1,5
mg/l (um e meio miligrama por litro) de cada elemento sujeitas a restricdo da alinea e deste
INCiso;

b) cromo total e zinco 5,0 mg/l (cinco miligramas por litro) de cada elemento, sujeitas
ainda a restricdo da alinea e deste inciso;

c) estanho - 4,0 mg/l (quatro miligramas por litro) sujeita ainda a restricdo da alinea e
deste inciso;

d) niquel - 2,0 mg/l (dois miligramas por litro), sujeita ainda a restricdo da alinea e
deste inciso;

* e)todos os elementos constantes das alineas "a" a "d" deste inciso, excetuando o cromo
hexavalente - total de 5,0 mg/l (cinco miligramas por litro);
f) cianeto - 0,2 mg/l (dois décimos de miligrama por litro);
g) fenol - 5,0 mg/l (cinco miligramas por litro);
h) ferro solavel - ( Fe2 +) - 15,0 mg/l (quinze miligramas por litro);
) fluoreto - 10,0 mg/l (dez miligramas por litro);
]) sulfeto - 1,0 mg/l (um miligrama por litro);
[) sulfato - 1,000 mg/I (mil miligranmas por litro);
IX - regime de lancamento continuo de 24 (vinte quatro) horas por dia, com vazao
maxima de até 1,5 (uma vez e meia) a vazao diaria;
X - auséncia de aguas pluviais em qualquer quantidade.
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DESTINACAO DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

Adicionar ac. Nitrico Evaporar em Adicionar agua Forma Adicionar
asol. contendo capela e tioacetamida precipitado? excesso de
Pb ou Hg tioacetamida

A 4 A 4

Adicionar
excesso de Filtrar o Forma

tioacetamida precipitado precipitado?

—/ A

Atencao:
usar avental, luvas
e oculos. Trabalhar

\ 4

na capela.
Forma
precipitado? Pb ou Hg
ausente na
> solucao

Descartar o solvente
na pia. Embalar o ppt e >
encaminhar p/ descarte adequado
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DESTINACAO DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

N Adicionar HF Adicionar _ o
Utilizar frascos em uma bacia hidroxido de Deixar precipitar
A
Neutralizar o Filtrar o
Descartar na pia sobrenadante precipitado
com HCI diluido

Atencao:

usar avental, luvas |

e 6culos. Trabalhar Embalar o ppt e encaminhar |
na capela para descarte adequado

Conselho Regional de Quimica |V Regiao (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal



MINICURSOS CRQ-V-2010
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e Aterros
* Incineracao
 Co-processamento
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DESTINAC}E;O DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

e Autorizacao do 6rgao de Controle Ambiental
 No Estado de Sao Paulo:

Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

CETESB
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DESTINACAO DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

2 - CADRI - Certificado de Movimentacao de Residuos de Interesse Ambiental

Instrurnento que aprova o encarminharmento de residuos industriais a locaiz de reprocezsamento,
armazenamento, tratamento ou dizposzicdo final, licenciados ou autorizados pela CETESE.

Documentos necessaros

O interessado comparece na agéncia ambiental da CETESE, onde recebe a orientagao para a
formalizagdo do pedido de CADRI, A documentacdo necessaria para formalizar o pedido des:ze
Certificado & constituida de:

- Imprezzo denominado "Solicitacido de”, utilizado para quaizquer pedidoz de Licencas, Certificados
ou Pareceras;

- Impresso MCE - Residuos Industriais - Folha Adicional, com informagdes zobre geracdo,
composicdo e destinagdo de reziduns industriais;

- Carta de Anuéncia, do local de destino dos residuos;

- Licenca e autorizagdo ezpecifica do argao ambiental do Eztado de destino, quando se tratar de
encarinharmento a outro Estado;

- Procuracdo, quando for o caso,
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ORDEM | REZiDUD & FizIiCO 1 T ! AND DESTIND
/"{— DE COMPOEICED APROXIMADA METODO COR, CHEIRD, ASPECTO, ETC ACONDICIONAMENTO PARA REMESSA H\\
ORDEM UTILIZADD cODIGD DESCRIGED N

N

l,,"‘ﬁ'-'-:l:.-:i-:-n:ur oz resi duas a serem gerades pele empresndimente em Folhaz individuaiz, para cada desting final.
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METODD UTILIZADO - Indizar metodalagia utilizada na determinagie da composigio do residue [cxempls - estequiometria, bibliografia ¢ aukras).
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CcODIGODS DE RESIDU0OS NAO PERIGOS0S

CODIGOS PARA SISTEMA DE ESTOCAGEM,
TRATAMENTO E DESTIND FINAL DE

05 PARA SISTEMAS DE ESTOCAGEM, TRATA

CONTINUACAD

;

CLASSE Z e 3 RESIiDUDS E DESTINO FINAL DE RESIiDUOS
CcODIGO RESIOUO CODIGO Codigo
A0 Li:-:n:: de restaurante EsTocADn| BERADO Sistema Gerado Sistema
& 002 Fiesiducs gerados fora do processaments TUALMENT Atualmente
indugtrial Estocagem
& 005 Fiesiduas de varrigio de fibricas Disposigao
A 004 Eucata de mekaiz ferrosos Z 01 5o - em tambores
& 005 Eucata de metais ndo Ferrosos 20z S0z - agranel =31} - Infiltragdo no salo
A 006 Riesiduas de papel ¢ papelio Z 03 S03 - cagambas B0z - Aterra Municipal
A 007 Fiesiduas de plistico palimerizadas 204 S04 - tanques B3 - Aterra Industrial proprio
A 003 Fesiduos de barracha Z03 S0s - outros sistemas B4 - Arerro Industrial Terceiros
A 003 Fesiduas de madeira 204 S04 -lagoas B 05 - Liwdo Municipal
A 010 Residuss de matériaz blakeis B 0& - Lindo Particular
A0l Fesiduas de mineraiz nio metdlicos Tratamento B a7 - Blimentag3a de animaizs & utilizagio
A2 Ezcdria de Fundigio de aluminic dio liwo Min natura” como adubo
A 013 Ezcdria de fundigio de Ferro ¢ ago T - Inzinerador B z0 - Outros [incluindo langamento em
& 014 Ezcdria de fundigie de latis TOZ - Inzineradar de camara esgotal
& 015 Ezcdria de fundigic de zinco TOZ - Fornos Industriais
& 06 Areia de Fundigio T0O4 - Caldeira
A 017 Residuas de refratdrias ¢ makeriaiz T0OR - Queima a céu aberto
cerimicos TOg - Detonagio
A 015 Riesiduas sélidos compostas de metais TO7 - Oxidagio de Cianetos
o baxicos TO% - Encapsulamento ! Fizagio
A 013 nt#rw:!uw:\:.#a.!id.oﬂ df STAF! cantenda I]u!“micf au E:DIi_diFica-;ED CODIGOS PARA 0OS TIPOS DE
mat-::rlal blo[o-glco nio baxico TO4 - DHId-E.lI;.aD ?LIIITIIC& ACONDICIONAMENTOS UTILIZADOS
A0 Riesiduos salides de STAR contends T1i0 - Precipitagao
substincias nio tdxicas TN - Detagificagio CODIGO PO DE ACONDICIONAMENTOI!ICAMPO
022 Fiesi ducs pastasos de ETAR contenda T2 - Meutralizagio
substincias nio thxicas T1: - Adzorgdn Em |T-E|IT||:IDr de 200 | it
025 Fiesiduas pastesos contendo calcdres TH - Reprocessamento ou reci- E 0z 2 granel
A 024 Eagaga de cana clagem externos E0% Cagamba [zontainer]
& 055 Clutras resi duss T - Tratamenta bicldgico E 04 Tangque
Ezzez cddigos s0 devem ser utilizades e o residus TG - Compostagem E 05 Tambores de outros tamanhos e bombonas
niao For previamente clazzificade come perigasea. TI7 - Secagem E0g Fardo=
wrempla: rezi dus de varrigio da unidade de embala- T1 - FertirrigagaoLandfarming' EQT Sacos plasticos
gem de Parathion; codificade come O 033 T34 - Qutros tratamentos EDf COutras Formas
ou P 053 ¢ ndo como & 005 T33 - Intermediarios
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DESTINACAO DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

o 1-Jardim W. F. Gerenciamento de residuos quimicos em
laboratorios de ensino e

* pesquisa. Quimica Nova. 1998. 21(5):671:3.

e ABNT Residuos Solidos- Coletanea de Normas ABNT NBR
10004; ABNT NBR 10005; ABNT NBR 10006; ABNT NBR 10007

« D.Lagrega M.;Buckingham L.P. Evans C.Jeffrey and the
environmental Resources Managemant Group —Hazardous
Waste ManagementEd McGraw-Hill ,Inc 1994
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Classe | — Perigoso
Classe Il — Nao Perigoso:
A — Nao Inerte

B - Inerte
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Critérios de localizacao:

- Impacto ambiental,

- Aceitacao pela populacao;
- Zohneamento;

- Otimizacao
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DESTINAQ}&O DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

» Distancia entre o solo inferior da vala e o nivel critico do
lencol n&o deve ser inferiora 1,5 m

o Coeficiente de permeabilidade inferior a 5,0x10~° cm/s

« Trabalhar em qualquer condicdo climatica
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* Revestimento capaz de suportar o contato com 0s
residuos e seus percolados.

« Contata fisico e condi¢des climaticas
 Tensao da instalacao

* Resistir as operacoes diarias
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O principal sistema de controle do aterro consiste
Nno monitoramento entre as duas geomembranas.
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*NBR 10157:1987

Residuos com menos de 15% de solidos totais em
massa nao podem ser dispostos;

*NBR 12988 — Paint filter test
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Co-processamento € o processo de destruicao
termica de residuos em fornos de fabricacao
de clinquer.(principal matéria prima para
fabricacao de cimento)
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O clinquer, principal componente do cimento, &
um ligante hidraulico obtido a partir da queima
a 1450°C de uma mistura de calcario e argila.
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O PROCESSO DE PRODUCAO DO CIMENTO

EXTRACAO DO CALCARIO E ARGILA
DOSAGEM E MOAGEM DAS MATERIAS-PRIMAS

HOMOGENEIZACAO DA MISTURA CRUA MOIDA
(FARINHA)

CALCINACAO DA FARINHA DENTRO DO FORNO

MOAGEM DO CLINQUER COM ADICAO DE GESSO
E OUTROS COMPONENTES
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ALTAS TEMPERATURAS E LONGO TEMPO
DE RESIDENCIA

AMBIENTE ALCALINO NATURAL

ESTABILIDADE TERMICA
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RECUPERACAO DE ENERGIA NA COMBUSTAO DE
RESIDUOS

REDUCAO NO CONSUMO DE COMBUSTIVEIS FOSSEIS
COMO CARVAO E OLEO

REDUCAO NOS CUSTOS DE PRODUCAO DE CIMENTO

DESTRUICAO DE RESIDUOS ORGANICOS PERIGOSOS

Conselho Regional de Quimica |V Regiao (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal



MINICURSOS CRQ-V-2010

DESTINAQ}E\O DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

* 1- COMPOSTOS ORGANICOS-DESTRUICAO
TERMICA (CRITERIOS DE COMBUSTAO)

« 2-METAIS PESADOS — INCORPORACAO AO
CLINQUER (LIMITES ESTABELECIDOS EM TESTES
DE QUEIMA)
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CLASSIFICACAO |TEMPERATURA TEMPO DE CONCENTRAQAO
°Cc(1) RESIDENCIA | DE OXIGENIO
SEGUNDOS(1) % (2)
NAOHALOGENADOS 1000 2 2
HALOGENADOS 1200 2 3
PCBs 1200 2 3
PCBs 1600 1,5 2
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RES

DESTINACAO DE RESIDUOS GERADOS EM LABORATORIO

IDUOS QUEIMADOS INDIVIDUALMENTE

MISTURA HOMOGENEA (BLEND) DE

RES

IDUOS COM FAIXAS DE

ESPECIFICACOES PRE-DEFINIDAS
(PEQUENAS GERACOES, RESIDUOS
HETEROGENEOQS)
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« ELEGIVEIS PARA CO- « NAO ELEGIVEIS PARA
PROCESSAMENTO: CO-PROCESSAMENTO
 Residuos com poder « PCB’s
calorifico > 3100 e Pesticidas
Kcal/Kg e Radioativos

 Residuos que podem
substituir matérias-
primas da fabricacao de
cimento

 Residuos de servicos
de saude
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« DA UNIDADE DE « DO FORNO DE
PREPARACAO DO CLINQUER
RESIDUO

« TESTE DE QUEIMA
« CONAMA 264

e LEGISLACOES
ESTADUAIS
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- ENTRADAS * SAIDAS
« EFLUENTES
, GASOSOS(TRACADOR);
- RESIDUO (TRACADOR) METAIS:
E METAIS SOX:NOX:02:CO:HC:
- FARINHA (METAIS) DIOXINAS E
« COMBUSTIVEL FURANOS;HCI;HF;

CONVENCIONAL e CLINQUER-(LIXIVIACAO)
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MONITORAMENTO CONTINUO DE:
e CO;0,;HC
« TEMPERATURA DO FORNO
« PRESSAO INTERNA DO FORNO
« ALIMENTACAO DO RESIDUO

« SISTEMA INTERTRAVADO (ALTERACAO DOS PARAMETROS
INTERROMPE A ALIMENTACAO DE RESIDUO)
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