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PREMISSAS DESTA APRESENTACAO

0O NAO EXISTE A VERDADE ABSOLUTA
QErro de interpretagdo - quimica ndo € uma teoria absoluta.
OTeoria versus experiéncia - caso da glicerina.

OENFATIZAR A IMPORTANCIA DO POLIMERO NA TINTA
OQuatro pilares bdsicos de uma tinta
LSe faz uma tinta sem solvente.
0Se faz uma tinta sem aditivo.
QSe faz uma tintas sem pigmento.
ONdo se faz uma tinta sem polimero.

OANALISE MENTAL
LPensar quimicamente e ndo alquimisticamente.
Q Apresentagdo pensando na estrutura quimica e ndo em formulas e processos.
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AGENDA - PARTE 1

0 POLIMEROS
QConsideragdes tedricas.
HdCronograma de desenvolvimento.
QConclusaes iniciais.
dTerminologias e definigoes.
QFuncionalidade
OPeso molecular

QOPOLIMERIZACAO
dPolimerizagdo por condensagdo.
QPolimerizagdo por adigdo.
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AGENDA - PARTE 1

0 OLEOS GLICERIDOS
O Férmula quimica.
Q Classificagdo.
Q Composigdo.
[ Grupos funcionais
O Modificagdo de dleos.
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AGENDA - PARTE 1

0 RESINAS ALQUIDICAS
dSurgimento
OPerfil das resinas alquidicas.
d Principais reagoes envolvidas.
O Resinas alquidicas: curta, média e longa em éleo.
O Alguidicas oil free
Q Alquidicas modificadas;
QAlquidicas uretanizadas.
QAlquidicas acriladas.
Q Alquidicas breu/fenol.
dFormulagdo de uma alquidica usando a Planilha de Calculo.

O RESINAS FENOLICAS
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AGENDA - PARTE 1

0 POLIESTERES SATURADOS
QPerfil das resinas poliésteres.
d Principais reagoes envolvidas.
QFormulagdo de um poliéster usando a Planilha de Calculo.
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AGENDA - PARTE 1

ORESINAS DE CURA POR RADIACAO
[ Epoxi-acrilado.
Q Poliéster acrilado.
Q Poliéster insaturado.
0 Monomeros acrilados.

0 RESINAS ACRILICAS
QTermopldstica
dTermocuravel

0 RESINAS AMINICAS
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AGENDA - PARTE 1
ORESINAS ACRILICAS EM EMULSAO
ORESINAS POLIURETANICAS

LURESINAS EPOXI
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DNA - O PROLONGAMENTO DA VIDA DE UMA AREA TECNICA
Artigo publicado na Revista Paint Pintura

Edicdo Setembro / Outubro 2008.

Este tema teve como referéncias:
Um artigo publicado em 21/5/2008, na Revista VEJA, edigdo 2061, pdgina 18. O autor
deste artigo é Stephen Kanitz.
E a letra da misica - Another Brick in the Wall - pt 2 (Roger Waters). The Wall -
Columbia CBS Records - Pink Floyd.
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Integrated Analysis of Low Profile Unsaturated Polyester and Vinyl ester Resins cured

at low temperatures
February, 2002.

Martinho, Luiz.
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Edi¢cdo Novembro / Dezembro 2008.

Martinho, Luiz.
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CONSIDERACOES TEORICAS

Unidades
Estruturais
ligadas
entre si
por Ligagoes
Covalentes.

Substdncias
Quimicas
de alto
peso
molecular

Obtidas
pela

Repetigdo de
Unidades
Estruturais.

Macromolécula

POLIMEROS

reagdo
denominada
Polimerizagdo

Onde
Compostos Quimicos
de baixo peso
molecular
(Mondmeros)
reagem entre si
para formar uma
Macromolécula
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CONSIDERACOES TEORICAS

CAROTHERS
EM
1929

Classificagdo

Condensagdo POLIMEROS em duas
grandes

Categorias:

Adigdo
ou
Cadeia
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CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

01907 - RESINAS FENOLICAS

01913 - FENOLICAS MODIFICADAS COM BREU

01920 - LACAS NITRO

01923 - ALQUIDICAS E MALEICAS

01934 - TINTAS EMULSIONADAS - OLEOS VEGETALS
01936 - ACRILICOS TERMOCURAVELS

01937 - RESINAS POLIURETANICAS

01940 - MELAMINAS

01942 - OLEOS VEGETALS ESTIRENADOS E ACRILADOS
01947 - RESINAS EPOXI

01948 - EMULSOES AQUOSAS (ACETATO DE POLIVINILA)
01950 - POLIESTERES INSATURADOS

01952 - EMULSBES ACRILICAS AQUOSAS

01955 - SISTEMAS AQUOSOS TERMOCURAVELS

01956 - LACAS E ESMALTES ACRELICOS

01960 - TINTA EM PO - TERMOCURAVEL

01961 - ELETRODEPOSICAO ANODICA

01966 - SISTEMAS DE CURA POR UV E POR FEIXE ELETRONICO.
01970 - ELETRODEPOSICAQ CATODICA

01975 -OLIGOMEROS (ACRILICOS POLIESTERES, URETANOS) PARA ALTO SOLIDOS
01975 - SISTEMAS DUPLA CAMADA
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CONCLUSOES INICIAIS

0 TINTAS
OUma das aplicagdes mais importantes dos polimeros

0 MATERIAIS POLIMERICOS EMPREGADOS
OAlquidicas
QPoliésteres
QAcrilicas
QVinilicas
QEpoxis
QEpodxi-acriladas
QOMaleicas
QMelaminicas & Uréicas
QPoliuretadnicas.

O SECAGEM
QCura de uma tinta € fambém (na maioria das vezes) um PROCESSO DE
POLIMERIZACAO.
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TERMINOLOGIAS E DEFINICOES

0 POLIMERO
QConstituido pela repeticdo de pequenas unidades quimicas, ligadas
entre si, por ligagoes covalentes.

OMONGMERO
OPequena unidade quimica.

QOPOLIMERIZACAO
QReagdo quimica de transformagdo de mondmeros em polimeros.

ODIMEROS
OMoléculas formadas pela combinagdo de dois monomeros,idénticos ou
nao.
QDiciclopentadieno = duas moléculas de ciclopentadieno.
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TERMINOLOGIAS E DEFINICOES

0 OLIGOMERO
QPolimero constituido por um ndmero pequeno de unidades repetitivas.
HGeralmente de 5 a 15 unidades.
OSistemas alto-sdlidos

L Sistemas de cura por irradiagdo.
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t Outro
.“\\O\,OG.}EP: oligdmero
0] reticulante
ot

D Pro;esso Atratel
Estrutura ) e | de )
Tridimensional | ol rupos
Oligomeros Funcionais

Resultando
num
Sistema
Polimérico

Conselho Regional de Quimica IV Regiao (SP) — Apoio: Caixa Econémica Federal



MINICURSOS CRQ-1V-2010

POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

TERMINOLOGIAS E DEFINICOES

QOHOMOPOLIMERO
QPolimero resultante de uma dnica espécie monomérica.
OCadeia constituida por uma Unica unidade estrutural repetitiva.
dExemplos:
QdPolietileno
QPoli(cloreto de vinila)
dPoliestireno
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TERMINOLOGIAS E DEFINICOES

QOCOPOLIMERO
LObtido pela polimerizagdo de duas espécies monoméricas.
HExemplos:
OCopolimero de estireno - acrilato de butila
OCopolimero de acetato de vinila - acrilato de etila.
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TERMINOLOGIAS E DEFINICOES
OCOPOLIMERIZACAO A e B = SEGUINTES TIPOS DE POLIMEROS:

-A-A-B-A-B-B-A-B-A-A-A-A-B-
(a) Estrutura ao acaso - maioria dos copolimeros usados em tintas
-A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-
(b) Estrutura alternada - Raro na industria de tintas
-A-A-A-A-B-B-B-B-A-A-A-A-B-B-B-B -

(c) Estrutura de blocos - polimerizagdo anidnica

-A-A-A-A-A-A-A-A -A-A-

[ve)

(d) Estrutura ramificada - polimero de enxerto
Alquidicas Estirenadas:
Epoxi - Acrilados
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TERMINOLOGIAS E DEFINICOES

QTERPOLIMERO
QResultante da polimerizagdo de trés espécies monoméricas.
HExemplos:
QTerpolimero de metacrilato de metila- acrilato de butila - dcido
acrilico.
O Terpolimero de acetato de vinila - etileno -dcido acrilico.
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TERMINOLOGIAS E DEFINICOES

Geralmente
resultantes da
polimerizagdo

de duas
espécies
monomeéricas

Responsdveis

Responsavel ) pelas
por uma TERPOLIMERO propriedades
mais

propriedade

especifica. caracteristicas

Terceiro
Mondmero
(em menor
quantidade)
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TERMINOLOGIAS E DEFINICOES

MMA OU
ESTIRENO
RESPONSAVEL
DUREZA
Ne
s
e
<<
ACRILICO
TERMO-
CURAVEL
HPMA
BA
GRUPO MONOMERO
OH PLASTIFICANTE
REATIVO
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Monomeros
com
Grupos
Funcionais
Distintos

GRUPOS
FUNCIONAIS
minimo
igual 2

Mondmeros
possuem
Grupos
Funcionais

FUNCIONALIDADE

POLIMERIZACAO
por
ADICAO
através
da insaturagdo
entre
CARBONOS

CH2 = CH - COOH

POLIMERIZACAO
Afravés ACIDO ACRILICO _
dos POLIMERIZA POR ADICAO
Grupos (RADICAIS LIVRES) ATRAVES DA
Funcionais DUPLA E POR
CONDENSACAO ATRAVES
DO GRUPO OH

Conceito
muito
importante

na

POLIMERIZACAO
por
CONDENSACAO

ACRILATO DE GLICIDILA POLIMERIZA POR

ADICAO ATRAVES DA, DUPLA E POR
CONDENSACAO ~ ATRAVES DO  GRUPO
GLICIDILA.
H2C = CH- C- O - CH2 - HC - CH2

I \ /

o o
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PESO MOLECULAR DE UM POLIMERO

MISTURA
DE
MACRO-
MOLECULAS

Resultando PESO Repzzgﬁo
pesos MOLECULAR Unidiee
moleculares DE UM Estruturais
diferentes POLIMERO Tquais

Unidades
Estruturais
Tquais
mas em
quantidades
diferentes.

Conselho Regional de Quimica IV Regiao (SP) — Apoio: Caixa Econémica Federal



MINICURSOS CRQ-1V-2010

POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

PESO MOLECULAR DE UM POLIMERO

0 CONCEITO DE PESO MOLECULAR PARA OS COMPOSTOS QUIMICOsS
CONVENCIONAIS
Q Cada espécie quimica corresponde a um determinado PM.
QUréia terd sempre o PM de 60,06.

0 CONCEITO DE PESO MOLECULAR PARA OS POLIMEROS
QUm polimero ndo tem um PM exato e definido.
HPoliestireno pode apresentar diferentes PMs.

5000, 80000, 500000 ou qualquer outro valor.
QPoliestireno PM MEDIO = 180000
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PESO MOLECULAR DE UM POLIMERO

PESO MOLECULAR MEDIO NUMERICO - POLIMEROS USADOS EM TINTAS

POLIMERO Mn
ALQUIDICAS 2.500 - 5.000
EPOXI 350 - 4.000
ACRILICAS TERMOPLASTICAS EM SOLUCAO 25.000 - 350.000
ACRILICAS TERMOPLASTICAS EM EMULSAO AQUOSA 500.000 - 2.000.000
ACRILICA TERMOCURAVEL /OLIGOMERO 1.000 - 2.000
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POLIMERIZACAO POR CONDENSACAO
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POLIMERIZACAO POR CONDENSACAO

POLIMERO REACAO BASICA
POLIESTERES POLIACIDOS + POLTALCOOIS
UREICAS UREIA + FORMOL
MELAMINICAS MELAMINA + FORMOL
POLIURETANOS POLIISOCIANATOS + POLIOIS
EPOXT BISFENOL + EPICLORIDINA
FENOLICAS FENOL + FORMOL
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POLIMERIZACAO POR CONDENSACAO

Premissas Bdsicas da Polimerizagdo por Condensagdo

(1) Ocorre em etapas

(2) Reagdo de grupos

funcionais diferentes.

(3) Uma s6 reagdo é
responsdvel pela
polimerizagdo.

(10) Qualguer instante da
polimerizagdo:

- Alta concentragdo de
cadeias em crescimento.
+ Baixa concentragdo de
mohomeros.

(4)Todos 0s monomeros sdo
convertidos rapidamente
em:

- Dimeros

* Trimeros

- Tetrdmeros

» Oligomeros

(5) Macromoléculas vdo
ser formando através da
reagdo de:

* Mondmeros

- Dimeros

- Trimeros

+ Tetrdmeros

+ Oligomeros

(9) Reagdo quimica com

<«—| altaenergia de ativagdo:

* Reagdo feita em altas
temperaturas

(7) Pesos moleculares moderados :
+ Inferiores a 20.000

(8) Cadeia polimérica forma-se
vagarosamente:
* Horas ou dias

(6) Formagdo de
produtos secunddrios:

* Agua
 Retirada durante o
processo
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POLIMERIZACAO POR CONDENSACAO

Reagdo
de dois
Mondmeros
formando
um

5 Dimero
% m,egmo € pode reagir
VClI 'do com outro
Dimero
qu'a o csae formando
Trimero DA A
POLIMERIZACAO Tetrdamero
POR
CONDENSACAO

A i
Tetrdmero 5 mets
pode reagir pocsr:iarg'r

com qualquer Mondmero
das espécies formando
presentes ;
Trimero
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EXEMPLOS DE POLIMEROS POR CONDENSAGCAO

TIPO LIGACAO QUIMICA REACAO DE POLIMERIZAGAO
CARACTERISTICA

HO-R-OH + HOCO-R - COOH — *

POLIESTER -C-
|| HO (-R-0CO -R' - CO0),H + H20
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EXEMPLOS DE POLIMEROS POR CONDENSACAO

TIPO LIGAGAO QUIMICA REAGAO DE POLIMERIZAGAO
CARACTERISTICA
0-C-N- HO-R-OH + OCN-R -NCO——>
POLIURETANO I
0O H
-(0-R-0CO - NH-R —=NH-CO),-
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EXEMPLOS DE POLIMEROS POR CONDENSACAO

TIPO LIGAGAO QUIMICA REACAO DE POLIMERIZACAO
CARACTERISTICA

HZN-CO-NH2+ H2C=0 E—

UREIA FORMOL NH — CH2 -
- (HN = CO -NH — CH2 )-, + H20
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POLIMERIZACAO POR ADICAO
oV
POLIMERIZACAO EM CADEIA
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POLIMERIZACAO POR RADICAL LIVRE

OPolimerizagdo por radical livre = veiculos (sistemas) para:

QInddstria automotiva
LRepintura
QTintas ao latex (produtos arquitetdnicos).
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POLIMERIZACAO POR RADICAL LIVRE

OPolimerizagdo por radical livre é caracterizada pela:
OAdicdo de um mondémero a uma espécie quimica ativada que
pode ser:
QUm mondmero ativado
OUma cadeia polimérica em crescimento.

dPolimerizagdo que necessita:
QCatalisador ou iniciador.

QPolimerizagdo que envolve:
ORadicais livres

- (unidade repetitiva) e/ou
(forma com radicais livres)

nCH2=CH -|<H2-CH
X X

n
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EXEMPLOS DE POLIMEROS POR ADICAO ENVOLVENDO RADICAIS LIVRES
TIPO MONOMERO UNIDADE REPETITIVA
POLIETILENO CH2 = CH2 - CH2 - CH2 -
POLT (ACETATO DE VINILA) CH2 = CH —OCOCH3 _CH2 - CH -
|
OCOCHS3
POLI (CLORETO DE VINILA) CH2 = CH -CL _CH2 - CH -
|
cL
POLIESTIRENO CH2 = CH2 - CH2 - CH2 -
CH3 CH3
| |
POLT (METACRILATO DE METILA) CH2 =C _ CH2 - C-
| |
CO2CH3 CO2CH3
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

POLIMERIZACAO POR RADICAL LIVRE

Q A polimerizagdo por radical livre ocorre através € = C localizada na
extremidade do monomero.
A velocidade da polimerizagdo depende do tipo de substituinte em um dos
carbonos ligados a dupla ligagdo.
X
/
H.C=C
\
Y
QNa maioria dos monomeros X ou Y é hidrogénio.
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS
POLIMERIZACAO POR RADICAL LIVRE

LA natureza dos substituintes em X e Y podem retardar ou inibir o tipo de
polimerizagdo.

HOs acrilatos polimerizam mais rapidamente que os metracrilatos porque no
acrilato o substituinte é H enquanto no metacrilato o substituinte é -CH3.
H,C=CH - CO-R H,C=C - CO-R

1 |
o) CH, O

OO estireno polimeriza mais rapidamente que o alfa-metil estireno.

H2C = CH H2C = C- CH3

o 0

( Grupo fenila)
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

POLIMERIZACAO POR RADICAL LIVRE

GERACAO DE RADICAIS LIVRES

TIPO

METODO PROCESSO

UTILIZAGAO DO PROCESSO

ACAO DE CALOR

Mondmeros vinilicos e acrilicos
aquecidos ocorre a formagdo de
radicais livres.

Na pratica este processo ndo é
usado industrialmente porqué é de
dificil controle

IRRADIACAO COM ENERGIA
RADIANTE (ULTRA-VIOLETA)

Utilizagdo de foto-iniciador
BENZOFENONA
DAROCUR 1173/IRGACURE 184

Usado nos processos de cura
(formagdo de estrutura tri-
dimensional) de acabamentos UV.

DECOMPOSICAO TERMICA DE
COMPOSTOS ORGANICOS
ADEQUADOS

Utilizagdo de iniciadores tipo
peroxido.
TRIGONOX B/ TRIGONOX C

Iniciadores tipo perdxido e azo-
composto sdo os mais usados nos
processos de geracdo de
polimerizagdo por radicais livres.

PROCESSO REDOX

PBO (Peroéxido Benzoila)
+DIMETIL ANILINA

Necessidade de formagdo de
radicais livres em temperaturas
baixas.
POLIMERIZACAO EM MEIO

AQUOSO
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

POLIMERIZACAO POR RADICAL LIVRE

INICIACAO

FORMA
SIMPLIFICADA
e}
MECANISMO DE
POLIMERIZACAO
POR RADICAIS
LIVRES

INIBICAO
ou
RETARDAMENTO

PROPAGACAO

TERMINACAO
-COMBINACAQ
*DESPROPORCAO
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

FORMA SIMPLIFICADA DO MECANISMO

QIniciagdo: 10
| | “\Q} Y
R- + H,C=C — > R-H,C-C- \ S v«,c
| I OVl
Y y QO?‘
LPropagagdo:
X X X X
I I I I
R-H,C-C- + nH,(C-C — R-H,C-C tH,C-C-
I | | I
Y y Y |n Y

L Terminagdo por combinagdo e ndo por desproporcionamento:
X X X

| . || ,
2 |Polimerolpyc-c. — Polimero |15~ _ ¢ - ¢ - cH2 - | Polimero

I ||
Y Yy
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS
FORMA SIMPLIFICADA DO MECANISMO

QIniciagdo: 'éxo
niciagao >I< T( @_{Ltg\}\]?e
R- + HC=C ——> R-H,C-C- ?()\3"’,:\0&‘:'P~
| | Q@
Y y QO
QPropagagdo:
X X X X

L Terminagdo por desproporcionamento e ndo por combinagdo:

X X X

| | I

2 | Polimero |- H.,c - ¢- —— | Polimero [H2¢C - CH +| Polimero {cH = ¢
| | |
Y Y Y
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

POLIMERIZACAO POR RADICAL LIVRE
TERMINACAO & AGENTES DE TRANSFERENCIA DE CADEIA

OTERMINO CRESCIMENTO DE UMA CADEIA:
OCombinagdo
O moléculas saturadas

L Desproporcionamento
O dupla remanescente final da cadeia afeta a durabilidade do polimero.
LMeios de diminuir o desproporcionamento:
QAgentes de transferéncia de cadeia
OUma forma de terminagdo do crescimento da cadeia
QForma de regular o peso molecular polimérico.

H H HH
Polimero  ¢-¢c- +RsH —> | Polimero -¢c-¢C-H + RS-
H H HH
H HH
RS- + H2C=C —> RS-C-C-
X H X

RSH= Agente de transferéncia de cadeia = n-Butil Mercaptana
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

POLIMERIZACAO POR RADICAL LIVRE
INIBICAO E RETARDAMENTO

ODIMINUICAO DA VELOCIDADE DE POLIMERIZACAO POR ADICAO:
OPode ser diminuida drasticamente
O Através de inibidores
QSubstancias que reagem com os radicais iniciadores e propagadores.
O Tornando-os espécies inativas.

Monomero |. , > _, | Mondmero |, .

QO radical formado Z° - ndo tem capacidade de reagir com o monomero.

QPrincipais inibidores:
QOBENZOQUINA
ONITROBENZENO
UHIDROQUINONA
dT- BUTIL CATECOL

QCasos classicos de inibigdo:
QPolimerizagdo de poliésteres insaturados e estireno.
OEstocagem de monomeros
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

PROCESSOS DE POLIMERIZACAO POR ADICAO
USADO EM TINTAS

TIPO DE PROCESSO

COMENT ARIOS

QPOLIMERIZACAO EM SOLUCAO

QPOLIMERIZACAO EM EMULSAO.

QORESINAS PARA TINTAS BASE SOLVENTE
QOCONTROLE EFICIENTE DA POLIMERIZACAO
QREPRODUTIBILIDADE

QOPROCESSO RAPIDO

QOEMULSOES AQUOSAS.

QOVEICULOS BASICOS PARA LATEX.

QPROCESSO RAPIDO.

QOPERMITE OBTENCAO DE POLIMEROS DE ALTO PM
QCONTROLE EFICIENTE DA POLIMERIZACAO
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

DIFERENCAS ENTRE AS POLIMERIZACOES POR RADICAL LIVRE E CONDENSACAO
Mecanismos totalmente distintos

RADICAL LIVRE (CADEIA OU ADIGAO) CONDENSAGAO
1. REACAO ENTRE O MONOMERO E A ESPECIE | 1. POLIMERIZACAO ENTRE MONOMEROS, DIMEROS,
EM CRESCIMENTO E UNICA. TRIMEROS OLIGOMEROS.
2. FORMACAO QUASE QUE INSTANTANEA DA | 2. MACROMOLECULA COM CRESCIMENTO LENTO
MACROMOLECULA

3. O AUMENTO DO PM OCORRE DURANTE O CURSO
3. CENTRO REATIVO FORMADO CRESCE DA REACAO. O ALTO PM OCORRE NO FINAL.
RAPIDAMENTE ATE ALTO PM.

4. TEMPO LONGO DE PROCESSO.
4. TEMPO CURTO DE PROCESSO.

. ) 5. BASICAMENTE UM SO ESTAGIO DE PROCESSO:
5. TRES ESTAGIOS DE PROCESSO: 0 ESTERIFICACAO.
O  INICIACAO
O  PROPAGACAO
O  TERMINACAO

6. C = C SER TRANSFORMADA EM -C -C-
REACAO EXOTERMICA .
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

OLEOS GLICERIDOS

OUApesar do advento  dos
polimeros modernos.

QO0leos glicéridos ainda sdo muito
importantes na Inddstria de
Tintas.

QOrigem renovavel

OMatéria prima usada na preparagdo de
vdrias resinas para uso em tintas.
QAlquidicas
dOleos modificados
QEsteres de Epoxi

UTintas
OEsmaltes Sintéticos secagem ao ar.
LEsmaltes Emulsionados
ULacas Nitro
0Oleos Uretanizados
OEsmaltes Alquidico - Melamina
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OLEOS GLICERIDOS

5 Cauda do .

CH2 -0 - C-R!
||
FORMULA ©
QUIMICA CH -O0- C-R? Onde R!, R? e R3 sdo radicais graxos
DO ||
OLEO ©
GLICERIDO CH2 O € RS
||
@)
ACIDO GRAXO =90% GLICERINA = 10%
-

dcido
L]
o+ graxocom .
°* nimero e
« varidvel de ¢
® carbonos
L

/ . ¢ duplas ativas
. 8 C constantes E
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

OLEOS GLICERIDOS

CLASSIFICACAO
Os édleos sdo classificados em trés
categorias principais:

0  Secativos CLASSIFICACAO
O  semi-secativos Classificagdo em fungdo do Indice Iodo:

O  Ndo-secativos.

O Maior 150 = secativos
0 100 - 150 = semi-secativo
O Abaixo 100 = ndo secativo

CLASSIFICACAO
Classificagdo em fungdo

U Tipo de dcido graxo predominante
O Secagem caracterizado pelo Indice Iodo
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COMPOSICAO DOS OLEOS GLICERIDOS

ACIDOS GRAXOS PREDOMINANTES SECATIVIDADE
OLEO % . . ~ )
TIPO MEDIA FORMULA QUIMICA CLASSIFICACAO INDICE DE IODO
Linolénico
"oNC 51 C1gH300;
LINHACA Oleico (DI) 22 CigH540, Secativo 155-205
Linoleico
BNC 17 CigH3,0,
TUNGUE Fleostedrico 80 C1sH300, Secativo 160-175
Oiticica Licdnico (DC) 78 CigH,50; Secativo 140-160
Dieno Conj 25 CigH3,0,
DCO Linoleico Semi secativo 135-145
(DNC) 60 CigH320,
Linoleico
54 CigH3,0
SOJA (DNC) 1873 Semi secativo 120-141
Oleico (DI) 28 CigH340,
Linoleico 59 CigH5,0,
GIRASSOL Semi secativo 125-136
Oleico 33 CigH340,
Laurico 48 Ci,H,40,
CcOCO Miristico 17 Ci4H,50, Ndo secativo 75-105
Palmitico 9 Ci,H3,0,
MAMONA CRU Ricinoleico 87 CigH3403 Ndo secativo 81-91
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MINICURSOS CRQ-1V-2010

GLICERIDOS - COMPOSICAO MEDIA DOS PRINCIPAIS ACIDOS GRAXOS

ACIDOS GRAXOS CARBr\cl;Nos DUrl;lleS SOJA LINHACA | TUNGUE | DCO | OITICICA | CASTORCRU | BABASSU | ARROZ OLIVA
LAURICO 12 0 - - - . - - 45 B _
MERISTICO 14 0 - - - - - - 16 04 -
PALMITICO 16 0 11 - 4 - 7 1 9 18 14
ESTEARICO 18 0 4 4 1 - 5 3 3 3 2
OLEICO 18 1 25 15 8 8 6 6 12 50 64
RICINOLEICO (a) 18 1 - - - 3 - 86 - - -
DIENO CONJ 18 2 - - - 25 - - - ; B}
LINOLEICO -DNC 18 2 50 26 4 60 - 3 2 28 16
LINOLENICO -

DNC 18 3 9 66 3 - - - - - -
LICANICO (b)-DC 18 3 - - - - 78 - - B, _
ELEOSTEARICO -

DC 18 3 - - 80 - - - - B }
OUTROS - - 1 1 - 1 3 1 1 06 4
INDICE TODO - - 130 180 170 135 150 85 15 100 90

(a) € um hidroxi-acido (dcido 12 hidroxi-oleico)

(b) € um dcido com grupo cetdnico
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

MODIFICACAO DE OLEOS GLICERIDOS

CH2 -0 -C-R! CH2 -OH HO -C-R!

Il Il
0 0

CH-0-C-R® +3H20 CH-OH + HO-C-R?
Il

HIDROLISE |O| 5
DO
GLICERIDO CH2 -0 —C—R3 CH2—OH  HO-C-R3
I I
0 o,

HIDROLISE DO GLICERIDO = REACAO OPOSTA A ESTERIFICACAO
BASE PARA OBTENCAO ACIDOS GRAXOS E GLICERINA
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

MODIFICACAO DE OLEOS GLICERIDOS

DESIDRATACAO DO OLEO DE MAMONA
6rupo Funcional: Acido 12 hidroxi-oleico

13 12 1 10 9
H3C - (CH)4 - CHz - CH - CH2- CH = CH ~(CH2) - COOR ——»

|
OH

13 12 11 10 9
H3C - (CH2)4- CH2- CH = CHz2- CH = CH -(CH2)7 - COOR (Estrutura 1 =30%)

13 12 11 10 9
H3C - (CH2)4- CHz2 = CH - CH2- CH = CH -(CH2)7 - COOR (Estrutura 2 = 70%)
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

MALEINIZACAO
Glicéridos com duplas conjugadas ( adigdo de DIELS-ALDER)
1 2 3 4 5 6
R-CH2-CH=CH-CH:=CH-CH2-Rt + HC-C=0 —  *
\
o) v(«,
/ 20
HC-C=0 P~
1 2 3 4 5 6 ‘& 09
R-CHz- CH-CH = CH- CH - CHz - R “\00? \%33,0
| | ¢
HC CH \;‘
| | ©
=C C =
\ /
0

FORMA DE PREPARAR RESINAS SOLUVEIS OU DILUIVEIS EM
AGUA (INCLUINDO ELETROFORESE ANODICA).

o

Mj? oH - -
r :;a Anidrido Maleico HO 7 Acido Fumdrico
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

MALEINIZACAO
Glicéridos com duplas ndo conjugadas

R-ICHZ-EH=<32H-4CH2-2H=ZH-ZH2-R1+ HC-C=0 ———
\o
/
HC-C=0
1 2 3 4 5 6 7 ~ De
R-CHz-CH=CH-CH- CH = CH - CHz - Ri AO 0%
He-c0 ?‘SI’AQ'QVJD
oY 10
S N\Ooﬁ o\
/ ’O\le
H2C-C=0

FORMA DE PREPARAR RESINAS SOLUVEIS OU DILUIVEIS EM
AGUA (INCLUINDO ELETROFORESE ANODICA).

u}

Anidrido Maleico HDJ\///WDH Acido Fumdrico

o

r‘m
@f%&xﬁf&&’%
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

MODIFICACAO DE OLEOS GLICERIDOS

PROCESSO DE INCORPORACAO DE VINIL TOLUENO EM
ALQUIDICAS E OLEOS MODIFICADOS.

« Copolimeriza através das duplas ligagdes existentes na estrutura das resinas alquidicas ou
do éleo a ser copolimerizado e provenientes dos dcidos graxos insaturados.

* A modificagdo através das insaturagées ocorre de forma diferente, dependendo do tipo
de duplas ligagoes:

v'Duplas conjugadas - Processo de radicais livres:

H X H X, R R1
1 o) |
qc—c}CcH-CH=CH—C"

R—CH=CH-CH=CH-R1+-C—C- >
1o (. |

H Y= H Y|n H
@CHE

Incorporagdo de VT:

Horas: 3 +1 +1
4% TB sobre VT
Adigdo recipientes separados
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

MODIFICACAO DE OLEOS GLICERIDOS

PROCESSO DE INCORPORACAO DE VINIL TOLUENO EM
ALQUIDICAS E OLEOS MODIFICADOS.

v'Duplas ligagdes ndo conjugadas:

Uso de um iniciador com capacidade de abstragdo de hidrogénio a uma substancia que tenha
hidrogénios ldbeis na sua estrutura permite iniciar uma cadeia polimérica nessa substancia

1
A

11 —
HC n ™ @\
FI-H 2} CH3

Incorporagdo de VT:

1"
HC H H
] 1 I
HC -+ CH2 —C { CHZ2 —C - H

Horas: 3 + 1 +1
4% TB sobre VT
Adigdo recipientes separados
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

MODIFICACAO DE OLEOS GLICERIDOS

o

Tri-glicérido

OLEO URETANIZADO
Alcodlise: monoglicérido (grupo reativo -OH)

Enxerto de TDI: Tolueno

di-isocianato

Enxerto de H12MDI: Ciclo-alifdtico di-isocianato

CHz - OH

2 CH -OH —

Mono-glicérido FOH

CHz - OH

Glicerina

Mono-glicérido

-OH + OCN-R-NCO + HO- Mono-glicér‘ido —

| t

Mono-glicérido

L O-C-N-R-N-C-0-

1. |
O H H O

Mono-glicérido
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

MODIFICACAO DE OLEOS GLICERIDOS

Oleo Uretanizado

Composigdo 7% em peso
Soja 46,4502%
Glicerina 6,6479%
Neocat Litio 0,0328%
TDI 80/20 18,1467 %
Aguarras 28,7224%
Total 100,00%
ESPECIFICACAO VALORES
Solidos 71.27%
Viscosidade Z6
Excesso OH 2,8
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

RESINAS ALQUIDICAS

Melhorar
propriedades
fisico- quimicas
dos éleos

Termo-
plasticidade Secagem
(amolecimento | ]
g enta
calor) SURGIMENTO

1923

Baixo
resisténcia
infempéries

Amarelecimento.
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

PERFIL DE RESINAS ALQUIDICAS
PALAVRA ALQUfDICA = INGLES ALKYD (Alcohol and Acid) e se refere:

Poliésteres que sdo modificados por dleos e/ou dcidos graxos.

Alquidicas sdo poliésteres modificados por dcidos graxos.
POLIMERIZAGAO POR CONDENSAGAO

ALQUIDICA ISENTA DE OLEO refere-se aos poliésteres saturados sem dcidos graxos na sua
composigdo.

Puras: resultado da polimerizagdo de uma composicdo que contém:
poliacidos: polialcoois; monoacidos e, eventualmente,monoalcoois.

Modificadas: Além dos constituintes da alquidica pura:

QResinas fendlicas

UResinatos de breu

QPoliuretanos

QPoliacrilicas

QPoliestirénicas
Introdugdo na estrutura das alquidicas de outras resinas ou mondomeros.
Introdugdo de natureza quimica - modificadores incorporados
quimicamente na cadeia polimérica.
Alquidicas com melhores propriedades

CLASSIFICADAS EM
DOIS
GRUPOS
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

PERFIL DE RESINAS ALQUIDICAS

1 - COMPRIMENTO DE OLEO

25-35 Curta Esmaltes e Vernizes PU
Esmaltes Estufa
Fundos e Acabamentos PU
36-45 Curta Nitro e Esmaltes Estufa
Primers Estufa
46-60 Média Esmaltes secagem ao ar
Acima de 60 Longa Esmaltes secagem ao ar

Tintas serigraficas e flexogrdficas

2-TIPOS DE OLEO

COCO Acabamentos PU, cores claras
Esmaltes Estufa, cores claras
SOJA Geral
DCO Mistura com soja para esmaltes ao ar, longo em éleo.
Alguns primers e esmaltes estufa.
MAMONA Primers e esmaltes estufa.

Acabamentos PU.

Nitro
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

PERFIL DAS RESINAS ALQUIDICAS

TIPO OLEO

COMPRIMENTO DE OLEO OLEO PROPRIEDADES

Secativo ou semi

Soltuvel em solventes
alifaticos. Peliculas sdo
flexiveis com brilho e
durabilidade razoavel

60 ou mais Linhaga, soja

Secativo ou semi

Soltvel em solventes alifaticos
Linhaga, soja, girassol ou alifaticos- aromaticos. Boa
secagem, durabilidade e brilho.

Ndo secativo

Soltuvel em solventes
alifaticos- aromaticos.
Coco, mamona cru Geralmente utilizado como
plastificante para polimeros

termoplasticos.

Ndo secativo

Soluvel em solventes
aromaticos.
40 ou menos Coco, mamona cru Utilizado em varios sistemas
em estufa combinada com
melaminas.
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

p.EsT'NAsAs ETAPAS DE PREPARACAO
-';D'S.C Alcodlise: monoglicérido (grupo reativo -OH)

CH-0-C-R CHz - OH
I
o
CH-0-C-R + 2CH -OH —— HO - CHz - CH - CH2- OH
I I
o o
CHz2-0-C-R CHz - OH |
1 C=0
0 |
R
Tri-glicérido Glicerina Mono-glicérido
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

AS ETAPAS DE PREPARACAO
RES%_‘;‘[C AS Esterificagdo: polimerizagdo propriamente dita
ALQ

HO - CHz- CH - CHz- OH +2 - 00C -— CO - ,
' &
o)

|
c=0
|

R
Mono-glicérido Anidrido Ftalico CeH4(CO)20

- OOC@CO-O -CH2-CH - CH2- OOC@CO -1+ H20

—AO—Q—
1
O
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

S .
RES'S-NA AS ETAPAS DE PREPARACAO
ALQUID‘IC Alcoédlise: monoglicérido (grupo reativo -OH)
CH-O0-C-R CHz - OH CH2-0-C-R
1 || CH20H
o O |
CH-0-C-R +HO-He€-C-CH2-OH— CH-OH + R-C-OH2C-C-CH20-C-R
I | | |
O O CH20H O
CH2-0-C-R CHz2 -OH CHz -OH
|
O
Tri-glicérido Penta Mono-glicérido Di -glicérido
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MINICURSOS CRQ-1V-2010

POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS
RESINAS ALQUIDICAS

ETAPAS DE PREPARACAO
PENTA VERSUS GLICERINA

Maior viscosidade

Secagem mais rdpida

Maior dureza

Brilho inicial mais alto e superior retengdo do mesmo

Melhor resisténcia quimica

Menor tendéncia ao amarelamento

Maior resisténcia ao infemperismo

Alquidicas com maior comprimento de dleo - maior evidéncia de uso

g
a
a
a
d
g
a
a
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

RESINAS ALQUIDICAS

MATERIAS PRIMAS

O Glicéridos:
O J4 visto anteriormente.

Q' Poliéis mais usados:
O Glicerina - Alquidica partindo de glicéridos.
J Penta - Alquidica partindo de glicéridos.
J TMP/ TME- Alquidicas especiais curadas com melamina
' NPG/TMPD (Trimetilpentanodiol) - Tinta em pd termocurdvel e acabamentos
automotivos (original e repintura).

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

RESINAS ALQUIDICAS

MATERIAS PRIMAS

Q' Polidcidos mais usados:
AF - Alquidicas partindo de glicéridos
Acudos isoftdlicos e tereftdlicos - poliésteres para tinta em pé.
Acndo isoftdlico - maior comprimento de dleo na mesma viscosidade e sélidos.

Acido isoftdlico - baixa solubilidade na poliesterificagto - maior tempo de

processo.

Anidrido maleico e dcido fumdrico - casos especiais - pequenas quantidades.
J Reagem com as insaturagdes dos éleos.

Anidrido trimelitico - funcionalidade 3; alquidicas e poliésteres diluiveis em

dgua.
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

RESINAS ALQUIDICAS

MATERIAS PRIMAS

O Solventes mais usados:
U Aromdticos - Toluol, Xilol, Solvesso 100 )
QO Alifdticos - (N -PARAFINAS) AGUARRAS e NAFTA ALIFATICA.

d TIniciadores de reagdo mais usados:
0 Octoato de litio - catalisador
' Soda caustica - catalisador
U Acido fosférico - catalisador
O Trifenil fosfito
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

RESINAS ALQUIDICAS

TESTES MAIS COMUNS

d Compatibilidade
dNdo voldteis

J Acidez
dViscosidade Gardner
JCor Gardner
JTndice de OH
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

FORMULAS DE
ALQUIDICAS

Conselho Regional de Quimica IV Regiao (SP) — Apoio: Caixa Econémica Federal
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

RESINAS ALQUIDICAS TRADICIONAIS

COMPOSICAO CURTA MEDIA LONGA
Soja 22,204 37,686 41,520
Glicerina 13,246 11,520 11,952 (*)
POLICATIO LITIO 0,004 0,008 0,008
Anidrido Ftdlico 24 003 22 131 17 588
REFLUXO 1,458 1,344 1,068
Xileno 39,085 - -
Aguarrads - 27 311 27 864
TOTAL 100,000 100,000 100,000
Viscosidade Z4-76 L6+ Z2 -73
Solidos 60+-2 70+-2 70+-2
Oleo 39% 55% 60%
PM 3727 2520 2654
7% OH em solugdo 1,9% 1,3% 2,0%
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

MINICURSOS CRQ-1V-2010

RESINAS ALQUIDICAS TRADICIONAIS

(1) Carregar
Oleo +
Glicerina +
Iniciador

(8) Descarregar

A

(2) Aquecimento
250°C

Processo de Produgdo de Resinas Alquidicas

(7) Resfriar para
115 - 120°C e
iniciar diluigdo

A

(3)Manter até
atingir alcodlise

(4) Apés Mono,
abaixar para
180°C e

(6) Manter até
atingir
viscosidade e

acidez
desejadas

4

carregar AF +
solvente refluxo

((5) Aquecer para
250°C sob

A

refluxo e N2
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

ALQUIDICAS MODIFICADAS

ALQUIDICAS URETANIZADAS
Polimerizagdo em dois estdgios:
Resina alquidica com excesso de hidroxilas - (grupo reativo -OH)
Enxerto de TDI: Tolueno di-isocianato
Enxerto de H12MDI: Ciclo-alifdtico di-isocianato

Resina Alquidica -éH + OéN-R- NCO + HO- Resina Alquidica| —

Resina Alquidica f O-C-N-R-N-C-O0 -| Resina Alquidica

Enxerto do TDI = 2 horas a 80°C - reagdo de alta exotermia.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal



ALQUIDICAS MODIFICADAS

PROCESSO DE INCORPORAGAO DE VINIL TOLUENO EM
ALQUIDICAS MODIFICADOS.

v'Duplas ligagdes ndo conjugadas:

Uso de um iniciador com capacidade de abstragdo de hidrogénio a uma substancia que tenha
hidrogénios Idbeis na sua estrutura permite iniciar uma cadeia polimérica nessa substancia

=1 2) CH3

Incorporagdo de VT:
Horas: 3 +1 +1

4% TB sobre VT
Adigdo recipientes separados




MINICURSOS CRQ-1V-2010

POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

ALQUIDICAS E OLEOS MODIFICADOS
Alquidica vinilizada- processo pos - vinilizagdo de uma resina pronta

Processo da Alquidica Vinilizada - Processo Pos

Resfriamento e
MANTER P':'R 1 o descarregamento
CARREGAR HORA ATE ADICAO DE do lote
OLEO (S) + ATINGIR AGUARRAS
GLICERINA VISCOSIDADE E Resfriamento (cuidados com T
+ LiOH ACIDEZ — ebulicdo do
DESEJADAS 17 120°C solvente)
Ajustes de
Aquecimento Agquecimento Re-aquecimento sdlidos e
l 260°C (fluxo N2) T 245°C (sob refluxo e N2) 155 - 160°C viscosidade
APOS MONO, VT + Trigonox B
MANTER POB 2 RESFRIAR PARA (recepientes Manter T
HORAS ATE 180°C E CARREGAR separados, \rorneratira ADICAO
ATINGIR — ANIDRIDO FTALICO lentamente, duran 155 - 160°C COMBLETADA
ALCOOLISE E XILENO PARA te 3 horas (155 = > {Manter por 1 hora
REFLUXO 160°C) a 155 - 160°C)
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

ALQUIDICAS MODIFICADAS

ALQUIDICA VT - PROCESSO POS

COMPOSICAO | % EM PESO

Soja 21,9666 _

LIOH 0 0060 % Solidos 62
Anidrido Ftdlico 21,4975 Peso Especifico 0,96+-0,02
Xileno 2,0325 Comprimento de Oleo (%) 354
Xileno 35 1296 Conteldo de Vinil Tolueno (%) 15
Vinil Tolueno 8,9857 Volatil Xileno
Trigonox B (*) 0.3453 Ylsc05|dade 7 -71
Xileno 08124 Indice de Acidez Mdximo 10
Perda 3,1530 Cor Mdximo 8
Total 100,000 (*) DI-TERT-BUTYL PEROXIDE

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) — Apoio: Caixa Econdmica Federal



MINICURSOS CRQ-1V-2010

POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

ALQUIDICAS MODIFICADAS

MODIFICACOES | MODIFICACOES COM BREU:

COM v'O breu participa da poliesterificagdo.
BREU v'Constituinte do breu € o dcido abiético - C;iH,COOH.
E v'Vantagens:
COM v'Secagem mais rdpida
RESINAS v’ Maior dureza
MALEICAS v'Desvantagens:

v'"Ndo pode ser usado em tintas brancas
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

ETAPAS DE PREPARAGCAO
Alcoodlise: monoglicérido (grupo reativo -OH)

CH>-O0-C-R CHz - OH
||
)
CH-O-C-R + 2CH -OH ——» HO-CHz-CH-CHz- OH +CHz - CH - CH?
|l | | |
o 0 @) OH O
CHz2-0-C-R CHz - OH | | l
|| cC=0 cC=0 cC=0
o | I |
R R R
Tri-glicérido Glicerina Mono-glicérido Di-glicérido
(,P~
v«f <«,
WO ®
O
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

CH2—0O0—-C-R
! |
C19H29COOH + HO - CH2- CH - CH2-0OH + - OOC - -CO -+ HO -CH O '
' S
O CH2-0-C-R
| Il
c=0 O
|
, R
Acido Abiético + Mono-glicérido + Anidrido Ftdlico + Di-glicérido
CsH4(C0O)20
] A
Il
CHz2—0O—-C-R [ C OP\
l
C19H29CO -O-CH2-CH-CH2-00C 5 < CO-0 - CH + 2 H20 \,O}) ?‘&Ckg\)
| S PO
0 CHz-0-C-R @) W
| I ) CO
c=0 O n
l
R

ETAPAS DE PREPARACAO
Esterificagdo: introducdo do breu
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

ALQUIDICA MODIFICADA COM BREU FENOL

MODIFICACOES COM
RESINAS
FENOLICAS

(ALQUIDICA/
BREU/FENOL)

PROPORCIONA:

v'Revestimentos com superior resisténcia quimica.
v'"Melhor dureza

DESVANTAGEM:

v'Amarelecimento

FORMA DE MODIFICACAO
v'Geralmente com tipo RESOL
v'Fenol + formol (excesso)
v'Obtidas a partir de fendis alquilados em para:
v'P-t-butil fenol
vP-t-amil fenol
v'P-t-nonil fenol
v'Modificagcdo feita durante a esterificagdo

v'Ainda ndo esclarecido se hd algum tipo de ligagdo quimica nesta
modificagdo .
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ALQUIDICA MODIFICADA COM BREU FENOL

ETAPAS DE PREPARACAO
Esterificagdo: introdugdo do BREU @)
Il
CHz2—O0—-C-R
l
C19H29COOH + HO - CH2- CH - CH2-0OH + - OO@CO -+ HO - CH
l

|
) CH2-0-C-R
| [
cC=0 O
|
) >}
Acido Abiético + Mono-glicéerido + Anidrido Ftalico + Di-glicérido
CsH4(CO)20
o)
Il
CH2—0—-C-R
l
C19H29CO -O-CH2-CH-CH2-00C - < CO-0O - CH +2 H20
| <o
(@) CH2-0-C-R
| I
cC=0 @) n
l
R
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

ALQUIDICA MODIFICADA COM BREU FENOL

ETAPAS DE PREPARACAO
Introdugdo do RESOL: Interagdo com a insaturacdo do BREU

CH3 COOH
CH20H
CH3 / CH3 + HO —@— C(CH3)3 _—
CH
\CH3
BREU GRUPO METILOL EM ORTO DERIVADO DO PTBF

Conselho Regional de Quimica IV Regiao (SP) — Apoio: Caixa Econémica Federal



MINICURSOS CRQ-1V-2010

POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

ALQUIDICA MODIFICADA COM BREU FENOL

ETAPAS DE PREPARACAO ,
Introdugdo do RESOL: Interagdo com a insatura¢do do OLEO

OH
CH20H + CH3 - (CH2)7 - CH = CH - (CH2)7 - COOCH3 ,
C(CH3)3
GRUPO METILOL EM ORTO DERIVADO DO PTBF INSATURACAO DO OLEO
o) o)
™~ CH - (CH2)7 - COOCH3 TS CH - (CH2)7 - CH3
| + |
__— CH- (CH2)7 - CH3 __—CH- (CH2)7 - COOCHS3
CH2 CH2
(CH3)3C (CH3)3C

Conselho Regional de Quimica IV Regiao (SP) — Apoio: Caixa Econémica Federal



MINICURSOS CRQ-1V-2010

POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

ALQUIDICA MODIFICADA COM BREU FENOL

ESPECIFICACAO VALORES
% Sélidos 70+-2
Peso Especifico 0,96+-0,02
Viscosidade Z3-75
Indice de Acidez Maximo 25
Cor Maximo 10

1.
2.

3.
4,
5

Carregar A e deixar fundir com mexedor parado.
Ligar mexedor e adicionar B e C. Aquecer lentamente
para 240°C. Manter até alcodlise.

Alcodlise OK, adicionar D e E e com +- 180°C adicionar F.
Subir para 240°C e fazer refluxo até especificagdes.
Especificagoes OK, esfriar e diluir com 6.

COMPOSICAO | % EM PESO
Soja (a) 20,022
BREU (a) 21,959
POLICATIO LITIO (b) 0,161
PENTA (c) 8,773
Anidrido Ftdlico (d) 9,634
Anidrido Maleico (d) 1,292
XAROPE FENOLICO (e) 3,714
Toluol (f) 9,150
AGUARRAS (g) 8,934
Xileno (g) 16,361
Total 100,000
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

RESINAS
FENOLICAS
RESOL E NOVOLAC
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

RESINAS FENOLICAS

Produgdo
grande
variedade
de

Resinas
Vantagens
em relagdo Isolantes
produtos Elétricos
naturais

SURGIMENTO
1910
BAEKELAND
BAKELITE

Industria de
Tintas:
Resinas

FENOLICAS

modificadas

com BREU

Laminados
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

RESINAS FENOLICAS

Compostos
Para
Moldagem

Primeiros
Polimeros
Sintéticos Laminados
com utilizagdo
Industrial
PRINCIPAIS
Usos
Agente
Reticulagdo
para outros Adesivos
Polimeros
(Epoxi) Tintas:
Modificagdo
de outros
Polimeros
(Alquidicas)
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS

RESINAS FENOLICAS

REPRESENTACAO SIMPLIFICADA DA POLIMERIZACAO

FORMOL FENOL
FENCL E":"] (excesso) (excesso) [::"] FORMOL
— B H
> RM:= 1-2> > RM=1,25 :>
RESOL NOVOLAC
Reativa Ndo reativa
Calor e/ou Calor +
catalisador agente de
acudo cura

RESINA RETICULADA
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POLIMEROS NA FORMULACAO DE TINTAS
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