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M.Sc. Marcos Sillos

Diretor da EDUTECH Ambiental
Expressiva vivéncia na geréncia de projetos de Auditorias, Valoracdo e Remediacdo de Passivos
Ambientais em industrias e areas contaminadas em todo o Brasil e paises da América Latina.
Desenvolvimento e implantacdo de estudos de impactos ambientais e projetos de recuperacao
ambiental. Doutorando USP. Mestrado em Tecnologia Ambiental - IPT — Instituto de Pesquisas
Tecnologicas; Especialista em Gestdo Ambiental - Universidade de S&o Paulo (USP) - Faculdade
de Saude Publica; Especialista em Gerenciamento de Equipes - Faculdades Oswaldo Cruz;
Extensdo em Gerenciamento de plantas de tratamento de efluentes - SABESP; Bacharel em
Quimica - Universidade de Sdo Paulo (USP).
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OBJETIVO

Orientar profissionais da area ambiental de industrias, 0rgdos ambientais,
consultorias e empresas que lidam com o monitoramento de agua e solo,
lancamento de efluentes, emissdes atmosfericas e contratacao de servicos
laboratoriais sobre o processo de gestao de campanhas de Monitoramento
Ambiental e interpretacéo dos resultados.
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INTRODUCAO — MEIO AMBIENTE
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Qual o valor?
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Foto: Bruno Enert Rizzo
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Concelitos Basicos

Contaminacao

Poluicao

e Liberacao de
substancias
guimicas ou
agentes
contaminantes em
um ambiente,
prejudicando o0s
ecossistemas
biologicos ou 0s
seres humanos.

Presenca de agentes
ou substancias
iIndesejaveis que
desvaloriza o material
onde se encontram ou
lhe confere
caracteristicas nocivas
OU mesmo toxicas.
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Analise Financeira Analise de Analise Financeira

Completa Custos Totais Convencional Inanceiros
Diretos e Indiretos

/ Custos Provaveis \

Ampla Variedade de Custos
Diretos, Indiretos, Duvidosos e Menos
Quantificaveis

Custos Sociais Externos,
Originados pela Sociedade
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Aspectose impactos

ambientais

=%,

Filtro
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Exerciciol

OLHANDO-SE NO ESPELHO
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F -
Exercicio
1. CUMPRIMENTO DA LEI 2. INICIATIVAS NAO INTEGRADAS
CUMPRE O MiNIMO EXIGIDO TENTAANTECIPFAR O

FOR LEI COM RISCO MfNIMDﬁ-. DESENVOLVIMENTO DA LEGISLACAQ E
CUSTOMINIMO. SEM POLITICA | COMECAO PROCESS0O DE TOMADA DE

AMBIEMTAL PRO-ATIVA, DECISAQF! OTIMIZAR. G US0 DOS RMs
—E PONTUAL E NAD SISTEMICA,

3. PLANO E INICIATIVAS 4. DESEMPENHO SUSTENTAVEL
AMBIENTAIS INTEGRADAS TODOS 05 PROCESSOS SAQ
POSSUI POLITICA DE GESTADOS FOCADOS NAQUESTAO
DESEMPENHO AMBIENTAL, COM | AMBIENTAL — MELHORIA CONTINUADA -
OBJETIVOS ALEM DOS GESTOR AVALIADO PELO IMPACTO DE
EXIGIDOS POR LEI. DECISGES AO M. A.

SEGUNDO KINLAW (1597)
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MERCADO AMBIENTAL

Faturamento Bruto Mercado Brasil Passivos Ambientais
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MERCADO AMBIENTAL

Mao de Obra (Representacao de 100% do Setor)

1743
1481

1240

@ 2003
0 2004
@ 2005
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EXERCICIO
Vizinhanga

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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PARTE | - GESTAO DE PROJETOS
DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
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CONTAMINACOES ANTROPICAS

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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A Lel Federal 6.938/81

Art. 4° — A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:
(...)
VII — a implantacao, ao poluidor e ao predador, da

obrigacao de recuperar e/ou indenizar os danos
causados (...).

Vies:preservagao do meio ambiente ecologicamente
equilibrado.

Além da visao antropocéntrica.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Espinha “dorsal” dos projetos ambientais

Identificacdo dos aspectos e
impactos ambientais <:> |dentificar leis aplicaveis

@ Definicdo dos objetivos e metas <’;U

@ Estabelecer os Programas de Gestéo
Ambiental

@ Definir os controles operacionais internos e
externos

é j Medigcao e monitoramento

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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PDCA — INICIO PLANEJAR

CONTRATANTE CONSULTORIA
« COMPREENSAO e CRITERIO
. GESTAO « EQUIPE/SEGURANCA
« PLANEJAR « ETIQUETAGEM
+ CONTRATAGAO: * AMOSTRAGEM
CONSULTORIA / * PRESERVAR(T)
LABORATORIO « COC-CADEIADE
. CAMPO — TEORIAE CUSTODIA
PRATICA SAO IGUAIS? * VALIDARDADOS
+ COMPARTILHAR - * APRESENTAGAO
APRESENTACAO

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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SMA-37

Disp0e sobre os requisitos dos laudos analiticos
submetidos aos orgaos integrantes do Sistema
Estadual de Administracao da Qualidade
Ambiental, Protec&o, Controle e Desenvolvimento
do Meio Ambiente e Uso Adequado dos Recursos
Naturais - SEAQUA.

“As analises quimicas que contratei podem nao ser aceitas
pelo orgao ambiental?”

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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O que e alSO 17025777

> Estabelece requisitos gerenciais e tecnicos para a implementacao
de sistema de gestédo da qualidade em laboratdrios de ensaio e
calibracao

>E focada em Método x Matriz x Parametro de interesse

» Nao cobre requisitos de seguranca e regulamentos sobre a
operacao de laboratorios

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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TEXTO DE APOIO
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PARTE Il - SOLO

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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FORMAGCAODOSOLO
MEIO MEIO
FiSICO BIOTICO
| |
| | | |
Intemperismo Intemperismo Matéria ) )
Fisico Quimico Organica Microrganismo

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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HORIZONTES DO SOLO

rocha Solo Solo raso Solo
maduro

[latossolo)

recem .j|:| VEm [cambissolo)
exposta [litossolo)

0: horzonts suparficial; pods conter male da 20% de materta crgénica am difsrentes graus de decompoelcio
A aprapanta grandsa quantidads e matarial dscomposto s misturade com minerale. Sofre perda de minsrale pe Bados
COmo famo & aluminio pata Ikviagao

B: pouce shetado pela srosdc natural & pala agho 4o homam; pobre ammatsria orgdnics @ rice am minsarals
C: chamado de regodite, matansl decompoeto, orunds darocha matriz.
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ROCHAS IGNEAS

Lava D Pyroclastc and
flows mudfiow deposits
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ROCHAS VULCANICAS
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GRANITO
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ROCHAS SEDIMENTARES

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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O QUE E PASSIVO AMBIENTAL?

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Obrigacoes que exigirao a entrega de ativos ou
prestacao de servicos em um momento futuro,
em decorréncia das transacOes passadas ou
presentes e que envolveram a empresa e 0 meio

ambiente.
(Ribeiro e Lisboa, 2002)

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Resultam de exigéncia legal, tais como:

e obrigacao de recuperar uma area degradada
e obrigacao de reparar um dano ambiental

O custo de recuperacao ou reparacao representa o montante
do passivo ambiental

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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COMPANHIA DE TECNOLOGLA DE
SANEAMENTO AMBIENTAL

Declsdo de Diretorla 103-2007-C-E, de 23-6-2007

Cspda zobne 0 procegimandt pErs garancamen-
0 0 Areas con faminacias

& Diretoria Plera da CETESE - Comparhi a de Tec nodogla de
Saneamente Amblental corsideranco o comtids no Relatcoo 3
Direkaria e o0 1-2007-C-E, que acolhe, Decide:

Artigo 1% Apre&r o nove proacedimento para qerend a-
mento de areas cortaminadas descrito no doscumetn S
imtitulado "PROCEDIMENTO PARA GERENCIAMEMTO DE
A REAS CONTAMINADAS™,

CArtigo 1% Fica dlads o GRUPO GESTOR DE A REAS
CRITICAS - GAK, Com & composican descrita a ssguir;

| - Preskdercla:

Al Depa rta msrtn e Apake Taon o,

b Departamento Jurldico, =

) Despa rta memts de ComunlcaSo Sodal;

Il - Drirekoda e Conitroke de PolulcSo Ambienkal; e

Il - Ciretorla de Engenbaria, Tecnologia e Qualidace

A mbdental,

Um passo a
Frente no mercado
ambiental
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EXERCICIO

A) QUAIS MEIOS FORAM AFETADOS?
B) HA RISCO DE IMPACTO EM PESSOAS?
C) ACONTAMINACAO RESPEITA CERCA?

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Procedimentos e Equipamentos

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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AMOSTRADORES

Pas Trados Manuais
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Figure 2. MONITORING WELL TYPES
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Tipos de Contaminantes

v Organicos

v'Inorganicos

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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v'Organicos
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DNAPL/LNAPL

Saturacao
Resdual

2 4

FAum a
Auma Zona
de N&o Saturada . < de —»
Contaminante ngs\l!gﬁal —> Vapor Migracag
Diso k/ido\
\‘_\ \
/:um a Saturagdo
de Resdual
Contaminante Dissolvido na ona SQaturada

Baixa
Permeabilidad e

DNAPL

T T T I

pOIRbEhC
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Exerciclo

e QUAIS SITES POSSUEM HC?

e QUAIS TIPOS DE CONTAMINANTES SAO COMUNS DE
SE ENCONTRAR EM SITES COM VAZAMENTO DE HC?

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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tolueno
"k‘ ortoxileno
¢ G

tuenz%'n:u

DIESEL OLECS LUBRIFICANTES
|} |

QUERDSENE

OLED COMBUSTIVEL

Fonte: Adapatdo de S2nn e Johnson, 1985
Figura 1
Cromatograma. Mostrando faixas aproximadas dos produtos hidrocarbonetos

(in Bucci, M, 2000)

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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vInorganicos
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Exerciclo

e CITAR CONTAMINANTES INORGANICOS?

e RELACIONAR COM ATIVIDADES PRODUTIVAS?

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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FONTE DIRETA

Contaminznt Frincipal SoLrces

Ak Wl jmezsgrving
Az waste disposal
Pesticide preduction and applca-
tion

METAIS

Iinmg

d I'lafing
[ -Cd battery manufactunng
Cd-waste dizposal

o

Plating
Textile manu‘arhuring
Leathar tanning

o el LISTA DE METAIS
Crwaste disprsa
CETESB
& ‘I:?'.::Jf:uﬁ i|1!|.:JE|.]r|i:r|:li[1:| " 15+3
Copporand zine sme'ting
(325 line manomeater splis

| 'ant appicaton
Hy-wvasle disposz|

b Ferrousnonferrous amelting
Pb-acid batery breaking
Ammurnition procucticn
Leaced paint waste
M-waze dispoasl
Saecondary metals production
WWaste oil recyclng
Firing ra
Ini manuizcturing
VR
Pbracid batery manufactuting
Leaded glass produchen
Teslvzseltrgl Pt pircdurdion
Chcmrical manufacturing
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FONTES INDIRETAS

e QUEM ALTERAR...

e pHXEh
e SOLUBILIZANTES
e COMPLEXANTES

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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DEMOSTRATIVO

e POCOSDE MONITORAMENTO

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Gerenclamento de
Areas
Contaminadas

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Lei 13.577 DE 8 DE JULHO DE 2009

*DispOe sobre diretrizes e procedimentos para a
protecéo da qualidade do solo e gerenciamento de
areas contaminadas, e da outras providéncias correlatas

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Processo de

RS

Ll il a3y oo |
RLCTT R R

AP <E Area com potencial re:n:u;mragiu_ﬁ[:
de contaminacao
gacao
, <] = detalhada
AS g I 3
o | avaliagio risco
aliagio preliminar ——N >——
Conc remediacan
AC Q | NG
- g - Dt e
o Proj Remediacao
«c:mﬂi;_‘matbna Remediagido

VALORES L
ICETESBY | orientaDORES
Hircfon 2004
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INVESTIGACAO CONFIRMATORIA

e Aetapade investigacdo confirmatdriatem como objetivo
principal confirmar ou ndo a existéncia de contaminacao nas ASs

prioritarias ou nas APs prioritarias para as quais essa
Investigacaofoi exigida.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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e Aetapade investigacao detalhada tem por objetivo definir os
limites da pluma de contaminacao, determinar as concentracoes
das substancias ou contaminantes de interesse e caracterizar o
meio fisico onde se insere a Al.

e Deveraser realizada a modelagem da expansao da pluma de
contaminacao dissolvida ao longo de 5 e 10 anos, incluindo se 0
decaimento dos contaminantes, quando pertinente, informando
a possibilidade dessas plumas atingirem os poc¢os de captacao
Identificados.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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E COMO RESOLVO CONTAMINACOES DE SOLO?

« Impedir que a contaminagao possa atingir uma determinada
populacao de receptores

e REMEDIACAO

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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NORMALIZACAO

ABNT NBR 15515-1. Avaliacdo Preliminar de Passivo ambiental
em solo e agua subterranea

ABNT NBR 15.492 . Sondagem de reconhecimento para fins de qualidade
ambiental

ABNT NBR 15.495-1 — Pocos de monitoramento de aguas subterraneas
em aquiferos granulares

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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AR

Recurso Matural — Ar

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Poluente atmosfeérico é toda e qualquer
forma de materia ou energia com
Intensidade e em quantidade, concentracao,
tempo ou caracteristicas em desacordo com
0s niveis estabelecidos em legislacao, e que
tornem ou possam tornar o ar improprio,
nocivo ou ofensivo a saude, inconveniente
ao bem-estar publico, danoso aos materiais,
a fauna e a flora ou prejudicial a seguranca,
a0 Uso e gozo da propriedade e as atividades
normais da comunidade.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Requisito legal

Descricao

Paortaria MINTER n®
231 270411976

Estabelece padries de qualidade do ar e diretrizes sobre controle
da poluigdo do ar

Resolucdo CONAMA n® | Institui o PROCONVE - Programa de controle da poluicdo do ar
18 0&/05/1986 por veiculos automotores
Resolucdo CONAMA n® |Institui © PROMNAR — Programa MNacional de Controle de
05 15/06/1989 Cualidade do ar
Estabelece novos padries de qualidade do ar (como previa a
Resolugdo CONAMA n® [Portania MINTER n® 231/1976) e os niveis de qualidade do ar
03 28/06/1990 para elaboracdo do plano de emergéncia para episodios criicos
de poluigdo do ar
o . |Estabelece limites maximos de emissdo de poluentes do ar
HEW&%S&FS%EEMH (padries de emissdo) para processos combustdao externa em
fontes fixas por faixa de poténcia térmica nominal
. o |Estabelece para o co-processamentc em fornos rotativos de
REE;EEZ%EET%“;A & clinquer critérios para utilizacdo de residuos, Limites maximos de
emissao e requisitos sobre monitoramento ambiental.
Dispoe sobre procedimentos e crtenos para o funcionamento de
Resolucio CONAMA ne sistemas de tratamento térmico de residuos e cadaveres,
315 39/10/2002 estabelecendo procedimentos operacionais, limites de emissao e

crténos de desempenho, controle tratamento e disposicao final
de efluentes.
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Figura 1 — Classificacao das areas do territério nacional pelo CONAMA 05/1989
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Monitoramento Emissdes Atmosféricas

Entre objetivos do monitoramento das emissoes
destacam-se:

® calcular a trajetoria dos poluentes na atmosfera;

 estudar a formacao e degradacao de poluentes na atmosfera;
e calcular o fluxo dos componentes;

e determinar a exposicao aos poluentes;

e determinar ainstalacéao de alarmes para determinados
poluentes;

e determinar a deposicao de poluentes na flora e fauna;

e gerar relatorios sobre a qualidade do ar;

e estudar o impacto de novas fontes de emissao.
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Poluentes Primarios Poluentes Secundarios
Aqueles emitidos diretamente pelas fontes de aqueles formados na atmosfera através da
emissio reacdo quimica entre poluentes primarios e
' componentes naturais da atmosfera

As substancias poluentes podem ser classificadas da seguinte

forma:

Compostos Compostos Compostos Mondxido Compostos Material O26nio

de Enxofre de Nitrogénio ~ Organicos de Carbono  Halogenados Particulado

SO, NO hidrocarbonet CO HCI mistura O4

SO, NO, 0s, alcoaois, HF de compostos  formaldeido
H,S NH5 aldeidos, cloretos, no estado acroleina
mercaptanas  HNO4 cetonas, fluoretos solido PAN,
sulfatos nitratos acidos ou etc.

organicos liquido

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Di6éxido de Enxofre (502)

Resulta principalmente da queima de combustiveis que contém enxofre,
como Oleo diesel, 6leo combustivel industrial e gasolina. E um dos
principais formadores da chuva acida. O dioxido de enxofre pode reagir
com outras substancias presentes no ar formando particulas de sulfato
que sao responsaveis pela reducdo da visibilidade na atmosfera.

Monoéxido de Carbono (CO)

E um gas incolor e inodoro que resulta da queima incompleta de combustiveis
de origem organica (combustiveis fésseis, biomassa, etc). Em geral é
encontrado em maiores concentracdes nas cidades, emitido principalmente por
veiculos automotores. Altas concentracdes de CO sao encontradas em areas de
intensa circulacao de veiculos.

Ozo6nio (0O3) e Oxidantes Fotoquimicos

“Oxidantes fotoquimicos” é a denominacao que se da a mistura de poluentes
secundarios formados pelas reacées entre os 6xidos de nitrogénio e compostos
organicos volateis, na presenca de luz solar, sendo estes ultimos liberados na
queima incompleta e evaporacao de combustiveis e solventes. O principal
produto desta reacdo € o ozénio, por isso mesmo utilizado como parametro
indicador da presenca de oxidantes fotoquimicos na atmosfera. Tais poluentes
formam a chamada névoa fotoquimica ou “smog fotoquimico”, que possui este
nome porque causa na atmosfera diminuicéo da visibilidade.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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Material Particulado (MP)

e Um conjunto de poluentes constituidos de poeiras,
fumacas e todo tipo de material sélido e liquido que se
mantém suspenso na atmosfera por causa de seu pequeno
tamanho. As principais fontes de emissao de particulado
para a atmosfera sdo: veiculos automotores, processos
Industriais, queima de biomassa, ressuspensao de poeira do
solo, entre outros. O material particulado pode também se
formar na atmosfera a partir de gases como dioxido de
enxofre (SO,), 6xidos de nitrogénio (NO,) e compostos
organicos volateis (COVs), que sao emitidos principalmente
em atividades de combustao, transformando-se em
particulas como resultado de rea¢des quimicas no ar.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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PADROES NACIONAIS DE QUALIDADE DO AR
Resolugdo CONAMA n®. 03 de 28/06/1990

Padrao
T de Padrdo Primari
Poluente S rae rimane  secundirio Método de Mediciors
Amostragem pgfm?
Hg/m?
Particulas Totais em 24 horas® 240 150 Amostrador de Grandes
Suspensdo (PTS) MGAT a0 &0 Yolumes
24 horas*® 150 150
Particulas Inalaveis (P1) Separacao Inercial/Filtracdo
LT 50 50
24 horas*® 150 1040
Fumacga Refletancia
M 60 40
24 horas® 365 100
Dioxido de Enxofre (502) Parargsanilina
MAapEEE 20 40
Didxido de Nitrogéni 1 hora* 310 190 )
rogemo Quimiluminescéncia
(HOZ) Maj 100 100
40,000 A0,000
1 horas*
Monéxida de Carbol 35 ppm 35 ppm .
n roono Infravermelho naoc Dispersivo
(co) 10.000 10.000
& horas®
9 ppm 9 ppm
Ozdnio (03) 1 horas* 160 160 Quimiluminescéncia

* Hao deve ser excedido mais que uma vez a0 ano.

** Media geometrica anual.

48 Madia aritmética anual.

#he% 4 recplucio permite a utilizacio de metodo equivalente.
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LEGISLACAO ESTADUAL

A Legislacao Estadual (Dec. Est. 8468 de
08/09/76) estabelece padroes de qualidade do ar e
criterios para episodios agudos de poluicéo do ar,

mas abrange um numero menor de parametros.
Os parametros fumaca, particulas inalaveis e
diéxido de nitrogénio nao tém padrdes e critéerios
estabelecidos na Legislacao Estadual. Os
parametros comuns as legislacdes federal e
estadual tém os mesmos padroes e critérios, com
excecao dos critérios de episodio para o0zonio.
Neste caso a Legislacdo Estadual é mais rigorosa
para o nivel de atencao (200ug/ms3).
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Monitoramento

e Para planejamento deste tipo de amostragens sao
necessarias varias informacoes, como:

e onde deve ser executado a medicéo (qual
chamine);

e onde sera localizado os orificios na se¢ao
transversal da chamineé para introducéo da sonda;
e onde construir uma plataforma com cobertura,
eletricidade e seguranca no ponto de medicao;

e quantos pontos de coleta serdo necessarios na
secao transversal selecionada.
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As EstacOes de monitoramento da qualidade do ar contemplam
um conjunto de equipamentos para monitoramento de
diferentes poluentes(ex. material particulado, CO, NOx, SOx,
HC, O3) assim como sensores para monitoramento de
condicOesatmosfeéricas (ex. velocidade do vento, radiacéo
solar).

Como exemplos de equipamentos para
monitoramento das imissdes tem-se o Hi-Vol e as
estacOes de monitoramento.

O Hi-Vol ou Amostrador de Alto Volume coleta
particulas através de um filtro apos longos
periodos de coleta.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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A Escala de Ringelmann e uma escala grafica para
avaliacdo colorimétrica de densidade de fumaca,
constituida de seis padrdes com variagdes uniformes
de tonalidade entre o branco e o preto.

Coletor Isocinético de Poluentes Atmosféricos
(ou amostrador isocinético), amostra uma
guantidade de material particulado suspenso
em uma corrente gasosa, sem a separacao
mecanica do material particulado. Este tipo de
equipamento pode realizar aamostragem de
outros poluentes como o Dioxido de Enxofre.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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 Caracterizacdo e definicdo das correntes de emissGes gasosas

e Monitoramento periédico da qualidade das emissdes nas chaminés de processo
e Continuaverificacdo e manutencao dos sistemas de filtros gasosos

e Caracterizacdo e controle de particulados

 Avaliacdo e modelamento das condi¢desatmosféricas na area de influénciado
empreendimento
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A Escala de Ringelmann & uma escala
grafica para avaliacao colorimeétrica de
densidade de fumaca, consfituida de

sels padroes com vanacoes uniformes
de tonalidade entre o branco e o preto.

Coletor Isocinético de Poluentes
Atmosféricos (ou amostrador
Isocinetico), amostra uma quantidade
de materal particulado suspenso em
uma corrente gasosa, sema
separacdo mecanica do matenal
particulado. Este tipo de equipamento
pode realizar a amostragem de outros
poluentes como o Didxido de Enxofre.
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DEMOSTRATIVO
e PID-DETECTORDE FOTO IONIZACAO
e -MONITORA VOCs

e -MONITORA LEL % - EXPLOSIVIDADE
e - AMBIENTAL/OCUPACIONAL
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SOIL GAS SURVEY

PID Probe ——— >

Aluminum foil Probe tip
seal over jar punctures
opening foil

Probe tip
does not

\
contact
soil § 2

Headspace —1—>
develops in
the top of
the jar

Photoionization
Detector

S
oo
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AGUA
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Agua - Usos

Consumo
Natacao

» Barcos
 Pesca

* Recreacéao
« Higiene

* Produtos
e Agricultura
o Etc
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Qual a agua que desejamos?

«Qualidade
*Pptabilidade
«Paisagismo
*Inodora
*Incolor

« lemperatura adequada ao uso
N

PAIROES
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Poluicao de Corpos d’'agua
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IQA - Indice de qualidade das aguas

A partir de um estudo realizado em 1970 pela "National
Sanitation Foundation" dos Estados Unidos, a CETESB adaptou
e desenvolveu o IQA - indice de Qualidade das Aguas, que
incorpora 9 parametros considerados relevantes para a
avaliacdo da qualidade das aguas, tendo como determinante
principal a utilizacdo das mesmas para abastecimento publico.
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Categoria Ponderacéo

79 <IQA <100

Boa 51<IQA <79
Regular 36<IQA <51

19 < IQA<£ 36

IQA< 19

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal



Minicursos CRQ-1V - 2010

Monitoramento ambiental

IAP - indice de qualidde de agua bruta para fins de abastecimento piblico
(Cetesb 2005)

Codigo om0 de Agua AEABAUUGEUOE
do Ponto NVRRINLOTTVZZ
MOOU ) o oi-Guace B FE B BE
EAEGE?]:']‘I Rio Mogi-Guacu g . j x 3 3 g i ; g I:
M o5 RioMogi-Guagu -l O B
EAE%%H Rio Mogi-Guacgu ; g = ? g ? g 2
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Origem dos problemas com efluentes

 Efluente industriais
 Efluentes domeésticos
* Run-off superficial
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Fontes de Contaminacao
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Parte | — Operacional

-ATIVIDADE? RISCO?
-0 QUE MONITORAR?

-TENHO PROBLEMAS DE LANCAMENTO? (DEC. ESTADUAL
8468/76)

-FREQUENCIA?

-PODE TER ALTERACAC DE QUALIDADE E VAZAD AO LONGD
DO PROCESSO? ) i
-MONITORAMENTO AUTOMATICO PODE SER SOLUCAQ?
-AQUE DEVO ATENDER EM TERMOS DE LEGISLACAQ?

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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ETE,ETA/ETAS —
Projetos de Reuso
e Operacao de ETE

Instalacao de ETE para:

«Efluentes Industriais
Efluentes Domesticos
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Tratamento & Relso
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Monitoramento

O QUEE?

COMO MEDIR?
EQUIPAMENTOS...
VALORESE UNIDADES...
ERROS........
INFERENCIAS....
ANALISES EXTERNAS...

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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AONDE
MONITORAR?
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AMOSTRAGEM
“ON LINE”

POSSIBILIDADES:

«Amostragem continua;
«Amostras com frequéncia
programada;

*Amostras compostas;
«Amostras para eventos;
«Amostras preservadas.
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ONDEE COMO
MONITORAR?

Canais abertos, calhas Parshall,
vertedouros e escoamentos em tubos em

secao plena ou parcial

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal



Minicursos CRQ-1V - 2010

Monitoramento ambiental

TRATAMENTO DEDADQS
DEFINICOES:

DADO “"ON LINE

MODELAGEM MATEMATICA DE DISPERSAQ
TRATAMENTO ESTATISTICO
INTERPRETACOES AMBIENTAIS
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APRESENTACAOQO DE DADOS:
]I Conduividade

T &0
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SITUACAO PADRAQ — DADOS CONTINUOS
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« Seraque acabaram
nossos problemas?

Chegaram os resultados..e...
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APRESENTAGCAO DEDADOS:

PROBLEMA: st bb s || A ———
MONITORAMENTO

SEM CONSISTENCIA. . “IH”“" ll”“"””

Fatrrlaps by egn 3 cpea i Bn sul alidn Forc et g o ropd e e A P AR
e 00 Condvitadn pH - Rl e (0 Cordiafwalnt i + Mo s D
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AQUIFEROS
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sAgliiferos granulares

eAqiiiferos fraturados
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Aglifero granular de boa porosidade e permeabilidade
Fotomicrografia. Aumento de 40 vezes.

Conselho Regional de Quimica IV Regido (SP) —Apoio: Caixa Econdmica Federal
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oo
Linhas equipotenciais com
inter wales de 5 m

Linhas de: Museo

Areade
inundacgo do rio

{Custodio & Uamas 1981) * ' mem‘m
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Monitoramento

Projeto dos pocos

O que amostrar st s Eh
Aquifere 1

Niveis de coleta

Equipamentos de
preparacéo e coleta

Contaminacéo
Agiiifera 1
Aguifero 2
Aquiferos 1e 2
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Fluxo
subterraneo e
transporte de
massa

Fluxo laminar Fluxo Turbulento
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AMOSTRADORES

Bailers Amostrador a Vacuo - BAT System
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BOMBAS SUBMERSAS
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PORTARIA N.° 518, DE 25 DE MARCO DE 2004

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle
e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo
de potabilidade, e da outras providéncias.
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Legislacao Aplicavel
“*Decreto Estadual 8468/76
“*Resolucdo CONAMA 357/05
* Classes

* Padrdoes de emissao
“*Cobrancapelousodaagua:Lei12.183(20.12.05)

<*Cobranca para uso na Bacio Hidrografica (outorga)

< Empréstimo, financiamento ou fundo perdido decidido
pelo Comité.

<Valorvira de 3 pontos: Classe rio, carga poluidora e
caracteristicas de vazao, Fis-quim e biologicas.
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1 artigo 69-A da Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998
(Lei de Crimes Ambientais)

Estabelece:

“Elaborar ou apresentar, no licenciamento, concessao florestal ou
qualquer outro procedimento administrativo, estudo, laudo ou relatério
ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por
OMIssao:

Pena - reclusao, de 3 (trés) a 6 (seis) anos, e multa.

§ 10 Se o crime € culposo: Pena - detencdo, de 1 (um)a 3
(trés) anos.

§ 20 a pena € aumentada de 1/3 (um terco) a 2/3 (dois tercos),
se ha dano significativo ao meio ambiente, em decorréncia
do uso da informacao falsa, incompleta ou enganosa”.
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ANEXO 1: MODELO DE DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

(Modelo)
Declaracédo de responsabilidade
Responsavel Legal ,emconjunto com
Responséavel Técnico ,declaram, sob as

penas dalei e de responsabilizacdo administrativa, civil e
penall, que todas as informacgdes prestadas a CETESB -
Companhiade Tecnologia de Saneamento Ambiental, nos estudos
oraapresentados (discriminar), sdo verdadeiras e contemplam
integralmente as exigéncias estabelecidas pela CETESB e
se encontram em consonanciacom o que determina o
Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas
aprovado em Deciséo de Diretoria da CETESB, publicada no
Diéario Oficial do Estadonodia . .

Declaram, outrossim, estar cientes de que os documentos e
laudos que subsidiam as informacdes prestadas a CETESB poderao
serrequisitados a qualquer momento, durante ou apos a
implementacdo do procedimento previsto no documento
“Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas” ,
parafins de auditoria.

Data.

Responséavel Técnico
Nome
CPF

Responsavel Legal
Nome
CPF
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DEMOSTRATIVO

e Bomba de baixa vazao
e Phgametro

e Oximetro

e [rascos de coleta

e Preservacao

e Usode EPI’s
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Conclusoes

» LIMITANTES: FOCU DAS SOLUCOES:
v ESTAGIO SGA v SOLUCOES DEFINITIVAS
- COMPROMISSO
; x > BOM ENCAMINHAMENTO
¥ PRESSAOORGAO COM AGENGIAS
AMBIENTAIS AMBIENTAIS
» ADEQUAGAQ
et CUSTO/CRONOGRAMA

v COMPROMISSO
SOCIAL/INSTITUCIONAL
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Texto apoio Curso Monitoramento Ambiental:

NOVAS LEIS AMBIENTAIS NO ESTADO DE SP— Mudangas climaticas e contaminacdo ambiental de
solo e 4guasubterranea.

Leis 13.798¢e Lei 13.577
Por M.Sc. Marcos Sillos, bacharel Quimica pela USP.
Apoio Dra Suely Camargo

O ano de 2009 foi marcado pela preocupacdo com a crise financeira mundial. Recessdo,
desemprego, queda do PIB eram tidos como inevitaveis. De certo alguns setores foram mais
prejudicados que outros, mas de fato algumas medidas adotadas macroeconomicamente
resultaram na atenuagdo dessas decorréncias catastréfica, possibilitando a retomada da rotina
financeira sem que o mundo houvesse entrado em um caos econdmico.

No entanto, passado esse susto nos deparamos com outra problematica que é ndo de tdo pronta
soluc¢do e que ndo vem recebendo 0 mesmo “carinho e atenc¢do” que foram atribuidos a questéo
econdmica. Trata-se da questdo ambiental que poderatrazer impactos s6cio-econdmicos agudos a
todos os paises.

Tanto em 2009 como em 2010 diversas informagdes sobre os impactos do ser humano ao meio
ambiente, em especial, derivados ou parcidmente atribuidos ao aquecimento global -
pluviometria sumpreendente na América do sul; temperaturas negativas extremas no hemisfério
norte; seca prolongada em paises da &frica, entre outras situacdes adversas, tem ganho espaco na
midia. As catastrofes se somam, e o horizonte parece tuivo no tocante as conseqi€ncias dessa
externalidade ambiental em nossas vidas. Como referéncia ao leitor recomenda-se a apreciacao
do filme documentério desenvolvido pelo ex-candidato a presidente nos EUA Al Gore, intitulado
“Umaverdade inconveniente”, o qual retrata o aquecimento global e suas conseqiiéndas ao meio.

Outra externalidade ambiental com grave impacto a salde humana e ao meio ambiente é
relacionadaa contaminacéo de solo e dguasubterranea, mais freqlientemente doservada em area
de disposi¢do de substandas guimicas com alguma toxicidade. Destacam-se areas industrialis,
comerciais e de logistica de transporte, sendo que sua ocorréncia em centros urbanos tem sido
objeto de grande preocupacao a gestores de passivos ambientais dada a exposicdo antrdpica de
grande proporcdo existente. O cinema, mais uma vez, vem captando e reportando a gravidade
dessa situacdo em filmes como Erin Broonkovich (com Julia Roberts) e Acéo civil (com John
Travolta).

Tanto as mudancgas climaticas como passivos ambientais t¢m uma origem comum, atribuida a
acOes inapropriadas do ser humano ao recursos naturais, gerando impactos ambientais. A forma
mais clara de enfrentamento dessas questdes acaba sendo o papel regulador e normatizador do
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estado e o0 ano de 2009 foi particularmente importante para nosso Estado, no qual foram
aprovadas duas importantes leis destinadas a gestdo das tematicas oradiscutidas. Sdoelas:

e Leil3.798 de 9 de Novembro de 2009
Institui aPolitica Estadual de Mudancas

Climaticas - PEMC

e Leil3.577 DE8 DE JULHO DE 2009
Dispde sobre diretrizes e procedimentos paraa protecdo da qualidade do solo
e gerenciamento de areas contaminadas, e daoutras providéncias correlatas

Perceba o leitor que as leis referidas além de regulamentar aspectos e impactos ambientais e a
conduta social poderdo, também, serem entendidas como oportunidades empresariais e
profissionais dado o estagioinicial que estamos na gestdo desses temas.

LEl 13.789 -Mudancas Climaticas

Instrumento Legal

Principios / Objetivos

Decorréncias e oportunidades

Lei Estadual
13.798/09.nov.09
PEMC —Politica
Estadual de Mudancas
Climaticas

Estabelecer o compromisso do Estado
frente ao desafio das mudancas climaticas
globais, dispor sobre as condi¢cfes para as

adaptacOes necessarias aos impactos
derivados das mudancgas climaticas, bem
como contribuir para reduzir ou estabilizar
a concentracao dos gases de efeito estufa

na atmosfera.

Economia verde como foco;
maior controle e taxagéo de
atividades poluentes; estimulo
ao desenvolvimento de
tecndogias “limpas” de
producdo; Meta de reducdo na
emissdo de CO2 de 20% até
2020, relativas a 2005 etc.

Tabela 1. Quadro sintese Lei 13.789

LEl 13.577 — Areas Contaminadas

[Instrumento Legal

Principios / Obejtivos

Decorréncias e oportunidades

Lei Estadual
13.577/08.jul.09
Lei de Areas
Contaminadas

Protecdo da qualidade do solo contra
alteracdes nocivas por contaminacéo, da
definicdo de responsabilidades, da
identificacdo e do cadastramento de areas
contaminadas e da remediacéo dessas
areas de forma atornar seguros seus
usos atual e futuro.

Gestéo de passivos
ambientais com maior
transparéncia e cidadania ;
desenvolvimento de novos
negoécios/empresas/empregos;
fomento a recuperacéo de
areas degradas por meio de
fundo especffico (FEPRAC)
etc

Tabela 2. Quadro sintese Lei 13.577

DECORRENCIAS PORATICAS DAS LEIS: OBRIGAGOES x OPORTUNIDADES
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OBRIGAGOES OPORTUNIDADES

-.

--

Os exemplos citados possuem uma relagdo problema-solugdo reportados no mercado brasileiro
como “negocios verdes”, os gquais tém oferecido a empreendedores e investidores importante
retorno financeiro em seu desenvolvimento e execucdo. Centenas de oportunidades profissionais
ttm surgido nesse meio, o qual rotineiramente se queixa da “falta de mao-de-obra
espedalizada”. O prdfissional da area quimica, com suas competéncias de formacdo, diado a
treinamentos em Gestdo Ambiental Estratégica pode muito bem colar-se a disposicdo dessas
oportunidades, seja sua atuacdo como profissional ou empreendedor de nowos negocics
ambientais.

O atendimento béasico a legislagdo ndo deve ofuscar o que muitas empresas ja perceberam:
oportunidades de ganhos em imagem e agregando valor a seus produtos!. Se o leitor ainda tiver
davida desse novo paradigma ambiental, ao assistir Elevisdo comece a notar no apelo ambiental
que diversos segmentos produtivos (cosméticos, bancos, montadoras de veiculos etc) tém
adotado. Esse caminho tem se mostrado sem vata. Logo facamos uso disso em prol da sodedade
que vivemos e de nosso sucesso profissiond.

Recomendase ao profissional da area quimica de que, independente de sua afinidade com esta
tematica, esteja atento ao mercado ambientd brasileiro, a normatizacdo legal deste e acs
negodos que serdo derivados disso, pois amanutencdo de seu negdcio e/ou carreira poderé estar
associada a esta questdo. Além disso, de forma altruista, devemos considerar a heranca que

deixaremos as geracoes futuras e isso implica em revermos sempre nossos hahitos que possuem
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aspectos e impactos ambientais que poderdo influenciar na qualidade do planeta para seus
futurcs habitantes.

ADITIVO JURIDICO: Em face do exposto, alinhavaremos alguns breves comentarios juridicos que norteiam os novos
normativos, posto que a sua incbservancia incorra em responsabilizagdes administrativas, no qual as multas podem
chegar ao montante de cinquenta milhdes de reais e 0 cancelamento da licenca, cujo enquadramento criminal pode
ensejar até asuspensdo parcial ou total das atividades e a imputacdo ao diretor, 0 administrador, o membro de conselho
e de drgdo técnico, o auditor, o gerente, 0 preposto ou mandatario de pessoa juridica, como crime ambiental apenado
com recluséo e na esfera civil a remediagéo da area contaminada é compulsériaindependente de culpa.

AlLei 13.577/09 classifica as &reas contaminadas sob investigagdo, contaminadas e remediada para uso declarado, cuja
Decisdo de Diretoria 195/2005 estabelece os padrdes orientadores para solos e aguas subterraneas no Estado de Séo
Paulo, ao estipular valores de referéncia, prevencéo e intervencdo, com reflexos em inimeros normativos. A nova lei
utiliza alguns instrumentos inovadores para a sua efetividade, tais como: declaragdo de informagdo voluntéria;
licenciamento e fiscalizagéo; plano de desativacdo; plano de Remediagéo; incentivos fiscais, tributarios e crediticios;

garantias bancarias; seguro ambiental; auditorias ambientais de monitoramento realizadas pelo 6rgdo ambiental;
compensagdo ambiental etc. Juridicamente inovou ao instituir que o responsavel legal devera apresentar projeto
técnico sob a responsabilidade de profissional habilitado, conforme Conselho Profissional; a averbagdo no registro
imobiliario das &reas contaminadas e de uso declarado como prevencdo ao mercado imobiliario; bem como ampliou os
responsaveis legais e solidarios na prevencao, identificagdo e remediagdo de uma area contaminada: o causador da
contaminacao e sels sucessores; proprietario da area; superficiario; detentor da posse efetiva; quem dela se beneficiar
direta ou indiretamente diferentemente da Resolugdo do CONAMA 420/2009 que estipula somente ao proprietario e ao
possuidor as obrigagdes inerentes.

A Lei 13.798/09 visa fomentar os projetos redutores de emissdo de gases do efeito estufa, estimulando a adocdo de

novas tecnologias para assegurar o desenvolvimento sustentavel, por meio de diversas agfes, cujos padrdes técnicos a
serem perseguidos serdo estipulados pelo 6rgdo ambiental. Essa Lei foi precursora da Politica Nacional de Mudancas

Climaticas, instituida pela Lei Federal 12.187/09.

Os nommativos ambientais, embora sejam restritivos, ndo devem ser vislumbrados como ameagas, mas como
prenunciadores de novas oportunidades, profissdes, mercados e uma nova sociedade que deve se preocupar com oS
recursos para sobrevivéncia digna de nossa espécie.
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