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Indicadores de Sustentabilidade utilizando ACV

Indicator selection in life cycle assessment to enable
decision making: issues and solutions.
Int J Life Cycle Assess (2013) 18:1568—-1580

Programa

e Sustentabilidade

* Indicadores mais utilizados

e Conceito de ciclo de vida de produto
* Metodologia: ACV
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Indicadores de Sustentabilidade utilizando ACV
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SUSTENTABILIDADE

« O que deve ser sustentado?
» Os recursos naturais.
« O que sao recursos naturais?
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SUSTENTABILIDADE

CONSUMIR OS

RECURSOS NATURAIS

SUSTENTABILIDADE
SEM O RISCO

DE ESGOTA-LOS.
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SUSTENTABILIDADE

* Recursos materiais
v' Atmosfera

v’ Hidrosfera Abidticos  (ndo renovéveis)
v’ Litosfera

v’ Biosfera } Bioticos (renovaveis)

* Suporte para a vida (meio fisico)

(renovavel?)
* Recursos energéticos: energia solar
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SUSTENTABILIDADE

> CONCEITO SISTEMICO
« Consumo de recursos naturais
v O Planeta

» Vertentes:
v Ambiental
v/ Econ6mica
v Social
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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Desenvolvimento sustentavel é aquele
que atende as necessidades da
geracao atual sem comprometer a
capacidade das geracgboes futuras em

atender suas necessidades.

Brundtland, G. H. Nosso futuro comum
Comissdo mundial sobre meio ambiente e
desenvolvimento, 1987.

usp Il Férum de Ensino Superior da Area de Quimica — 23/10/15 - Séo Paulo - SP ‘ @E‘?ﬂ




A QUESTAO AMBIENTAL

USO DOS RECURSOS NATURAIS

CONSEQUENCIAS DA
VIDA ANTROPICA.

A QUESTAO AMBIENTAL

=
=
3

A QUESTAO AMBIENTAL

» Advento da agricultura (enxada)

» Revoluc¢do industrial

» Desenvolvimento tecnoldgico

*Producao de alimentos (fertilizantes, defensivos, etc)

*Producao de medicamentos e vacinas

. B

*Queda da mortalidade

sAumento da vida média
P2

rupo de
ngéo da Poluigdo

8
g3 0

Prevel
Esci

usp ‘ Il Férum de Ensino Superior da Area de Quimica — 23/10/15 - Séo Paulo - SP ‘ @E}E}

23/10/2015



A QUESTAO AMBIENTAL

CONSUMO DE RECURSOS NATURAIS

|
PRODUTOS

[

ATENDIMENTO DE NECESSIDADES/DESEJOS
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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

» RECURSOS NATURAIS FINITOS

* Quantas geragoes futuras existirdo?
* ??? Indefinido.

> ESTOQUE DE ATOMOS FINITO

* Problema econdmico.

GP2
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INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

PARA GERENCIAR E PRECISO MEDIR

» Consolidacdo conceitos: sustentabilidade/desenv. sust.

U

» Novos conceitos: avaliacdo desempenho economias.

U

Parametros* selecionados para avaliar

determinadas condicdes de

sustentabilidade dos sistemas em

analise.
* 4 - i
GPz Parametros = consumo de recursos naturais.
Grupo de
Prevengdo da Poluigdo
Escola Politécni —
usp Il Férum de Ensino Superior da Area de Quimica — 23/10/15 — Séo Paulo - SP ‘ ===

Indicadores de Sustentabilidade utilizando ACV

Programa

¢ |Indicadores mais utilizados
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Grupo de
Prevengado da Poluicdo
Escola Politécnit

INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

BUSCAMOS AS J
MELHORES PRATICAS
Equidade Contabilidade em
o . L Pajicames) INternacionais
_100% de acdes ordinarias (IFRS) desde 2009
_100% Tag along
_Cémara de arbitragem Aderéncia a lei

Dia do Investidor
Natura / Participagdo

e gonferencwas‘no GRI & "
Brasil e no exterior

norte americana de

contrales internos
Ox\ey)

NOSSO relatorio anual
atende 3s diretrizes
G4 e Relato Integrado

usp
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ambiental

INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

B &FEOVESPAL

17/04/2013

NOTICIAS
Home ¢ Noticias / Proposta global de relatdrin integrado para smpresas £ lngada na & =2 AaA BM&FBOVESPA

Proposta global de relatério integrado para empresas é
lancada na BM&FBOVESPA

Documento estd disponivel pare avaliapdes ¢ suges?les ot 15 de julho po portal do internationat
Integrated Repording Councit (IIRC)

o §

SUSTENTABILIDADE

Grupo de
Prevengado da Polui¢do
Escola Politécnit

Dow Jones
Sustainability Indexes
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INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

MODELO DE GOVERNANCA

ROBUSTO E CONSOLIDADO

_Uma das primeiras empresas

a ingressar no Novo Mercado;

_Presenca em indices relevantes;

_Conselho de Administracio

desde 1998, atualmente com
2 membros independentes

orum de E£nsino Superior da Area de Quimica —

_ Criagdo de Comités:
* Governanca Corporativa
* Auditoria, Gestiao de Riscos e Financas
* Estratégico
* Pessoas e Desenvolvimento Organizacional

TVTO—SUZT Iy

@NATU 3
NOVO
MERCADO
BMAFBOVESPA
L IBRX 50
ot [ITAG

cur;?:-;:n"mﬂﬂm%*’ G C

s:1€02

MATERIALITY MATTERS

—>ao Faulo emb!eCnE%

INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

RELATORIO INTEGRADO 2012

Prevengdo

Mensagem

da Administragdo: “Adotamos ,
em 2012, o modelo de relatério

integrado,

que reune dados financeiros,
operacionais e

sécioambientais.”

GP2

Grupo de

da Poluigdo

AlzoNobel "

Report 2012

.

From a non-financial perspective, we
will focus on safety, carbon
footprint, resource efficiency and
eco-premium solutions.

Going forward, we will focus more on
innovative solutions that lead to
higher levels of resource efficiency in
our downstream value chain (i.e.
with our customers and consumers).

Geracgao e Uso de Energia Elétrica
Eficiéncia Energética

Gestdo de Residuos
Balango de Carbono
Qualidade do Ar Local (Emissdes

NOx, Sox, MP, Oz6nio)
Toxicidade (Metais Pesados, VOC)
Ecotocidade (Efluentes, Reuso)

Cadeia de Valor

Consumo de Agua

Eficiéncia de Matérias Primas
Gases de Efeito Estufa

Escola Polité
usp

Il Férum de Ensino Superior da Area de Quimica — 23/10/15 - Séo Paulo - SP ‘ ﬁ,&?ﬁ{

23/10/2015



INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

Estratégias
Transportation
& low carbon transport e
* Super efficient and aciodyrassic-plane

» Universal access t

* Reductions in carbon emissions:
= 80 percent reduction in light duty vehicles
* 50 percent reduction in shipping/freight

Consumer Goods
* People will use only five tons of non-renewable materials
per year (down from 85 in the US)

Industrial

GP2 = C
Grupo de
Prevengado da Poluicdo

» Customers will expect long-lasting, efficient products
* Recycling or preducts and packaging integrated into
business models

* Four to ten-fold improvernent in eco-efficiency of

from 2000

Pegada Logistica
Scope 3 - GHG

Reciclagem Circuito
Fechado

Escola Polité

usp Il Férum de Ensino Superior da Area de Quimica — 23/10/15 — Séo Paulo - SP ‘ ﬁ,ﬁ?ﬁ}

INDICADORES DE

SUSTENTABILIDADE

Outras Pegadas

Z \\
S e -Pegada Hidrica
manufacturing =>
W imsiion --VOC
-- COD
,4 - NOx
48 - SOx
38
0 o0 o e w0 Chemical oxygen demand (COD) in kilotons
W Chemical ovygen demand
Volatile organic compounds in kilotons #—a kg per fon of production
I Woistile organic compounds e—e kg per fon of production
Arition -
48
7.5 2 : 5 '\
8 .\ 49 049 o ~
e
" 25
= 12 18 | 43
5 42 43
A | — 38
5 2009 2010 2011 2012
- u 1 e —
2008 2010 2011 2012 2016 NOx and SOx )
S S issions may have a significant impact
$gcr-a|oj e halogensted on local air quality because of their contribution to
acidification. Therefore, these compounds are monitored.
use | Il Férum de Ensino Superior da Area de Quimica — 23/10/15 — Séo Paulo - SP == =]
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Indicadores de Sustentabilidade utilizando ACV

Programa

e Conceito de ciclo de vida de produto
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Ciclo de Vida de Produto

No contexto ambiental definimos CICLO DE VIDA
DO PRODUTO como sendo o sistema constituido

pelo conjunto de TODAS as agdes antrdpicas

associadas a existéncia do produto.
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Preveng&o da Poluigdo
Escola Politécnit
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Ciclo de Vida de Produto

Quando nasce o produto?

No ato da primeira a¢do antrépica que levara a obtengdo do
produto.

Quando morre o produto?

No ato da ultima ag¢do antrdépica associada ao produto.

GP2
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Ciclo de Vida de Produto

EXTRAGAO
REC.NAT.

MANUFATURA

morte ?!

v

Sistema constituido pelo conjunto de TODAS as interagdes antrépicas com o meio ambiente
necessarias para que um produto cumpra integralmente todas as suas funcdes, desde a
extragdo dos recursos naturais, passando por todos os elos de sua cadeia produtiva, por seu
uso e indo até sua destinagao final.

GP2
Grupo de
Prevengdo da Poluigdo
Escola Politécni "
usp Il Férum de Ensino Superior da Area de Quimica — 23/10/15 — Séo Paulo - SP ‘ @5?3
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Indicadores de Sustentabilidade utilizando ACV

Programa

* Metodologia: ACV
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Metodologia ACV

Avaliacao de Ciclo de Vida de

Produtos

(*) ABNT NBR ISO 14040:2006 |

GP2
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Metodologia ACV

Ferramenta da gestao ambiental que avalia o
desempenho ambiental dos produtos ao longo de
todo o seu ciclo de vida, desde a extracdao dos
recursos naturais, passando por todos os elos de
sua cadeia produtiva, por seu uso, indo até seu
descarte final.

GP2
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Metodologia ACV

ACV (conhecida com LCA, Eco-eficiencia,
EcoBalance e Analise do bergo ao timulo) :

Técnica para avaliar cada e todo impacto
associado com todos os estagios de um
processo (isto é, desde a extragdo dos
produtos e plantio dos produtos naturais,
processamento, produgdo, transporte,
distribuigdo e disposi¢ao final ou reciclagem).

End Product Packagin

9
Distribution

=" Manufaclure
Plastic Resin

Monamer
Processing

Production

Permite:
avaliar o desempenho ambiental;
tecnologias de processo quanto aos seus
impactos ambientais;
andlise comparativa de produtos;
Enfoque sistémico e ao mesmo tempo
guantitativo

GP2
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Prevengado da Polui¢do
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Cenarios propostos e potencial de uso da ferramenta
R Y Y Y Y Y

Distribuicdo > Uso = Disposicao

T I

Impactos Ambientais

* Como seu produto chega ao
cliente?

* Quanta energia o produto utiliza?
* Qual tipo de embalagem mais
sustentdvel?

Impactos Ambientais

* Apds descarte, incineragdo ou
disposi¢do?

* Como pode ser disposto?

O residuo pode ser reusado /
reciclado?

GP2
Grupo de
Prevengado da Poluicdo

Escola Polité
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Por que usar ACV?

Base para muitos diferentes métodos e ferramentas que
considera a perspectiva do ciclo de vida na sua medicao.

ROtUIagem Ambiental DECLARAGCOES AMBIENTAIS
PARA ATENDER MERCADOS

(IS0 14025 (*); ISO 14020)

Declaragao Ambiental )
AVALIACAO DE DESEMPENHO
AMBIENTAL DE PRODUTOS
Certificagao de Produto (IS0 14040);

ECODESIGN EM PROCESSOS E
Exigéncias Corporativas PRODUTOS (IS0 14021)

PEGADA DE CARBONO DE PRODUTO

Exigéncias Contratuais (IS0 14067); (%)

ECO EFICIENCIA (ISO 14045)

Legislagéo (PN RS,|BAMA) PEGADA HIDRICA (IS0 14046) (*)
GHG PRTOCOL SCOPE 3 (*)
GP2 PAS 2050 — Carbon Footprint (*)

Grupo de
Prevengado da Polui¢do
Escola Politécnit

http://www.crg4.org.b/informativos MAI/13 e JUL/13
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Metodologia ACV

< CARATER SISTEMICO

»>Avalia todos os aspectos (nascimento a morte)

»>Analisa todos os meios (ar, agua, solo)

»>Analisa todas as categorias de impacto

+FUNCAO DOS PRODUTOS (ATENDIMENTO N/Ds)

»Compara desempenho ambiental (impactos ambientais/consumo de
recursos naturais) de produtos que exercam uma mesma fungdo (atendam
a uma mesma N/D)

+TOMADA DE DECISAO

>Nao resolve problemas

>Gera informagdes para o tomador de decisao

Grupo de
Preveng&o da Poluigdo
Escola Politécni

usp Il Férum de Ensino Superior da Area de Quimica — 23/10/15 — Séo Paulo - SP ‘ @5?3

Metodologia ACV

» ANALISE DE INVENTARIO

Identificagdo quantificada de todas as interagbes entre o
meio ambiente e o sistema do ciclo de vida do produto.

> AVALIACAO DE IMPACTO

Avaliacdo dos potenciais impactos ambientais associados
aos aspectos ambientais inventariados.

Grupo de
Prevengdo da Poluigdo
Escola Politécni
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Metodologia ACV

LIMITAGAO MAIOR

GRANDE

NUMERO
DE DADOS

GP2
Grupo de
Prevengo da Poluigdo
Escola Politécni
usp Il Férum de Ensino Superior da Area de Quimica — 23/10/15 — Sdo Paulo - SP ‘ (%“E':n'?c,’,

Muito obrigado pela atenc¢ao e oportunidade.

laercio@cicloambiental.eng.br

Laércio Kutianski Romeiro
011 999 517 189
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