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CRISE AMBIENTAL

Homem -  Meio Ambiente

POLUICAO E REDUCAO DA DISPONIBILIDADE
DE RECURSOS NATURAIS
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POLUICAO

“... alteracao indesejavel nas caracteristicas fisicas, quimicas
ou bioldgicas da atmosfera, litosfera ou hidrosfera que cause
OU pOssa causar prejuizo a saude, a sobrevivéncia ou as
atividades dos seres humanos e outras espécies ou ainda
deteriorar materiais.”

Resulta da utilizacao dos
recursos naturais, pela
populacao.

Seus efeitos podem ser
locais, regionais ou globais.
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IMPACTO AMBIENTAL

Qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente, causada por qualguer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetam:

a-) a saude, seguranca e o bem estar da populacao;

b-) as atividades sociais e econdmicas;

c-) a biota;

d-) as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
e-) a qualidade dos recursos naturais.



W
"= SAO %ULO

CETESB GOVERNO DO ESTADO | &l « veio ambiente

POR QUE TER UM SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

» Crescimento da consciéncia ambiental (preocupacdo com o esgotamento dos
recursos naturais e com os problemas decorrentes da poluicédo);

» Oportunidade estratégica para novos negocios e novas tecnologias;
 Sistematizac&o do controle dos aspectos ambientais;
» Antecipacdo de providéncias para garantir a conformidade legal;

» Diferenciacdo no mercado e vantagem competitiva duradoura (imagem e
credibilidade);

« Competitividade no mercado globalizado;

o Atender as expectativas das partes interessadas (Stakeholders): acionistas,
fornecedores, clientes, comunidades, governo, etc.



SAO %ULO

CETESB GOVERNO DO ESTADO | il ¢ s amience

8

O Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos foi implantado segundo a Constituicdo de 1988.

mlel 9433, de 9 de janeiro de 1997
Politica Nacional de Recursos Hidricos
mAssegurar

ea necessaria disponibilidade de agua

ea utilizacao racional e integrada dos recursos

ea prevencao e a defesa contra eventos hidroldgicos
criticos
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GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

E PROVER AGUA:
NA QUANTIDADE NECESSARIA;
C/ QUALIDADE COMPATIVEL C/ USQOS;
NO LOCAL QUE SE FAZ NECESSARIO;
EM CONDI(;C)ES ECONOMICAMENTE VIAVEIS;
DE FORMA SUSTENTAVEL
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Politica Estadual de Recursos Hidricos

Lei 7750, que dispbe sobre a Politica Estadual de
Saneamento. O 6rgéao responsavel pelo controle de
poluicao nas aguas é a CETESB.

O dispositivo legal de controle ambiental é o decreto 8468,
de 8/9/76, que regulamentou a Lel Estadual 997, de
31/5/76. Foram estabelecidos limites e condicdes para 0s
corpos d’agua em funcéo dos usos e o sistema de
licenciamento para as fontes de poluicao.

O Decreto 10.755, de 22/11/77 fez o enquadramento dos
corpos d’agua nas classes previstas no Decreto 8468

>Lel Estadual 13.542 de 8 de Maio de 2009

VI - executar o monitoramento ambiental, em especial da qualidade
dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, do ar e do solo;
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Documentos Legais Afetos ao Monitoramento

Os parametros e limites a serem obedecidos, para as
condicOes e padrdes de qualidade de efluentes, da agua e
do sedimento constam:

1) Resolugao CONAMA n°- 357 de 17/03/2005 (agua bruta);
2) Decreto Estadual 8.468/1977 (dgua bruta/efluentes);

3) Resolucao CONAMA n°- 454 de 01/11/2012
(sedimentos);

4) Resolucao CONAMA n° 430 de 13/05/2011 (efluentes)
5) Portaria MS n° 2.914 de 12 de Dezembro de 2011(agua

tratada'.



CETESB

A Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo — CETESB é a agéncia do Governo do
Estado responsavel pelo controle, fiscalizacao,
monitoramento e licenciamento de atividades
geradoras de poluicao, com a preocupacao
fundamental de preservar e recuperar a
qualidade das aguas, do ar e do solo.



8

SAO %ULO

CETESB GOVERNO DO ESTADO | il ¢ s amience

A CETESB tem um papel importante na
complexa tarefa de realizar a gestao de
qgualidade ambiental do Estado de Sao Paulo,
buscando conciliar a sustentabilidade com as

pressoes oriundas da expansao urbana e do
desenvolvimento economico.
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Atribuicoes da CETESB

Lei Estadual 13.542 de 8 de Maio de 2009

I- proceder ao licenciamento ambiental de
estabelecimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais, considerados efetiva e
potencialmente poluidores, bem como
capazes, sob qualquer forma, de causar
degradacao ambiental; (...)

VI - executar o monitoramento ambiental, em especial

da qualidade dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, do ar e do solo;
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Monitoramento da Agua

“Medicdo ou verificacdo de pardmetros
de qualidade e quantidade da agua, que
pode ser continua ou periodica, utilizada

para acompanhamento da condicdo e

controle de qualidade do corpo d’agua”

Art. 22. Res. CONAMA n°- 357/2005
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Objetivos do Monitoramento da Qualidade da Agua

» Fazer um diagnodstico da qualidade das
aguas superficiais do Estado, avaliando sua
conformidade com a legislacao ambiental;

» Avaliar a evolucao temporal da qualidade
das aguas superficiais do Estado;

» ldentificar dreas prioritarias para o
controle da poluicao das aguas,
possibilitando acdes preventivas e
corretivas da CETESB e de outros orgao;

» Subsidiar o diagndstico e controle de
qualidade das aguas doces utilizadas para
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O processo de evolucao do programa de
monitoramento da CETESB esta baseado na
busca continua de um melhor e mais
eficiente diagnostico dos recursos hidricos.
Esse processo considera o avanco cientifico,
os projetos do Governo do Estado, bem
como as demandas das Agéncias Ambientais,
das Prefeituras Municipais e dos Comités das
Bacias Hidrograficas.



Redes de monitoramento de agua — 2018

O aperfeicoamento sistematico da rede da CETESB atende a diversos objetivos inerentes ao

monitoramento de qualidade das aguas, destacando-se:
o Necessidades de acompanhar o crescimento populacional;
o Diversificacdo das industrias no Estado;
o Programas de controle da poluicdo das aguas desenvolvidos pela CETESB:

o Diagnostico dos mananciais utilizados para 0 abastecimento pblico.
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 As medicdes de vazao nos corpos d’agua sao
realizadas pela CETESB em parceria com o
DAEE — Departamento de Agua e Energia
Elétrica do Estado de Sao Paulo.

e Em 2018, a Rede Basica gerou um volume de
dados correspondente aos resultados de
aproximadamente 120.000 analises fisicas,
guimicas, biolégicas, ecotoxicologicas e
bioanaliticas.
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Em 2018, a rede da CETESB contabilizou
545 pontos de monitoramento. Desse
total, 471 pontos sao destinados a Rede
Basica, que foi ampliada em 10 pontos
em rios.

Ja a Rede Automatica contou com duas
novas estacoes automaticas, no rio
Tieté e no Reservatorio Taiacupeba,
ampliando o monitoramento da
qualidade da agua em 8 trechos de rios
e em 7 reservatorios.
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Rede de Monitoramento de Qualidade das Aguas

Tipo de Objetivos Iniciode Pontos Frequéncia Variaveis
Monitoramento Operacao em 2018

Fornecer um diagndstico

geral dos recursos Fisicas Quimicas

R Basi ;g 1974 471 Bimestral _. ..
ede Basica hidricos no Estado de ? estra Biologicas
Sao Paulo.
Controle de fontes
Monitoramento poluidoras e da OD, pH,
. . ; . . Temperatura
Automatico ’
qual.ldade da agua 1998 14 Horaria Condutividade
destlnac.ia ao . e Turbidez
abastecimento publico.
Balneabilidade Qualidade da agua para
. . o Semanal/ .
de Rios e fins de recreacao de 1994 35 Mensal E.coli
Reservatdrios contato primario
Red.e de Completar c’Jldiagnéstico 2002 25 Anual FI'.SiC’aS.QUI'micaS
Sedimento da coluna d’agua Bioldgicas
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,.,.._m..%ﬁw

CONBELAD ERIAOLAL O AN ERESS HORISoR

SIS I L A T (LT, AT
ORI DR Fiokl MAANTS | i 0535
o amzzra

Unidades Hidrograficas de
] ! | = Bt Gerenciamento de Recursos Hidricos
R = A R 520 s do Estado de Sao Paulo - UGRHI

Srrrtises pe e ame T
AT TEAL T BE 1R s a0 -r.u:'\-c
T G AGdinl & ST B4

WETD OROESD
a0

LA B T8 (R D R R BT
B W L A e 08 - e

| MLHTOUE
e b Uit e it e o i
(ltsan i e o e e e Pyl Mo}
| PEROTARTAIAI A
T aIDTRTE — PRI FIANCIEARS TATTA BT LR
1 kDA RARTRIM
PR T ) b £ R
il DAL
4 MM - oSt
1 AEGREDE O EPLLICRAL B2 .
irisamnnlar R Y
f wEniusceet =
LT P RARARRA T
A
T gk

il et ST L T Py
B K O LS

W e ESE
CRT —
n e o=
T AL O R
Socan i

[ T T Y i = = =

L ey =

¥t e it H v =

. - L PLAND ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS / PLANG CARTOGRAFICO DO ESTADO DE SA0 PAUL!



REDE BASICA 2018

CETESB

Pontos de Monitoramento:

CLASSIFICACAO
DAS UGRHIS

] Agropecuaria

| | Conservagao

|| Em industrializagao
B

Industrial
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— Varidveis da Rede de Balneabilidade

e Avariavel Escherichia coli foi determinada em todos os pontos da rede de
balneabilidade, exceto no Rio Perequé (PERE 02601) aonde o indicador
utilizado foi Enterococos. O indicador Coliformes Termotolerantes também
pode ser utilizado.

— Variaveis do Monitoramento Automatico

e Asvariaveis Oxigénio Dissolvido, Temperatura, pH, Condutividade Elétrica e
Turbidez sao medidas com frequéncia horaria em estacdes de monitoramento
automatico.

* [ndices de Qualidade das Aguas e do Sedimento

e Osindices sao utilizados para fornecer uma visao geral da qualidade da agua,
pois integram os resultados de diversas variaveis através de um unico
indicador. Assim, para transmitir uma informacao passivel de compreensao
pelo publico em geral, a CETESB utiliza indices especificos que refletem a
qualidade das aguas de acordo com seus usos pretendidos.



I

Rede de Balneabilidade

Classificacdo Semanal

*Propria
*Impropria

Classificacdo de acordo com
resultados de indicadores de
contamininacdo fecal: E. Coli ou
Coliformes Termotolerantes

Classificagdo Anual

, _ indice de Balneabilidade - IB -
Praia do Sol - Guarapiranga Classificacao de acordo com a

Inicio: 1994 Pontos em 2012: 30 pontos porcentagem que foram classificadas
como Proprias durante o ano
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Praias PROPRIAS em 100% do tempo
‘exceto as classificadas como EXCELENTES

LOCALIZAGCAO DAS PRAIASEM RIOS E RESERVATORIOS MONITORADAS PELA CETESB () REGULAR .P:i:;:;;:lgl;agﬁp?molMPROPRlAs
. RUIM Praias classificadas como IMPROPRIAS.

e L entre 25% e 50% do tempo.
3 . pEssima  Praias classificadas como IMPROPRIAS

Mo Pier da Praia mais de 50% do tel

de Mi lopoli em is de mpo

e Miguelopolis e b.\ GRDE 02271
GRD Migueldpolis LEGENDA

GRDE 02273
e Limite d@ UGRHI ~~<%  Rio ] naoavaliada

F‘aqeclanlra!dil
Praia Miguelopolis 8 @  SededeMunicipio ' Resewatério

LVEN 02501

Na Prainha do Parque ] JCRE 00701
Ecoldgico de Sertaozinho [ No pier da Marina
Confianga

MOGU 02351 JCRE 00521

Praia de Praia do Cond.
Cachoeira das Novo Horizonte

Emas
CACH 00902
Praia da Tulipa
QUEM 02700
Lago Municipal :
Euclides Morelli i RAIN 00802
Rod. Dom Pedro |

=S , S Res. do R o o
raia Municipal . .
de Sabino 3 ey Atibainha

3 clit

o) orsil
Senea Crie 43 Goncalclo RAIN 00402
e %‘“ Praia do Utinga

RIBG 02402
Prainha do
Bar do Edmundo

" % UAMA 00501
BROA 02703 : ! . Préxima da Estagdo
» g Centenario
Na rampa de

barcos do Broa.
UAMA 00601

- Balnedrio
BROA 02701 < de Piracuama

Na praia do Cond.
Santo Antonio

TIBI 02451

Prainha de 2
RGDE 02301
Arealva y 7 \, Clube Prainha
Tahiti

TIET 02491 Rio RGDE 02701
Prainha de g":gaa:éam“
Igaract do Tieté do ABC

RGDE 02901

SOIT 02801 Res. Rio Prithado
‘arque Municipal
ACMde Grande do Estoril
RGDE 02851
SOIT 02601 Prainha proximo
ao Zoo do

Praia do
Parque Municipal

Piratuba

BILL 02801

Prainha do Riacho
Grande

GUAR 00751 GUAR 00611 GUAR 00401 GUAR 00301 GUAR 00101 GUAR 00051 GUAR 00452 GUAR 00602 GUAR 00702 PERE 02601

No Pierdo Yacht ~ Fier da Escola de Marina Aracati Praia Dedo de Deus ~ Prainha do ; Praia do Sol Prainha do Parque _
CubPauista  Espories Névlicos  Guaraci (Miami Pauiista) (MBoiMiim)  Baio Crispm  (Prainha Jd. Represa) (R L i de Cubatdo
ind Clu

Setor de Aquas Interiores



SAO %ULO

lii:

CETESB GOVERNO DO ESTADO | tifiil  veio ambience
Cédigo Praias Interiores - Local de Amostragem 2011 | 2012 (2013|2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
RIBG 02352 |A MONTANTE DO BAR DO EDMUNDO
UAMA 00501 (A MONTANTE DA ESTACAO CENTENARIO
UAMA 00601 [BALNEARIO PIRACUAMA - REINO AGUAS CLARAS
CACH 00902 |PRAIA DA TULIPA
JCRE 00521 [PRAIA NO CONDOMINIO NOVO HORIZONTE NC
JCRE 00701 [PRAIA DA SERRINHA (PIER DA MARINA CONFIANCA)
RAIN 00402 [PRAIA DO UTINGA
RAIN 00901 [PRAIA DO LAVAPES
RAIN 00802 [RODOVIA DOM PEDRO |
GUAR 00401 |MARINA GUARACI
GUAR 00051 |PRAINHA DO BAIRRO DO CRISPIM
GUAR 00702 |PRAIA DO SOL
GUAR 00602 |RESTAURANTE INTERLAGOS - GUARUJAPIRANGA
GUAR 00452 |HIDROAVIAO
GUAR 00751 |EM FRENTE AO PIER DO YACHT CLUB PAULISTA NC | Nc | NC | NC
GUAR 00611 |NO PIER DA ESCOLA DE ESP.NAUTICOS WIND CLUBE NC | NC | NC | NC
GUAR 00101 |PRAIA DEDO DE DEUS - M' BOI MIRIM Ne | Nc | Ne | oNe
GUAR 00301 |ARACATI
BILL 02801 |PRAINHA DE RIACHO GRANDE
RGDE 02301 |CLUB PRAINHA TAHITI
RGDE 02901 |PRAINHA DO PARQUE MUNICIPAL
RGDE 02851 |PROXIMO AO ZOO DO PARQUE MUNICIPAL
RGDE 02701 |CLUBE DE CAMPO SIND. METALURGICOS ABC
PERE 02601 |PRAINHA DO PEREQUE DE CUBATAO
GRDE 02273 |NA PARTE CENTRAL DA PRAIA MUNICIPAL DE MIGUELOPOLIS
GRDE 02271 |PIER PRAIA MUNICIPAL DE MIGUELOPOLIS
MOGU 02351 |CACHOEIRA DAS EMAS
LVEN02501 [PRAINHA DO PARQUE ECOLOGICO DE SERTAOZINHO
QUEM 02700 |PRAIA MUNICIPAL DE STA. CRUZ DA CONCEICAO
SOIT 02801 |CLUBE ACM DE SOROCABA
SOIT 02601 |PRAINHA DO PIRATUBA
TIBI 02451 [PRAINHA MUNICIPAL DE AREALVA
TIET 02491 [PRAINHA DE IGARACU DO TIETE
BROA 02701 [COND. SANTO ANTONIO EM FRENTE A LANCHONETE
BROA 02703 | COND. SANTO ANTONIO EM FRENTE A RAMPA DOS BARCOS
ESGT 02252 [EM FRENTE A PRAIA MUNICIPAL DE SABINO
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Amostragem

Amostragem Automatica

Estacdo Automatica Sonda Multiparametros
Amostragem Manual . _

OX|gen|o
Dissolvid




Rede de Sedimente

objetivo: Completar diagnostico da coluna d’agua,
especialmente onde a avaliacao desta nao foi conclusiva

Inicio: 2002 Pontos em 2018: 25 PONtOS

Frequéncia: Anual

*Variaveis Monitoradas.

eContaminantes: Metais pesados, Compostos orgénicos
*Ecotoxicoldgicos

*Microbiolbégicos

Comunidades Aquaticas: Bentos

*Avaliacdo:_Critério de Avaliacdo da Qualidade do Sedimento - CQS

eUtilizacdo da Triade (Chapman, 1996): classifica o
sedimento em trés linhas de evidéncia:
equimica, ecotoxicologica e ecoldgica.




Rede Basica

1. Indices de Qualidade

Classificam o corpo hidrico em faixas de qualidade.

Sistematizam a informacao de um grande numero de
variaveis facilitando:

e aos operadores do saneamento e gestores ambientais a tomada de decisao,
pois permitem identificar areas prioritarias;

* a comunicacao com o publico leigo, através da utilizacao de faixas de
qualidade;

e acomparacao entre diversos corpos hidricos
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GRUPO PRINCIPAIS VARIAVEIS VARIAVEIS ADICIONAIS
FisIcOS Condutividade, Sélido Dissolvido Total, Sélido Total,

Cor Verdadeira, Nivel d'agua, Salinidade,

Temperatura da Agua, Temperatura do Ar, Turbidez Transparéncia, Vazao

Alcalinidade Total, Arsénio Total, Bifenilas
Policloradas (PCBs), Boro Total, Carbono
Organico Dissolvido, Compostos Organicos
Volateis (COVs)?, Compostos Organicos Semi-
Volateis (Semi-COVs)?, DQO, Dureza, Fendis
Totais, Fluoreto Total, Herbicidas®,
Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAs)S,
Microcistinas, Oleos e Graxas, Pesticidas
Organocloradosd, Pesticidas Organofosforados®,
Potencial de Formagao de THM, Saxitoxina

Aluminio Dissolvido, Aluminio Total, Bario Total, Cddmio Total,
Carbono Organico Total, Chumbo Total, Cloreto Total, Cobre
Dissolvido, Cobre Total, Cromo Total, DBO (5, 20), Ferro
QuiMICOS DEs_soIvido, Fe,rro Total, Fésforo 'Al'o.tal, Manganés TotaI,A .
Mercurio Total, Niquel Total, Nitrogénio Amoniacal, Nitrogénio
Kjeldahl, Nitrogénio-Nitrato, Nitrogénio-Nitrito, Oxigénio
Dissolvido, pH, Potassio, Sddio,Subst. Tensoat. reagem c/ Azul
Metileno, Zinco Total

HIDROBIOLOGICOS Clorofila-a e Feofitina a Comunidades Fitoplanctonica e Zooplanctoénica

MICROBIOLOGICOS Escherichia coli

Giardia e Cryptosporidium

Ensaio de Toxicidade Aguda com a bactéria
luminescente - Vibrio fisheri (Sistema
Microtox®), Ensaio de Mutacdo Reversa (Teste
de Ames)®
BIOANALITICOS Atividade Estrogénica por BLYES

ECOTOXICOLOGICOS Ensaio de Toxmdadg Cronlc? com.o microcrustaceo
Ceriodaphnia dubia

Principais varidveis- monitoradas me mais de 70 % dos pontos da rede
Variaveis adicionais — monitoradas em menos de 70 % dos pontos da rede
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CETESB
Outras Variaveis de Qualidade:

Boro - regides proximas a industrias de vidro e aluminio

Cor Verdadeira - regides proximas a industrias de papel e celulose,
téxteis e curtumes.

Fluoreto - regiao de Aluminio

BTEX, PAHs, Varredura de COVs — Na UGRHI 07 (Baixada Santista) -
historico de contaminacao e no Rio Sarapui

Salinidade — pontos das UGRHIs litoraneas

Pesticidas Organofosforados — Inicio em 2011. Regides agricolas sem
interferéncia de esgoto doméstico.

Microcistina — complementar no estudo do floracao de algas

Comunidade Zooplanctonica
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Indices de Qualidade de Agua da CETESB

 |QA — Diluicao efluentes, principalmente esgoto domeéstico;
 |AP — Abastecimento publico;

e |VA- Protecao da vida aquatica;

e |ET — Eutrofizacao;

* |B—indice de Balneabilidade

1. ICF - indice de Comunidade Fitoplancténica

2. 1CZ - indice de Comunidade Zooplanctdnica



Indices de Qualidade, sua finalidade, composic3o,
redes de monitoramento e pontos da rede.

Rede de indice de . . -
. . Principal finalidade Pontos da Rede Variaveis que compdem os indices
Monitoramento| Qualidade P q 8]
I Temperatura, pH. Oxigénio Dissclvido, Demanda
Diluigao de efluentes : . L e i i
QA cinal i _ Bioguimica de Oxigénio. Escherichia coli/ Coliformes
Lprlnl_:rf:_an ment= oeos Termotolerantes, Nitrogé&nio Total, Fosforo Total,
omestico . : :
ico) Solidos Totais e Turbidez.
Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda
Bicguimica de Oxigénio, Escherichia coli, Mitrogénio
) ) Total. Fosforo Total, Solidos Totais, Turbidez. Ferro
Utlizados para abastecimento . . . )
AP Abastecimento Publico ! P L ' Manganés, Aluminio , Cobre |, Zinco, Potencial de
publico Formacdo de Trihalometanos, Mamero de Células de
Cianobactenas (Ambiente Léntico). Cadmio, Chumbo
Cromo Total. Mercirnio e Niguel
Rede Basica IET Eutrofizagdo Cleorofila ¢ e Fosforo Total.
Todos, exceto 0s rios
enguadrados na Classe 4 Oxigenio Dissolido, pH. Ensaio Ecotoxicolégico com
VA Protecdo da vida (CONAMA 357/05) que Ceriodaphnia dubia, Cobre, Zinco, Chumbo, Cromo,
aquéatica apresentam gualidade ruim [Mercurio, Niguel, Cadmio, Surfactantes, Clerofila o
e Fasforo Total.
Protecio da vid Ambientes |Enticos utilizados
ICF e isac “ “ para abastecimento; ou Comunidade Fiteplanctdnica. Fdsforo e Clorofila a
aquatica
q estado mesotrofico
Protecdo d id ) . .
ICZ rotesac davies Alguns reservatdrios Comunidade Zooplanctdnica e Clorofila a
agquatica
Rede de B Balneabilidade f Todos Coliformes Termotolerantes ou Escherichia coli ou
Balneabilidade Recreacao Enterococos
orotecio da vid Contaminantes gquimicos que possuem valores
rotecado da vida . 1 -
cas a uét?ca Todos estabelecidos pelo CCME™; Ensaio Ecotoxicoldgico
Rede de Q com Hyalella azteca , Comunidade Bentdnica
Sedimento
Protecio da vida Pontos que ndo apresentam
IcB ) & gualidade ruim / péssima na |Comunidade Bentdnica

aqudtica

agua




Categorias e faixas de classificacao dos
Indices de Qualidade de Agua

indice de ,
Qualidade categor
a Regular Pessima
36<10A251 10A<19
ap Regular Pessima
J0<IAP =3l |AP<19
VA Regular Peszima
JA42IVAZ45 VA 26,3
- Mesatrofico Eutrdfico Hipereutrdfico
J2<IET£39 J9<IET£63 |ET =67
Regular
|CF
3
I Regular Pessima
Regular Pessima
B Praias improprias em Praias improprias em
ate 25% do tempo mais de 50% do tempo
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e OIAP é o indice utilizado pela CETESB para indicar as condi¢cdes de qualidade das aguas
para fins de abastecimento publico. Além das variaveis consideradas no IQA, sao
avaliadas as substancias toxicas e as variaveis que afetam a qualidade organoléptica da
agua.

e OIAP é o produto da ponderacdo dos resultados atuais do IQA (indice de Qualidade de
Aguas) e do ISTO (indice de Substancias Téxicas e Organolépticas).

e OISTO é composto pelos grupos: ST - Grupo de variaveis que indicam a presenca de
substancias téxicas (Potencial de Formacao de Trihalometanos - PFTHM, Numero de
Células de Cianobactérias, Cddmio, Chumbo, Cromo Total, Mercurio e Niquel) e SO -
grupo de variaveis que afetam a qualidade organoléptica da agua (Ferro, Manganés,
Aluminio, Cobre e Zinco). Para cada variavel do ISTO sao atribuidos valores de limite
inferior, geralmente correspondente ao padrao de potabilidade da Portaria Ministério
da Saude n®2914/2011 e valores para o limite superior, em geral correspondente ao
padrdo Classe 03 da Resolucdo CONAMA n° 357/05. O ISTO é determinado por meio de
manipulacdes algébricas descritas no Apéndice D.

e O IAP é calculado apenas nos pontos coincidentes com as captacdes utilizadas para
abastecimento publico ou em locais de transposicdao de aguas para outros reservatorios
que sao utilizados para abastecimento.



z

A REDE BASICA

«

2. 1AP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins
de Abastecimento Publico

Variaveis que integram o indice:

IQA

ST (Substanicas Toxicas) - Potencial de Formacao de
Trihalometanos, Numero de Células de Cianobactérias,
Cadmio, Chumbo, Cromo Total, Mercurio e Niquel.

SO (Substancias organolépticas) - Ferro, Manganés,
Aluminio, Cobre e Zinco.
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e O IVA é utilizado para avaliar a qualidade das aguas para a protecao da vida
aquatica, incluindo no seu calculo as variaveis essenciais para 0s organismos
aquaticos (Oxigénio Dissolvido, pH e Toxicidade por meio de ensaio
ecotoxicoldgico com Ceriodaphnia dubia), as substancias toxicas e o grau de
trofia.

O cdlculo do IVA é priorizado em pontos que estao enquadrados em classes que
preveem a protecao da vida aquatica excluindo-se, assim, os corpos hidricos
Classe 04 (CONAMA 357/05).

e O IVA é obtido integrando-se os resultados do IET e do IPMCA. O IET (indice de
Estado Tréfico) estabelece o grau de trofia do ambiente e o IPMCA (indice de
Variaveis Minimas para a Preservacao da Vida Aquatica) avalia a qualidade da
agua em termos ecotoxicoldgicos. O IPMCA é composto por dois grupos: ST
(Grupo de Substancias Toxicas) e SE (Grupo de Variaveis Essenciais). O resultado
do IMPCA ¢é obtido por meio de manipulacdes algébricas das ponderacdes de
cada variavel, as quais variam de 1 a 3, de acordo com a concentracao de cada
variavel encontrada na amostra.



«

REDE BASICA
CETESB

3. IVA - indice de Qualidade das Aguas para Protecdo
da Vida Aquatica e de Comunidades Aquaticas

IPMCA - indice de Varidaveis Minimas para a Preservacio da Vida Aquatica.

- Grupo de substancias toxicas (cobre, zinco, chumbo, cromo,
mercurio, niquel, cadmio e surfactantes)

- Grupo de variaveis essenciais (oxigénio dissolvido, pH e
toxicidade).

IET — indice do Estado Trofico

- Composto pelo Indice do Estado Tréfico para o fésforo —
IET(PT) e o indice do Estado Tréfico para a clorofila a — IET(CL).
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e O indice do Estado Tréfico classifica os corpos
d’agua em diferentes graus de trofia, ou seja,
avalia a qualidade da agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito
relacionado ao crescimento excessivo das
algas e cianobactérias.
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IQA — indice de Qualidade das Aguas

Criado em 1970 nos Estados Unidos pela National Sanitation
Foundation;
Utilizado pela CETESB no Estado de Sao Paulo desde 1975;

Variaveis que integram o indice:

«Temperatura da Agua

pH

*Oxigénio Dissolvido

*Demanda Bioquimica de Oxigénio
*E Coli

*Nitrogénio Total

*Fosforo Total

*Sélidos Totais

*Turbidez
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Indices de Qualidade de Agua

 Fornecem uma visao geral da qualidade da agua;

e S30 numeros utilizados para classificar os corpos hidricos
em faixas de qualidade;

e Facilita a comunicacao com o publico;

e Auxilia a tomada de decisao por gestores e operadores do
saneamento em areas criticas;

 Permite a comparacao em nivel espacial e temporal.
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Para o calculo do IQA, sdo consideradas variaveis de
gualidade gque indicam o lancamento de efluentes sanitarios
para o corpo d’agua, fornecendo uma visao geral sobre as
condicOes de qualidade das aguas superficiais. Este indice,
calculado em todos os pontos da Rede Basica, também pode
indicar alguma contribuicao de efluentes industriais, desde
gue sejam de natureza organica biodegradavel.

Resumidamente, para calculo do IQA ¢é estabelecida uma
pontuacao na qualidade (g) que varia de 0 a 100 para cada
uma das nove variaveis que entram na composicao do
indice.

A qualidade (q) é elevada a ponderacéo (w) correspondente
a importancia da variavel. O IQA ¢é obtido multiplicando-se
cada componente (g%).



Nitrogénio Total

Fosforo Total

Temperatura
(afastamento da temperatura de equilibrio)
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80 \ 80 ‘, 80
70 70 70
60 \ 60 1\ 60 / \\
q, 50 6, %0y q, 50
40 \&i 40 40
N INC T WEENCT 30
20 N 20 AN 20
[
10 ~ 10 10
—
0 o 0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 001234567891 5 0 5 10 15 20
N. T. mg/l Po: - T mag/l At °C
Nota: se A t<-5,0 g, é indefinido
Nota: seN.T.>100,0,q,=10 Nota: sePo:-T>10,0,g:=1,0 seat>150q,=90
Coliformes Fecais pH Demanda Bioquimica de Oxigénio
parai=1 parai=2 parai=3
100 T 100 —— 100 ——
% wi=0,15 % N— =012 % wi=0,10 |
80 \\ 80 / \\ 80 \\
70 N 70 ] \ 70
60 \ 60 \ 60
q, 50 N q, 50 q, 50 \
40 g 40 / \ 40 \
30 N 30 i/ 30
20 N 20 20
10 N 10 N 10 ~
0 [ 0 0
1 101 102 103 104 105 2345678 910112 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
C.F. #/100ml pH, Unidades DBOs, mg/l
Nota: sepH<2,0, g,=20
Nota: se C.F. = 10°, qi=3,0 sepH>120, q,=3,0 Nota: se DBOs > 30,0, 2= 2,0
Turbidez Residuo Total Oxigénio Dissolvido
parai=7 parai=8 parai=9
100 T T 100 T 100 T
90 \\ wy=0,08 | 90 = we = 0,08 | 90 i/ we=0,17 |
A
80 \\ 80 Y 80 l
70 70 . 70
N L
60 AN 60 N 60
I,
q, 50 AN q, 50 ~ q, 50 /
2 I, N 0 iy
30 P 30 30
20 ~ 20 20 4
10 10 10 /’
0 0 0

0 10 20 30 40 50 60 70 30 90 100
Turbidez U. F. T.

Nota: se turbidez > 100,0, g, = 5,0

0 100 200 300 400 500

R. T. mg/t

Nota: seR.T.>500.q,=32.0

0 40 80 120 180 200
0. D. % de saturacdo

Nota: se 0.D. % sat. > 140, g, = 47,0

Curvas de
Qualidade
do IQA



indice IQA

UGRHI Sist. hidrico Ponto Jan Fev Mar Abr Mai
Rio da Prata PRAT02400
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SAGU02250 ]
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1. Variaveis Individuais

b) Atendimento ao Padrao de Qualidade

Porcentagem de resultados nao-conformes com
relacao aos padroes estabelecidos para Classe 02

CONAMA 357/05

Porcentagem de ndo-conformidades por substincia

60 e

Miamero de
nao-conformidades (%)
=
[=]
1

Ferro Dissolvido
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DBO (5,20)

Aluminio Dissolvido
Oxigénio Dissolvido
Toxicidade Crénica

Mitrogénio Amoniacal

Coliformes Termotolerantes
M. Células de Cianobactérias

Surfactantes
Chumbao
Mercirio

Turbidez

Cobre Dissolvido

Solidos Dissolvidos

[ ]2006-2010
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02 017 032
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Nitrito | .=
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Perfil IQA
ao longo do corpo hidrico
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Coleta e Analises

Ribeirao-

Preto

Laboratdrios Descentralizados

Taubaté
Cubatao

Sorocaba
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Coleta e Analises

Toxicologia

Human 1
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Aquaticas

Analises
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Organicas
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Microbiolog
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Amostrage Ecotoxicolo
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Boletins

» Balneabilidade Rios e Reservatorios —
Semanal/Mensal

CETESB

» Sistema Cantareira — Bimestral;
» Sistema Billings/Guarapiranga- Bimestral;

» Sistemas Billings/Rio Grande/Rio
Pequeno/Taiacupeba - Mensal

» Rio Paraiba do Sul - Mensal;
» Bacias PCJ- Bimestral;

» Acompanhamento da Efetividade das A¢oes de
Saneamento Ambiental - Semestral
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Guia CETESB/ANA - 2011

Especifica os procedimentos
detalhados para coleta de amostras
de agua superficial, sedimento,
comunidades aquaticas e efluentes
industriais , baseados em
metodologias padronizadas e de

referéncia nacional e internacional.
Busca a harmonizacao dos

procedimentos de
amostragem entre os diversos
atores que operam no
monitoramento da qualidade
dos recursos hidricos
brasileiros

GUIANACIONAL DE COLETA
EPRESERVACAO DE AMOSTRAS

AGUA, SEDIMENTO, COMUNIDADES AQUATICAS
EEFLUENTESLIQUIDOS




Integragao Rede CETESB a Rede da ANA
(Rede Nacional de Qualidade Ambiental -RNQA) “**

e Acordo de Cooperacao Técnica firmado em 2010 com a ANA,
objetivando implementar o Programa Nacional de Avaliacao
da Qualidade das Aguas (PNQA);

e Definicao dos pontos da Rede Nacional de Monitoramento
de Qualidade das Aguas (RNQA) envolveu encontros entre
técnicos da ANA, da CETESB e do DAEE;

 Enfoque dos pontos dentro do Estado de Sao Paulo: rios
limitrofes com os Estados do Parana, Mato Grosso do Sul e
Minas Gerais.

e Meta de 249 pontos a serem implantados progressivamente
até 2020;

e Até ofinal de 2016 foram integrados 227 pontos,
correspondendo a 90 % do previsto.



Rede Nacional de Qualidade de
Agua

Sendo implantada no Brasil pela ANA (Agéncia

Nacional de Aguas)

Critérios: Ordenamento pontos pela vazao e
carga organica

Densidade de Pontos: por regiao de acordo
com disponibilidade hidrica (Regiao 3, SP -1
ponto / km>

Variaveis: Indice de Qualidade de Agua;
eutrofizacao



Relatorios de Qualidade Anuais

f) QUALIDADE DAS
| PRAIAS LITORANEAS
= NO ESTADO DE SAO PAULO CETESB

SERIE RELATORIOS

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULD » SECRETARIA DO MEID AMBIENTE
CETESD - COMPAMHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE $A0 PAULO

7()]() QUALIDADE  DAS

AGUAS SUBTERRANEAS
2017 wo estavo be sko pauto cevess

SERIE RELATORIOS

GOVERND DO ESTADO DE SAO PAULD = SECRETARIA DO MEID AMBIENTE
CETESH - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SA0 PAULD

www.cetesb.sp.gov.br




Sistema Infoaguas-
http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/infoaguas/ ceess
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CONCEITOS FINAIS

« A semente da informacao esta plantada,
romper esses limites esta no interesse e
capacidade intelectual de cada um.

« Estamos tentando formar consciéncia,
trocar informacoes, pois, a capacidade de
mudar conceitos, valores, refletir e ser
veiculo de informacao, depende do
aprimoramento individual, para atingir uma
comunidade mais saudavel e mais
preparada.



Devemos lembrar sempre que:

“Da natureza nada se tira, a2 nio ser
fotos

nada se deixa, a nio ser pegadas e

nada se leva, a nao ser saudades”™
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ULADYR ORMINDO NAYME
SETOR DE AGUAS INTERIORES - EQAI

Ramal: 3983

unayme@sp.gov.br
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Equipe de Qualidade das Aguas - &\;ﬁy
Beatriz D. Ruiz X )“"Qg
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Claudio Roberto Palombo 2
Carmen Lucia V. Midaglia ‘;&'if
Fabio Netto Moreno

Nelson Jr. Menegon



SAO %ULO

CE.TESB GOVERNO DO ESTADO | il « e ambiente

7° Edicao do Forum de Recursos Hidricos
Camara Tecnica de Meio Ambiente — CRQ 4

Atuacao da CETESB na preservacao dos
Recursos Hidricos

Uladyr Ormindo Nayme
Engenheiro

Setor de Aguas Interiores - EQAI
CETESB




SAO %ULO

CETESB GOVERNO DO ESTADO | il ¢ s amience

8

Esgoto Domestico

e Oriundo principalmente de fontes pontuais;

e Despejo liquido resultante do uso da agua para
higiene e necessidades fisiologicas humanas
(NBR 9648-ABNT, 1986) ;

e Contém 99,9 % de agua de abastecimento
doméstico e 0,1 % de Sélidos ;

e Solidos =75 % matéria organica em
decomposicao + microorganismos associados;

e Matéria organica em decomposicao =
aminoacidos, amonia, acidos graxos, acucares de
cadeia simples e o dioxido de carbono.



- - %
~ SA ULO

Domeésticos no Estado de Sao Paulo

100% -
% 37
80% 45 41 40 39
60%
40%
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5c 59 60 61
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Esgoto Doméstico

e Oriundo principalmente de fontes pontuais;

e Despejo liquido resultante do uso da agua para
higiene e necessidades fisiologicas humanas
(NBR 9648-ABNT, 1986) ;

e Contém 99,9 % de agua de abastecimento
doméstico e 0,1 % de Sélidos ;

e Solidos =75 % matéria organica em
decomposicao + microorganismos associados;

e Matéria organica em decomposicao =
aminoacidos, amonia, acidos graxos, acucares de
cadeia simples e o dioxido de carbono.
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Potencial Poluidor do Esgoto Doméstico

e Prejuizos a qualidade da agua, tais como a reducao da
concentracao de oxigénio dissolvido;

e Avaliacao do potencial poluidor = Demanda Bioquimica
do Oxigénio (DBO);

e DBO = Quantidade de oxigénio dissolvido na agua
necessaria para decomposicao aerobia da matéria
organica biodegradavel;

A matéria organica que é lancada nos corpos d’agua é
denominada de Carga Organica Remanescente.
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Carga Organica Potencial e Remanescente

e Carga Organica Potencial (CP) = Quantidade de matéria organica
gerada pela populacao

e CP =Populacdo X Carga Matéria Organica (Kg DBO/dia)

e Carga Organica Remanescente (CR) — Kg DBO/dia
CR=[CP—(CPxCxT xE)

CP = Populacdo x 0,054 kg DBO/habitante/dia;
CR = Carga Remanescente (Kg DBO/d);

C = Coeficiente de coleta de esgotos (-);

T = Coeficiente de tratamento de esgotos (-);
E = Coeficiente de eficiéncia do sistema (-);
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Inclusao de Pontos:

eAvaliar impacto de efluentes domeésticos sem
tratamento

eJusante de Estacdes de Tratamento de Esgoto

eJusante de efluentes industriais e/ou agroindustriais
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Cerca de 106.000 N
andlises fisicas, Evolucao dos pontos de amostragem da Rede
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