Y ForuM DE ENSINO TECNICO
DA AREA QuiMIcA

TECNOLOGIA DE NOVOS MATERIAIS
CONSIDERANDO ASPECTOS DE

SEGURANGA QUIMICA

Prevencao.gerenciamento s
efeitos adversos.saude ur-
prazo e longo-prazo) e 20 N1€10 @aMbiente
decorrentes da PrOdUCAO,

armazenagem, transporte,

utilizacao .descarte.. SEG"R,"“KA
QUIMICA

produtos quimicos
(UNEP-ILO-WHO)
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consistena Ut1liZacdo racional .
CONSEIENEE e ca e e el
adogio de €Stratégias tangiveis parao
controle..prevengao awsriscos

pOtenClalS com vistas a prote¢do da satiide humana e do

meio ambiente, decorrentes das atividades compreendidas no

ciclo de vida das substancias SEG"R,ANGA
QUIMICA

(UNEP-ILO-WHO)

https://www.paho.org/bra/index.php?option=com_content&view=article&id=379:seguranca-quimica-e-toxicologia&Itemid=594

quimicas.

soperacionalizada pormeio de
dispositivos legais .
voluntarios, sem como de
instrumentos mecanismose.

/7 "
prathaS, que sdo aplicados ao longo de todo o

ciclo de vida da substancia, em busca de um equilibrio

SEGURANGA
QuiMIcA

(UNEP-ILO-WHO)

https://www.paho.org/bra/index.php?option=com_content&view=article&id=379:seguranca-quimica-e-toxicologia&Itemid=594

entre os aspectos sociais, econdmicos e ambientais.
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Programas e conveng¢ées
internacionais que demandam
atuacio na area de Seguran¢a
Quimica

Convencao OIT 170 sobre Seguranca no Trabalho com Produtos
Quimicos

Convencao OIT 174 sobre Prevengao de Acidentes Quimicos Ampliados
Convengao de Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes (POP)

Convengao de Roterda sobre o Procedimento de Consentimento Prévio
Informado Aplicado a Certos Agrotéxicos e Substancias Quimicas Perigosas
Objeto de Comércio Internacional (PIC)

Convengio de Minamata sobre o Merctrio e seus Compostos

Sistema Globalmente Harmonizado para Rotulagem de Substancias -
GHS

Organizacgdo para proibicdo de armas quimicas

Convencio da Basileia sobre o controle de movimentos transfronteiricos de
residuos perigosos e seus depdsitos

Sistema Estratégico para o Gerenciamento Internacional de Substancias -
SAICM (do inglés Strategic Approach to International Chemicals
Management).

VIEIRA SOBRINHO, F. (2018). Palestra “Panorama Nacional e Internacional da Seguran¢a Quimica”, Fundacentro
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Programas e conven¢des que
demandam atuag¢ao na area
de Seguran¢a Quimica (nivel
nacional)

CONASQ
GTT OIT174

Comissdes do Benzeno / Postos de combustiveis

P2R2: prevencdo, preparacdo e resposta rapida a
emergeéncias

Comité interministerial de nanotecnologia

Comissdo nacional tematica tripartite para implantacao
da nova NR20

VIEIRA SOBRINHO, F. (2018). Palestra “Panorama Nacional e Internacional da Seguranga Quimica”, Fundacentro
http://www.fundacentro.gov.br/seguranca-quimicapsq/contextualizacao

Onde estamos?
Por que neos?

12/11/2018



Seguran¢a Quimica: contexto mundial

Declaracdo de
Estocolmo
(PNUMA/UNEP)

IPCS

(Programa Interorganizacional para a Gestao
Racional dos PQ)

Rio 92
(Agenda 21)

Convencado
OIT 170

(embrido FDS)

I0MC

Publicacdo da 12
edigdo do Purple
Book (GHS)

Rio+10: Criacao
do SAICM

1972 1980 1990 1992 1995 2002 2003 -

AGENDA 21

CAPITULO 19: Gestdo ecologicamente racional de produtos quimicos

A Seguran¢a Quimica: Brasil

Ratifica
Convencdo 170
(0IT)

Rio 92
(Agenda 21)

1992 1996

- g

. ducagio
em
Seguranca
Quimica
NBR 14725
PNSST
2011-2020
2013-
2009 2011 14
Revisdo da
NR 26
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Termo de Referéncia de Educag¢io em
Seguran¢a Quimica

Ministério do Meio Ambiente

Comissiao Nacional de Seguran¢a Quimica 3.' Objetivo seral
CONASQ
Brasilia, 24 de setembro de 2013 Propor estratégias parao

desenvolvimento .consolidacao

deuma CUltura de Seguranca

Vé .
QUlmlca compativel com as necessidades da sociedade

brasileira, como base para a prevengio e o controle dos efeitos
adversos dos produtos quimicos, em todas as fases dos

respectivos ciclos de vida.

http://www.mma.gov.br/images/arquivo/80037 /CONASQ/GT/Termo%20de%20Referencia%20de%20Educacao%20em%?20Seguranca
%20Quimica%20v%2024%2009%202013%203.pdf

3.1 Objetivos especificos

meegrar €Stratégiase conteudos
de Seguranc¢a Quimica aos

contetudos das dlSClphnaS, no

Ensino fundamental (MEC)

contexto darealidade dos alunos, [...] nos ' Ensino basico (MEC)
Ensino médio (MEC)

Ensino superior (MEC/SESU)

Pés-graduagao (MEC)

Educacao Corporativa (PETROBRAS, ABIQUIM, CNI/SESI)

seguintes niveis e modalidades de ensino:

Educacio nas For¢as Armadas (Exército, Marinha e Aeronautica)
Educacao nas PMEs (CNI/SEBRAE)
Educacido nas Escolas Técnicas Federais

http://www.mma.gov.br/images/arquivo/80037/CONASQ/GT/Termo%20de%?20Referencia%20de%20Educacao%20em%?20Seguranca
%20Quimica%20v%2024%2009%202013%203.pdf
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Agoes desenvolvidas
(2014-2018)

http://www.mma.gov.br/images/arquivo/80503 /Relatorio_GT_Educacao_em_
Seguranca_Quimica_ate_setembro_2018.pdf

[-]
Workshop sobre Educacdo em Seguranca Quimica
Fundacentro, Brasilia, 31.07.2014; Escola Politécnica da USP, Sdo Paulo, 22.11.2016

Seminario sobre Educa¢do em Seguran¢a Quimica

Fundacentro, Sdo Paulo, 10.09.2014; Clube de Engenharia, Rio de Janeiro, 18.11.2014;
Conselho Regional de Medicina, Rio de Janeiro, 2017; [na Inddstria] - FIRJAN, Rio de Janeiro,
2015; [e GHS nas Universidades] - Instituto Militar de Engenharia, Rio de Janeiro, 2016;
[para Agentes Estratégicos] - Fundacentro, Brasilia, 18.11.2016; [no Ensino Superior] - PUC,
Rio de Janeiro, 18.02.2018

Palestra sobre Educagdo em Seguranga Quimica
Conselho Regional de Quimica, Sdo Paulo, 09.12.2016

Curso de Seguranca Quimica para Agentes Estratégicos
Fundacentro, Brasilia, 14 e 15 de setembro de 2017

[-]

Pontos de consenso - futuro
(2014-2018)

*Fomentar a capacitacdo sobre o GHS e FISPQs;
* Capacitar profissionais de ensino para o repasse da Seguran¢a
Quimica aos alunos dos cursos alvos;

* Capacitar e informar agentes estratégicos e multiplicadores;

http://www.mma.gov.br/images/arquivo/80503 /Relatorio_GT_Educacao_em_Seguranca_Quimica_ate_setembro_2018.pdf
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Educac¢ao em seguran¢a
quimica

€enario mundial

[...] “Backus et al. (2012) relataram as discussdes de um painel que tratou do tema

seguranc¢a na educagdo quimica, em Missouri (EUA), e apontaram dificuldades paraa
insergéo do assunto seguranga nos curriculos académicos de quimica, uma vez que

estes curriculos ja sdo sobrecarregados e, em geral, ha pressdo das faculdades para
cobrir todo o contetdo, o que se faz, muitas vezes, em detrimento do desenvolvimento do

pensamento critico nos alunos.

[..] corpo docente de quimica geralmente se encaixa em um dos trés grupos a seguir:
(1) aqueles que promovem ativamente a seguranca e dio exemplo;
(2) aqueles que adotam as agées de seguranca desde que disponham de ferramentas
que os orientem a incorpora-las facilmente nas suas fun¢des de ensino e pesquisa;
(3) aqueles que veem a seguranca COmo um obstaculo para o seu trabalho de
professor e pesquisador.”

UEMA, L. K. Comunicagio de Perigos: Compreensio dos Pictogramas de Rotulagem de Produtos

Quimicos por Estudantes de Graduagao. 2015. 110 f. Dissertagio (Mestrado). Programa de P6s-graduagio
em Trabalho, Satide e Ambiente, da Fundacentro, Sao Paulo, 2015.
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[...] “Ressaltaram, entdo, a importancia dos gestores universitarios

concentrarem esforgos para disponibilizar ao corpo docente e

funcionarios guias para avalia¢do de riscos, implementagao e

supervisdo de a¢des de seguranca nos laboratérios e, além disso,
criarem politicas de gestéo colocando claramente a seguranca

como requisito fundamental para promogdes, aquisigio de

bolsas e diplomas de graduagdo.”

UEMA, L. K. Comunicagido de Perigos: Compreensao dos Pictogramas de Rotulagem de Produtos
Quimicos por Estudantes de Graduagao. 2015. 110 f. Dissertagio (Mestrado). Programa de P6s-graduagio
em Trabalho, Satide e Ambiente, da Fundacentro, Sdao Paulo, 2015.

[..] “Meyer (2015) ressaltou a importancia de distinguir as praticas de

treinamento das praticas educacionais.

Segundo este autor, treinamento diz respeito as habilidades necessarias para que as pessoas
aprendam como realizar tarefas, enquanto a educagdo tem um objetivo mais profundo,
propiciando as pessoas o pensamento independente, introduzindo conhecimentos do

mundo fisico e cultural e o conceito de valores.

Nesse sentido, as praticas pedagdgicas que devem contribuir para a maior conscientizagdo
dos estudantes em relagdo a seguranca ndo podem estar restritas a treinamentos somente,

embora a integragdo destes nos processos educacionais seja fundamental.”

UEMA, L. K. Comunicac¢ido de Perigos: Compreensio dos Pictogramas de Rotulagem de Produtos
Quimicos por Estudantes de Graduagao. 2015. 110 f. Dissertagdo (Mestrado). Programa de P6s-graduagio
em Trabalho, Satide e Ambiente, da Fundacentro, Sdao Paulo, 2015.
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[...] “Agéncia Europeia de Satide e Seguranca no Trabalho (OSHA-EU, 2010) apresentou uma

série de casos de sucesso deimplantag¢do de praticas em

universidades e institui¢des de ensino que vém contribuindo para uma maior
disseminacgdo da seguranca nestes locais. O relatério defende a adogdo de uma
estratégia integrada de ensino de temas ligados a Satide e Seguranga do Trabalho

(ssT), ndo como disciplinas isoladas, mas dentro do contexto e do

ambiente em que o curso se desenvolve, ao longo de toda a formagdo universitaria.

[...] Esta forma de abordagem reconhecidamente promove uma melhoria global das
condi¢bes de seguranca nos ambientes de ensino, a0 mesmo tempo em que contribui para
o desenvolvimento de uma cultura prevencionista que refletird em
comportamentos e atitudes na futura vida profissional dos estudantes.”

UEMA, L. K. Comunicag¢ido de Perigos: Compreensio dos Pictogramas de Rotulagem de Produtos

Quimicos por Estudantes de Graduagao. 2015. 110 f. Dissertagio (Mestrado). Programa de P6s-graduagio
em Trabalho, Satide e Ambiente, da Fundacentro, Sao Paulo, 2015.

SHALLCROSS, D. Safety shares in the chemical engineering classroom. Education for Chemical Engineers, v. 9, n.
4, p. €94-e105, dec. 2014. Disponivel em: <http://ac.els-cdn.com/S1749772814000098/1-s2.0-
$1749772814000098-main.pdf?_tid=ad35aaf4-274c-11e5-822b-
00000aab0f6éb&acdnat=1436564778_254aa4f4b8a4c64b8358d53520905047>.

PITT, M. J. Teaching safety in chemical engineering: what, how and who? Chemical Engineering Technology, v.
35, n. 8, p. 1341-1345, United Kingdom, fev. 2012. Disponivel em:
<http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002 /ceat.201200024 /epdf>.

MEYER, T. Towards the implementation of a safety education. Education for Chemical Engineers, Switzerland,
jun. 2015. Disponivel em: <http://ac.els-cdn.com/S1749772815000056/1-s2.0-S1749772815000056-
main.pdf?_tid=848d90e4-271f-11e5-b23d-
00000aacb35e&acdnat=1436545382_0aefb2bf55c8ff3ec610166aacled246>.

EUROPEAN AGENGY FOR SAFETY AND HELTH AT WORK. Mainstreaming occupational safety and health into
university education, Luxembourg, 2010. Disponivel em:

<http://osha.europa.eu/en/publications/reports/mainstream_osh_university_education>.

12/11/2018
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team and used Im

Fundamentals of Hazard Ways to Conduct Hazard Tools
Assessment Assessments

Haum cONtetldo imenso para transmitir

relativo ao tema Seguranga QUimica.

Porém, sem um CONtexto Onde
inseri-lo..

..Toda essa informacdo ndo passara de um amontoado de

regras.guiase. manuais praticos
faceis de serem equECidOS ou

engavetados!!!

Entender o que esta por tras

de tantas regras e manuais

12/11/2018
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0 que fazer?

Como fazer?

$6 informar?
Como formar?

Formar. Educar.
Inserir contetido no
contexto

Informar. Alertar. Despertar.
Seminarios, workshops,
palestras

12/11/2018
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Objetivo geral
Realizar estudo para implantacédo de

abordagem para prevencao e

Objetivos
especificos

controle da exp0osi¢ao aos

produtos quimicos em
= Capacitar grupo de técnicos lotados em
laborato I'10S universitarios laboratorios universitarios de pesquisa e de
(didétiCOS st pesquisa) apardl ensino para correta adog¢do de medidas e de
prevencao e controle da exposi¢do aos

da instrumentalizagéo do produtos quimicos.
corpo téCIllCO local. Apresentar abordagens aplicaveis para
reconhecimento, avaliagdo e controle de riscos

quimicos nesses ambientes.

13



Como?

6:
Desfechos

Corpo técnico no
centro da a¢io
de preven¢io

Laboratérios: caracteristicas
distintas

Manipulam produtos quimicos

%

Avaliag¢io qualitativa
de riscos

Contextualizacdo e definicdo de
cenario: reconhecimento e
identificagdo preliminar dos
perigos e riscos no laboratdrio

(checkKlist).
Corpo técnico
no centro a
ac¢io de
preven¢ao

Abordar varios aspectos da situacao

de trabalho

%

Avaliagao
qualitativa de
riscos

12/11/2018
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Observagao

12/11/2018
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Desfechos

Corpo técnico no
centro a agio de
preven¢ao

Laboratérios:
caracteristicas distintas

Manipulam produtos
quimicos

%

Avaliagao
qualitativa de
riscos

Oficina 2

Elaboragdo de planilha para controle
do estoque de reagentes e solventes
(contemplando ainda a
classificagdo/comunicagdo de
perigos pelo GHS).

Localizagdo, identificacdo e

rotulagem de frascos secundarios.

Bouss  Cuanasosee
BXPLOONDD  ClRCULD

SHHOOGD

PRODUTO  CAS FRASES H ASSOCIADAS AOS PICTOGRAMAS

g CRANOE 05505 PERIGOSOA
o

CHAMA  CORROSAO  CILNDRODE G .

powTooe
EXCLAMAGAD

S

PALAVRA
FRASESP ADVERT LOCALIZAGAO  QTD  UNID

sen
MEIO AMBIENTE  PICTOGRAA
ass

12/11/2018
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P201, P210, P221, P260, P264, P280, P233
P301+P310+P330, P303+P361+P353, P304+P340+P310

P305+P351+P338+P310, P308+P313, PIG2+P364, PI70+P378
Pa03+P233

Dicromato de potéssio | 7778-509

[7esa-53-9 n3ia P264,7273,7250
|7657-37-2 H314 P210,P221,P234 P264,P 280
ce157 s | nma P210,7264p280

|Xileno 1330-20-7 X7 H315 (H332) (H312) P210, P260, P273,P280

[Acetam ce enla 1a1726 = 36 | wmn PZ10, P233,P261,P304 + P340 + P312, P370 + P378,P403 + P233]

. wn H3la P210, P20, P221, P250, P283, P250, P264, PIDL+PII0PT3L,
[Acido percicrica pEREDS P303:P361+P353, PI63, P304+P340, PI10, PI21, P305+PI51:PI38
aménia 1336-21-6 H314 Has P264,P273, P 280
Perdxido de Hidrogénio P264,P273,P 280

Para busca de um reagente na lista, aperte ctrl +F e digite o nome ( és) do do, ou o CAS

Identificac3o de perigos dos quimizss em estogque

clagi de perig: AGNY NBR 147253207 : https:/igoo. qlTZcBSD
Ferign | Pomde | macn

exmlamag: |amkiewt:

PERIGO [T RE N

12/11/2018
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LABORATORIO oBs

grau HPLC
grau PA
anidro

grau PA

grau HPLC

Atividade
T
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Metanol @
om0 PERIGO

Liguido altamente inflaméavel. Téxico se inalado. Téxico em contate com a pele. Téxico se ingerido, Daneso aos olhos
&m exposigbes prolongadas ou repetidas.

Mantenha longe das fontes de calor. Utilize luvas/vestimenta de protegéo. SE INALADO, remova a pessoa para local
com ar frescolrespirar normalmente. Procure um médico ou centro de assisténcia toxicologica. EM CASO DE
CONTATO COM A PELE: lavar a drea afetada com dgua e sabio, em abundancia.

Telefone de emergéncia: 08000 148 110 (CEATOX)

Validade: | I Fabricante:

Lote:,

Molibdato de sédio dihidratado

Dissdomolitdatodhidratady MaNa, 0, 2H,0 Massamdar: 24195 ghnd Denstiade378g/ml.

CAS Ne: 7631-95-0
Atengdo

Irritante da pele e dos olhos. Possivel irritante respiratério. Perigoso se inalado. Perigoso para os
organismos aqudticos com efeitos prolongados.

Lave cuidadosamente as m3o apés o manuseio. N3o coma, beba cu fume durante a utilizagdo
deste produto. N3o aspire pos. Evite a liberag3o para o meio ambiente. Recolha o material
derramado

Lote: Desconhecido A Ficha de informa¢Bes de seguranga deste produto quimico
FAB: Desconhecida pode ser obtida por meio do site www.acmechem.com
VAL: Desconhecida

Acetona

CAS: 67-64-1
Perigo!

Liquidos ¢ vapores altamente inflamdveis. Provoca irritagdo ocular grave. Pode

proveocar sonoléncia ou vertigem. N
AFicha de Informagdes

de Seguranga de Produtos.

Nio deixe entrar em contato com dgua. Armazene em local bem ventilado. Use ~ Quimicos deste reagente

luvas dc}rmlccéo/rolb\fa de protegdo/protegio ocular/prote¢do facial. EM CASO pode ser encontrada em:

DE CONTATO COM A PELE (ou com o cabelo): Retire imediatamente toda a

roupa contaminada. Enxdgue a pele com dgua/ tome uma ducha. Armazene em

local bem ventilado. Mantenha em local fresco.

Lote:

Fab: Val:

Informacdes da Empresa:

12/11/2018
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 Desfechos

Corpo técnico no
centro a agio de
preven¢ao
Laboratérios:
caracteristicas distintas

Manipulam produtos
quimicos

Avaliagao
qualitativa de
riseos

Organizagdo dos armarios/prateleiras
utilizados para armazenar produtos
quimicos nos laboratérios.

Revisdo das condi¢des gerais de
armazenamento.

Insercdo de dados de

compatibilidade/reatividade na planilha

- de controle

12/11/2018
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e
BOUBA  CHAASOSRE CRANOE 05305 PERCOSOA  PONTODE
RUzA0S MEI AWBIENTE  PICTOGRAMA

Bel0N0  CROO SDE EXCLAVAGA
e 45500800

RO AACZOROTC

PAl
PRODUTO  CAS FRASES H ASSOCIADAS AOS PICTOGRAMAS FRASESP ADVERT  COMPAT.  LOCALIZAGAO  QTD  UNID

CHAMA  CORROSAO  CILNORODE Ghs'

[P

e

Para isso, pode-se utilizar os mesmos grupos identificados no método EPA-600/2-80-076 ou na base de dados CAMEO. Podem ser
utilizadas também as familias de compatibilidade sugeridas no manual “School Chemistry Laboratory Safety Guide” da NIOSH (pagina
21). Outras fontes de consulta, caso utilizadas, devem ser identificadas.

22
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Reconhecimento

6:
Desfechos

Corpo técnico no
centro a agio de
preven¢ao

Laboratérios:
caracteristicas distintas

5: Manipulam produtos
: quimicos

Controles

4
Avaliagio

qualitativa de
riscos

DEFINIGOES E CONCEITOS (AVALIAGAO E
GERENCIAMENTO DE RISCOS). ETAPAS DO
PROCESSO DE AVALIAGAO DE RISCOS.
ABORDAGENS PARA AVALIAGAO QUALITATIVA
DE RISCOS

Oficina 4

Ferramentas para
Avalia¢io Qualitativa
de Riscos Quimicos
em Laboratérios de
Ensino ¢ Pesquisa

Identifying and Eval uating Hazards in
Research Laboratories: Guidelines
developed by the Hazards

Identification and Evaluation Task

Force of the American Chemical

Society's Committee on Chemical Safety

(2013)

> 1> I I i)

Chemical Safety Levels (raw data)
ICCT

Job Hazards Analysis

What-if Analysis

Checklists

Structured Development of SOPs

12/11/2018

24



0 conceito conhecido como control banding foi
desenvolvido no final da década de 80 por . . 0
especialistas na drea de satide ocupacional. Eles Concelto conhECIdO como ‘ontrol Bandlns
observaram que um grande numero de
compostos poderia ser classificado em faixas
(bands) de acordo com sua toxicidade e de
acordo com as restrigdes da exposi¢do. No inicio

da década de 90, com a implementagdo do

sistema europeu de rotulagem e classificagdo

pelo sistema REACH, os especialistas

comegaram a examinar a concordéncia entre a

classificagdo, os limites de exposicdo e os

sistemas de controle. Catego rizar
Control banding é o processo pelo qual uma

faixa de risco (risk band) é formada

combinando-se um determinado fator de risco,

intrinseco a determinado produto quimico

(hazard band), com a faixa de exposigdo ao

mesmo (exposure band). Cada faixa de risco esta

associada a uma medida de controle a ser em
aplicada a fim impedir que as substancias

perigosas causem o danos a saide. Quanto (bands)

maior o potencial de causar danos a satde, mais

rigida é a medida de controle a ser

implementada.

AVALIACAQ QUALITATIVA DE
RISCOS QUIMICOS

ORIENTACOES BASICAS PARA O CONTROLE DA
'0SICAO A PRODUTOS QUIMICOS

S
g
g
o
o
g
E
ES
E
E
&
S
2
[-]
=S
=
a
S
2

12/11/2018
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ELIMINA SUBJETIVIDADE

Frases H e dados do ‘laSSificaﬁiO
= Categoriza¢io

Nio requer conhecimento

altamente especializado.
Prioriz!cao de acoes A propria ferramenta indica a
'efini;ao de medidas necessidade
de controle (plano de

++

No e W

Propu

controle)
MEDIDAS DE CONTROLE
conhecidas, validadas,
efetivas e agrupadas.
Prioriza pelo dano a
saude
Voltando a planilha... Ati'idade

CONTROLE DOS PRODUTOS QUIMICOS
A | Co ME0
v BIENTT
j
‘é @ <:>‘®C> ’ <4!><:><:> —
NIVEL DE AGAO
PALAVRA | PERIGOSA | PERIGOS GRUPO DE
o | cAS FRases H ASSOCIADAS AOS PICTOGRAMAS FRASESP| ADVERT | SAUDE | Fisicos | cowpaT. | LOCALIZAGAO

QD | UNID

12/11/2018
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Exemplo de categorizacao
Chemical Safety Levels

Perigos a saude Perigos fisicos
H315 H226

INDIVIDUAL (OLHO

EGAO INDIVIDUAL

S DE EMERGENCIA

27



Maioria dos produtos quimicos dos
laboratérios estavam classificados nas

categorias2 e 3

Ferramenta direta de classificacdo e de
informacdo, aplicavel a realidade em
questao

Perigos a saude: S1, 2, S3, S4

Perigos fisicos: Fl, F1, F3, F4

Selecdo de controles
() (]
administrativos, de engenharia e °f|clna 5

individuais. POPs

It
Reconhecimento

Desfechos

Corpo técnico no
centro a a¢io de
preven¢io
Laboratérios:
caracteristicas distintas

Manipulam produtos
quimicos

MINIMIZAR, PREVENIR, CONTROLAR:
MEDIDAS NECESSARIAS PARA CADA NIVEL DE
AGAO ASSOCIADA AOS NIVEIS DE RISCOS
DEFINIDOS PELA FERRAMENTA RAW DATA.

Avaliagao
qualitativa de
riscos

12/11/2018
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ADMINISTR | INDIVIDUAIS

ConTROLES

PALAVRA | PERIGOSA |~ PERIGOS

sem

Iy
Assocpo

SOOO0BROH —

Meto

o

EXCLAMACA| AMBIENTE | PICTOGRAM

SaDE

oss0s

CRIzAD0S

CHAMA | CORROSAO | CILINDRO | CRANIO & |PERIGOSO A PONTO DE
D GAs o

cnama
SoBRE

BowsA
EXPLODIND
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CONTROLE DOS PRODUTOS QUIMICOS

NIVEL DE ACAO CONTROLES
PERIGOSA| PERIGOS )
PRODUTO cas (DE_| Fisicos ENGENHARIA ADMINISTRATIVOS NDIVIDUALS GRUPODECOMPAT. | LocALiZAGR0 | qTo_| D
FISPQ, PROCED. EXP.POR ESCRITO, PROTOCOLO
SEG.REVISADO, ROTULAGEM ADEQUADA, | ~ ROUPAS FECHADAS (ATE O TORNOZELO), SAPATOS
Metanol 67-56-1 3 3 ng,,’l!o"‘ﬂk Aot | SINALIZAGRODEUSO, (BOASPRATICASDELAB) | FECHADOS AVENTAL DE ALGODAO,GCULOSSEG. | al gl Cap. 2 Solventes| 5 L
3 ) CONTROLEDEACESSO A LAB, NECESSARIO | AMPLAVISAO, LUVAS DE LATEX, NEOPRENE, BUTILICA
PRESENCA DE PARES OU PERMISSAO ESPECIFICA
FISPQ PROCED. EXP.POR ESCRITO, PROTOCOLO
SEG.REVISADO, ROTULAGEM ADEQUADA, APAT
Tolueno 108883 | 3 3 VENTILACRO GERAL (CAPELA. | AB) | FECHADOS, AVENTAL DE ALGODAO, OCULOSSEG. s Cap. 2 Solventes| 14 | L
CONTROLEDEACESSO AO LAB, NECESSARIO AMPLA VISAO, LUVAS DEVITON OU PVA i
PRESENCA DE PARES OU PERMISSAO ESPECIFICA
FISPQ PROCED. EXP.POR ESCRITO, PROTOCOLO
SEG.REVISADO, ROTULAGEM ADEQUADA, | ~ ROUPAS FECHADAS (ATE O TORNOZELO), SAPATOS
Acetona 67-64-1 2 3 VENTILACAO GERAL(CAPELA, | sinay AB) |  FECHADOS, AVENTAL DE ALGODAO, 0CULOSSEG. cetonas  |Cap.2 Solventes| 40 | L
CONTROLEDEACESSO AO LAB, NECESSARIO AMPLAVISAO, LUVAS DE LATEX
PRESENCA DE PARES OU PERMISSAO ESPECIFICA
FISPQ, PROCED. EXP.POR ESCRITO, PROTOCOLO
EG.REVISADO,ROTULAGEM ADEQUADA, |  ROUPAS FECHADAS (ATE OTORNOZELO), SAPATOS | 4
i .y VENTILAGAO GERAL (CAPELA, Acidos minerais A
Acido nitrico 7697-372| 3 3 CAPTORMOVEL PossTorR) | SINALIZAGAO DEUSD (BOASPRATICASDELAS) | FEGHADOS,AVENTALDDEALGODAO, OCULOSSEG. ntdantes | Cop- VAcidos |4 | L
PRESENCA DE PARES OU PERMISSAO ESPECIFICA
FISPQ PROCED. EXP.POR ESCRITO, PROTOCOLO
SEG.REVISADO, ROTULAGEM ADEQUADA, | ~ ROUPAS FECHADAS (ATE O TORNOZELO), SAPATOS
Alcool isopropilico | 67-63-0 2 3 "g""-‘“"c“‘" (AR ) | FECHADOS, AVENTAL DE ALGODAO, OCULOSSEG. I gli Cap. 2 Solventes| 3 L

EXAUSTOR)

CONTROLE DEACESSO AO LA, NECESSARIO
PRESENCA DE PARES U PERMISSAO ESPECIFICA

AMPLAVISAO, LUVAS DE LATEX, NEOPRENE, BUTILICA
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Teste dos chuveiros & Lava-Olhos {realizado nos dias 12 & 13 de setembro de 2016)

Almoxarifade

Sala Alta Seg OK =3 Inox com borracha cana aberto oK sem nao
Central Solventes

Entr. / residuos (ext ) média vazio jato sem pressio Inox sem borracha cano aberto: ver pressio da agua em ndo
Entr. / N2 liquido média vazio OK {eom tampas) Inox com borda cano aberio ver pressio da agua com sm
Bloes Zero Térreo

Cormedor (02) oK jato sem press3o Inox com borracha soit cano aberio ver pressio da dgua com ndo
Bloco Zer Superior

Corredor (pona vidr) ok sb funciona lado esquerdo Inox com barracha saits cano abena arumar fava-oihos com n3o
Blogo 1 Téreo

Corredor (0111} oK jato imeguiar - consertar  Inox com borracha cane na parede acionador lawa olhos atris da cuba sem ndo
Cerredor (0118} OK 3o funciona Inox sem borracha cano na parede acionador lava cihos quebrade sem L)
Bloco 1 Superior

Cormedor (0150 oK jato imeguiar - consertar  Inox sem borracha cano na pareda consanar lava-olhos com 3o
Corredor (0187) OK oK Ingx com borracha cano na parede oK com sim
Bloco 2 Témeo

Cormedor (0213} oK jato imegular - consertar Inox sem borracha canona parede consertar lava-ofhos sem ndo
Corredor (0221} OK ok plastico cane ne chao oK sem sim
Bloco 2 Superior

Corredor (0261} oK OK plistico canc na canaleta 3gus sua sem sm
Coredor (0271} oK oK plasteoiquesraca cano na canaleta consartar cuba pldstics sem sim
Bloes 3 Témeo

Corredor (0307} OK 3 Ingx com borracha cano na parede oK com sim
Corredor (0318) oK jato sem pressio plasteoiquebrada cano na parede consertar cuba plastica com sim
Bloco 3 Superior

Cormedor (0350} OK - 3gua sya jatos OK - cuba entupida plistico cano na canaleta registro fechado na hora do feste com sim
Corredor (0371} Ok - dgua sua jatos OK - cuba entupida plastico cane na canaleta registro fechado na hora do teste com sim
Bloco 4 Téreo

Corredor {0421} oK oK plistico cano na parede oK com ndo
Bloeo 4 Superior

Cormedor (0450} oK jato imegular - consertar  plasticolquebrada cano na canaleta agustar lava-ofos. com sim
Corredor (D471 OK fato com muita pressdo  Inox com borracha cane na canaleta apustar lava-oinos. sem ndo
Bloco § Téreo

Corredor (0508} OK oK Inox com borracha cane na parede ok com ni3o
Corredor (0521} oK jate sem pressio plastico cane na parsde ver pressio da dgua com sm

CLOROFORMIO

& & O eEmn

Liquido Incolor. N&o inflamavel

Manipular em pequenos volumes. Nunca trabalhar sozinho com o
mp:odmo Necessario dominio dos protocolos de seguranca e
é ifi rodut

Nocivo por ingestio
Provoca irmitagdo cutinea

Provoea imitagio ocular grave

Téxico por inalago

Pode provocar sonoléncia ou vertigens.

Suspeito de provocar cancro.

Afeta os érgdos (Figado, Rim) apds exposigdo prolongada ou repetida
Perigoso para os organismos aquaticos.

PERIGOS

Luva Nitrilica
EPI N—f-? 0.4mm (contato
w w breve) ou PVA
Qg
[ Ne] )
< @ | CONTROLE DE 4 Lava-olhos deve estar
o= i disponivel na area proxima ao
o g ENGENHARIA local de manuseio
w -
= o INCOMPATIVEL com bases fortes, mefais e
agentes oxidantes fortes
ARMAZENAGEM |Giardar o recipiente herméticamente fechado em
lugar seco @ bem ventilado.

EM CASO DE

o [INALACAQ: retirar 3 pessoa para uma zona ao ar livre e manté-la numa
posigao que ndo dificulte a respiragio

s CONTATO COM A PELE: Lave com sabio e agua em abundante

« CONTATO COM OS OLHOS: Lave com agua por, no minimo, 15 minutos.
Procure um médico.

« DERRAMAMENTO: Usar material absorvente (vermiculita, areia) para
conter, de fora pra dentro

»  INCENDIO: extinguir com CO2 ou PQS._

EMERGENCIA
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PREPARO DE SOLUGAO CONCENTRADA DE HDROXIDO DE 50DI0
Nao wiilize hidvdxido de sodio antes de s er antorizado

Hidréxido de sodio € um praduto
quimico perigoso. De acordo com o
GHS, causa queimaduras severas na

pele & danos aos alhos

Controles Administrativos Especificos

Leia a FISPQ referente ao hidrixido de sddio antes de manipuld-lo.
Anote a quantidade utilizada na ficha de estoque.

Caso o frasco esteja sendo aberto pela primeira vez, coloque a data.

Use hwvas Use dculos de Use protetor
nilrilicas, bullicas  protegio de facial.

ou de borma ampla visdo

nahwal

Hio wse buvas

de Btex

Rotulagem e Armazenamento

Armazene hermeticamente fechado em local seco e ventilado e sobre bandejas
de contencio.

Mantenha afastado de materiais incompativeis (acidos).

Rotule conforme a ABNT 14 725

Controles de Engenharia
Trabalhe na capela de exaustdo

Controle para Emergéncias
S0 atenda a emergéncia se estiver utilizando equipamentos de protecédo
adequados Se necessario utilze protegdo respiratdria P2

Em caso de derramamentos, avise a0s presentes e evacue a drea.
e Para solugées: Utilize material absarvente para bases, coma absorvedor
quimico ou addo citrico. Descarte o material utilizado apas
neutralizacédo.

0 QUE JA OCORRE, O QUE NAO OCORRE, 0 QUE E
VIAVEL, O QUE E POSSIVEL.
RESPONSABILIDADES DE CADA UM

Corpo técnico no
centro a a¢io de
preven¢ao
Laboratérios:
caracteristicas distintas

Manipulam produtos
quimicos

Conclusio das atividades.

0 que mudou desde a 12 oficina

(pratica e olhar)

Aplicabilidade do contetido

L3
Avaliagao

qualitativa de
riscos

12/11/2018
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CONTROLE DOS PRODUTOS QUIMICOS

Bowen [ Cuakn | chwis | Contoso| CLNORo [ CRN & Peceso & povto o sen
EXPLODINDO  SOBRE ois | ossos | ok | BXCLANACK AT mmuw
circuio cruzanos
: | : : : | : : : A550C1ADO.
NIVEL DE ACAO ConTROLES
PALAVRA | PERIGOS A |~ PERIGOS
Probuto | CAS FRases H ASSOCIADAS AOS PICTOGRAMAS FRASESP| ADVERT | SAUDE___Fisicos ENGENHARIA ADMINISTR | INDIVIDUAIS| _cOMPAT. | LocaLizagho| QTD | UNID

“A planilha permite uma ampla visdo dos perigos das
substdncias quimicas armazenadas e manipuladas no
laboratério. Os dados levantados possibilitam avaliar a
quantidade de substdncias de maior nivel de agdo, bem como
indicar medidas para diminuir esses niveis. Pode-se encontrar

os reagentes com facilidade.”

CONTROLE DOS PRODUTOS QUIMICOS

Bowm || Gl | Consio | CUINORD | CuNG & P oo | M sem
EXPLODINDO  SOBRE S0 | BXCLAACA T PETOG
: | : : : | : : : Ass0ciAD0
NIVEL DE AGAO. ConTROLES
PALAVRA | PERIGOS A |~ PERIGOS GRUPO DE
Proputo | CAS FRASES H ASSOCIADAS AOS PICTOGRAMAS FRASESP| ADVERT | SAUDE __Fisicos ENGENHARIA ADMINISTR | INDIVIDUAIS| _cOMPAT. | LocaLzAgho|  QTD | UNID

Elementos para rotulagem
Avaliacdo de riscos e controles associados

Segregacdo por compatibilidade

Banco de rétulos

Banco de FISPQ

12/11/2018
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Entraram em contato com novas

informacdes e contetidos

Foram devidamente instrumentalizados par:

a adogdo das praticas pretendidas

As abordagens apresentadas se
mostraram extremamente aplicaveis e o
grupo, a partir de pequenos ajustes,
passou a inseri-las nas suas rotinas de

trabalho.

Ressaltou a importancia de atitudes
colaborativas e orientadas para e pelo
grupo em substituicdo as atitudes
voluntarias, puramente impulsivas e
com o objetivo de atender a legislacdo
vigente no que tange ou para alcancar

um ambiente mais sadio e mais seguro.

Forneceu subsidios para busca e ado¢do

dos controles

Abordou diretamente varios aspectos
ligados a seguranca quimica nos

laboratérios

Orientado para os problemas passiveis de

serem resolvidos pela esfera em questao

(interna aos labs)

Ampla discussdo onde as informagdes foram

lentamente organizadas, sistematizadas,

interpretadas e compreendidas de modo que

foram propostas e aplicadas solugdes
cabiveis e possiveis para minimizar e

controlar os riscos.

12/11/2018
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Enfase na construcdo e ajuste da planilha ao longo das
oficinas, com base na experiéncia profissional cotidiana
do participante, viabilizou a composi¢do de um

conjunto de ferramentas aplicaveis ao grupo.

Solu¢des deduzidas, conduzidas e concertadas entre os
participantes tém maior chance de serem concretizadas do que
aquelas descritas em relatorios que muitas vezes ficam restritos a

gestdo.

Favoreceu a conexio entre analise critica de documentos
(FISPQ, POPs e feramentas) e a manutencdo de praticas de

SST no dia-a-dia

Reforcando que a solugdo ndo necessariamente deveria
estar direcionada para o desaparecimento dos problemas,
mas para a adequacdo das condi¢des promovendo assim
uma situagdo de trabalho flexivel, saudavel e segura,
tecnicamente eficiente e economicamente viavel

(compativel com a capacidade econdmica disponivel).

E que ser prevencionista deve ser base
de qualquer outro plano de agdo
(niveis mais complexos de

intervencao)

12/11/2018
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Colocou o participante no centro das
acoes de prevencao e controle,
organizando as pequenas

“melhorias” que podem ser

alcancadas sem custos e sem

necessidade de consultoria externa. : -
Exercitando a habilidade de, enquanto centro

da acdo de prevencdo, adotarem posturas
culturalmente mais seguras para adequarem

o0 ambiente em que trabalham.

Ciclo de oficinas permitiu ndo somente disseminar ou transmitir
conceitos, mas promover um ambiente onde a discussédo das praticas ou
de como colocar e manter em pratica ou de como se apropriar desses
conceitos e adota-los nas praticas de trabalho

(1) colaborando para a constru¢do de um ambiente mais seguro,

(2) encorajando uma postura de sustentagio desses principios entre os

participantes do grupo.
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Chemical safety education for 215t ¢entury = Fostering
safety information competency in chemists.

“Not only care in his work for purity of his

preparations, [..], but care in the [..] “but chemical safety education was

safeguarding of his health and person. not much more than a presentation of the
As the chemical sciences grew more now familiar list of disconnected rules
complex, the need for safety in handling and new laws coupled with signing an
the materials of chemistry grew more attendance roster. However, several high
necessitous” profile incidents which occurred in academic

research laboratories in the early twenty-first
century highlighted the need for

improvement. Since 2010, much progress has

SIGMANN, S. (2018). Chemical safety been made to shift academic culture from
education for 215t century - Fostering safety

information competency in chemists.
Journal of Chemical Health & Safety,
May/June, p. 17-29.

rule-based to risk-based safety.”

[...] candidate will have chemical safety expertise in

competéncia the form of the ability to recognize hazards using
h . t safety information (knowledge), the ability to
conhecimento assess the risk of those hazards (skill) and feel
on e empowered to demonstrate safety leadership
habilidade

(attitude).

It follows that students desiring to become
professional chemists must pursue an educational
tract that encompasses a broad competency of
learning consisting of chemical knowledge,
laboratory (and other) skills, and the development
of an appreciation for a scientific attitude and

culture.

SIGMANN, S. (2018). Chemical safety education for 215t century - Fostering safety information competency in
chemists. Journal of Chemical Health & Safety, May/June, p. 17-29.

12/11/2018
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Competéncia ¢ somade
conhecimento e habilidades adquiridas.
Refere-se a aplicagdo pratica de um conhecimento
adquirido dentro de um contexto especifico para obter

os resultados esperados.

Sem o desenvolvimento de habilidades, o conhecimento técnico

adquirido ndo sera efetivamente aplicado .

Adotar. Promover.
Transmitir. Ensinar.
Liderar. Assegurar

Praticar. Exercitar.
Acertar. Errar.

fEompeténcia
eonseiente

Sabed) que sabe/conhece

Incom
co te

Sabe (0) que nao s}
Seminarios, workshops,
palestras

Incompeténcia
inconsciente

Nao sabe (0) que ndo sabe/conhece

12/11/2018
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0 grande desafio:

Como viabilizar esse salto
dentro de cada instituicao?

STOP!
Before Working in a Lab
Can You
Answer These Questions:
* What are the hazards?
* What can be done to protect
from these hazards?
* What is the worst thing that
could happen?
* What can be done to prevent
this from happening?
¢ What should be done if
something goes wrong?

A CULTURE OF SAFETY

St. Olaf College ... strives to ensure that its employees and
students are provided with the resources necessary to
work safely in a laboratory setting:

4 Safety and training programs shall promote the safe
handling of chemicals, from ordering to disposal, and the
training of laboratory personnel in safe practices.

4 Laboratory personnel must realize that the welfare and
safety of each individual depends on clearly defined

attitudes of teamwork and personal responsibility.

4 Learning to participate in this culture of
habitual risk assessment, experiment planning,
and consideration of worst-case possibilities—

for oneself and one’s fellow workers—is as

much part of a scientific education as learning
the theoretical background of experiments or
the step-by-step protocols for doing them in a

professional manner.

# A crucial component of chemical education
for all personnel is to nurture basic attitudes
and habits of prudent behavior so that safety is
a valued and inseparable part of all laboratory
activities throughout their career.
YOUR SAFETY DEPENDS ON YOUR
KNOWLEDGE AND YOUR BEHAVIOR!!
https://wp.stolaf.edu/chemical-hygiene/
https://wp.stolaf.edu/chemical-

hygiene/laboratory-safety-guidelines-rules-for-
all-users/

12/11/2018
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Grata pela aten¢ao!

Dra. Marcela Gerardo Ribeiro
FUNDACENTRO - MINISTERIO DO TRABALHO
e-mail: marcela.ribeiro@fundacentro.gov.br

Fone: +11 3066-6075

Site: http://www.fundacentro.qgov.br

Rua Capote Valente 710, 1° andar, Pinheiros

Sao Paulo - SP-Brasil - CEP: 05409-002
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