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Polimeros - definicao

resina

s Do grego poli = muitas e mero = unidades de repeticao
s Termo criado em 1832 por Berzelius

Macromolécula composta por muitas unidades de repeticao
denominados meros ligados entre si por ligacoes covalentes

L
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~ Plastico - definicao

s Plastico — do grego plastikos — flexivel, adequado a moldagem

Define qualquer material capaz de ser moldado com calor ou
pressao para criar outros objetos.

Material polimérico, solido como produto acabado.

s Todos os plasticos sGo polimeros, mas nem todo polimero é plastico
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~ Evolucao dos polimeros

4 N\ 4 N\ 4 N\ ( N\
e Vitor Regnault e Charles e Derivados de * Jacques
polimeriza PVC Goodyear celulose, nitrato Brandenberger
com auxilio da descobre o de celulose, inventa o
luz solar processo de celuldide, fibras, celofane a partir
vulcanizacao rayon, etc. da celulose
4 N\ 4 N\ ( N\
e Leo Baekeland e Polimerizagao e Sintese de
sintetiza baquelite, neoprene, polimeros de
12 resina sintética poliéster, PVC, PU, engenharia
comercial PA, PET, PTFE, PP,
PE

1960 em
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“
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~ Evolucao dos plasticos

p
e Uso de copos

descartaveis

e Restringir
disseminacao de
doencas

7

e PMMA comecga
ser usado em
cabines de
aeronaves e
outras protecdes

N\

.
¢ Fibras de

poliamida
e Tecidos desde

paraquedas a
meias femininas

( )

e (e e G ()

e Apice em termos
estéticos —cor e
formato

e Componentes de
naves espaciais

p

e Musica,
fotografia e
video se
beneficiam do
plastico

N\

p
¢ Presenca

marcante e
constante no
cotidiano

e Embalagens

N\

p
¢ Filmes

multicamadas
e Recuperagao e
reciclagem

Ny
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® Impressao 3D
e Telas flexiveis
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~ Classificacao dos polimeros

[ Polimeros ]

: Heterogeneidade Comportamento Desempenho
Origem . A N
da cadeia mecanico mecanico
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~ Classificacao dos polimeros

Origem

Natural Sintético

Fonte nao
renovavel

OH ¥ ~ :' i "";‘ i ;
1o 0 @Y renovavel

OH "

CGLICOSE
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~ Classificacao dos polimeros

s Polimeros sintéticos de fonte renovavel — bioplastico
» Matérias-primas renovaveis produzidas a partir do cultivo agricola
» No Brasil destaca-se a cana de acucar
» Outras matérias-primas — milho, batata, mamona, beterraba

Polietileno verde x Polietileno fossil

F De

Tecnologia: A rota de produgéo a partir da cana-de-agticar produz eteno verde na mesma qualidade
e pureza do eteno petroquimico, gerando polimeros de iguais propriedades fisicas e quimicas

Petréleo

Nafta j
Cragueamento
]

Purificacao |
" Eteno petroquimico | : ‘

(grau polimero)

1pt



Classificacao dos polimeros

Heterogeneidade
da cadeia

Homopolimeros Copolimeros

O—=I

- 5 CeHs
Polietileno _E _ } |
| | dnp CH2 — CH CH2— CH=—CH—CH
H H I

m

Polipropileno I_|| '|_| SBR poli(estireno-co-butadieno)
95T

H CH, -
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~ Classificacao dos polimeros

[ Comportamento ]

Mecanico

[Plésticos] [Elastc“)merosJ [ Fibras ]
[I'ermopléstico%{Termofixos]
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~ Classificacao dos polimeros

s Desempenho mecanico

iti iai i Engenharia
Commodities Especiais Engenharia Dgst g ari

- Baixo custo - Custo - Maior - Elevada
levemente resisténcia

superior aos e @ esta!blll.dade
commodities estabilidade termica

- Alta produgao _ Caracteristicas dimensional - Uso
- Facilidade de melhores - Pegas com bom

- Baixa exigéncia
mecanica

ininterrupto

processamento desempenho acima de 150 °C

PA, PET, PBT, e
LDPE, HDPE, PP, EVA, PTFE, poliacetais, PC, poliimidas,

PS, PVC PMMA, SAN ABS poliuretanos,
PEEK
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Cadeia petroqwmlca e do pIastlco

N Gas natural |
e

‘] Etanol de cana-dg-aglilcgr l.' ¢ |‘ '-
A BV & € &3
£ €)Y &) &) ¢

cn‘u“EAMElTﬂ Pro _E:anzeno’
Im processo térmico ) peno olueno

Buteno Vx||9n°

Butadlenc;'

POLIMERIZAGRD - Povsione

Polipropileno EVA
Polietireno ABS

Poliuretano Outros

TRANSEORMAQAD S % o= Rotomoldagem

Extrusao Moldagem
Calandragem por compresséao

Sopro Termoformagem

Filmes e chapas Fibras téxteis
Embalagens Utilidades

Produtos para domésticas

construcao civil Outros

GOVERNO DO ESTADO

Fonte: O Plastico no Planeta, Braskem PAULO

1pt



~ Aplicacdes dos polimeros

Automotivo

transporte

3L
‘ Polimeros .
A

. Eletro-
Agricultura A
eletronico
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Propriedades e aplicacdes dos polimeros
- termoplasticos

PP
-Resisténcia
mecanica e a
temperatura
-Facil coloracao e
moldagem

4 )

PEAD
- Opaco
-Resisténcia
guimica (exceto
oxidantes)

4 R

-

PEBD
- Baixa

condutividade

térmica

- Resisténcia
quimica e

temperatura

menor 60°C

<

s
-Isolante elétrico
e térmico
-Rigido e leve
-Forma
expandida -
isopor®

GOVERNO DO ESTADO

PAULO




4 )

PET
- Resisténcia
mecanica
- Transparéncia
- Uso como filmes
e fibras
Y W

_—
f&gg
&0

-

PVC
- Leve e
impermeavel
- quimicamente
inerte
- Resistente ao
fogo e

~

Propriedades e aplicacdes dos polimeros
- termoplasticos

-

~

PC
- Semelhanca
com vidro
- Resistente ao
impacto
- Estabilidade
térmica
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Propriedades e aplicacdes dos polimeros
- termoplasticos

/  pPA N/ aBs \/ EVA

- Alta resisténcia - Rigido, leve - Resisténcia
mecanica - Brilho quimica
- Estabilidade - Resistente ao - Resiliéncia
dimensional impacto e ao - Substituto do
calor couro

e

L
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Principais polimeros termoplasticos consumidos
no Brasil

I i EPS ees 5\_#_, = N
- 2,3%

- Plasticos de
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Principais produtores de polimeros termoplasticos

(2015) =
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Producao mundial de polimeros termoplasticos
~ (2014)

Produgdo Mundial: 260 milhdes de toneladas
Warld production: 260 million tonnes
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Producao de transformados plasticos no Brasil
~ (2016) — em milhoes de toneladas
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Producao de transformados plasticos no Brasil
~ (2016) — RS bilhoes
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Consumo aparente de transformados plasticos
~ no Brasil (2016) — em milhoes de toneladas
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Consumo aparente de transformados plasticos
~ no Brasil (2016) — RS bilhoes
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~ Consumo de polimeros por segmento no Brasi

Construcao civil

Alimentos

Automoveis e autopecgas
Artigos de comércio em atacado e varejo
Maquinas e equipamentos
Produtos de metal

Bebidas

Moveis

Papel, celulose e impressao
Perfumaria, higiene e limpeza
Eletrénicos

Agricultura

Quimicos

Téxteis e vestuario
Farmacéutico

Outros equip. transporte
Outros

%
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ldentificacao dos polimeros termoplasticos

ABNT NBR 13230 - Embalagens e acondicionamento plasticos
reciclaveis - Identificacao e simbologia

= Poli (tereftalato de etilenao)
= Palietileno de alta densidade

A ANAEA
AAYEAYEAY EA

PET PEAD PVC PEBD
= Polietileno de baixa densidade

A
SAYAAYIAYRE

PP PS OUTROS ’ o™

s identificacao dos termoplasticos utilizadas na fabricacao de
embalagens e acondicionamento plasticos

o L by =

s auxiliar na separacao e posterior reciclagem dos materiais de
acordo com a sua composicao
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~ Ciclo do plastico

Qutros
Material

Matéria
Prima

Processamento
Matéria Prima

Produgao
Produto

Distribuicdo

FLUXO DE
NEGOCIOS
= @

Varejo

Consumidores
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~ Ciclo do plastico

Fracdo seca reciclavel

31,9%

Em 2014 a aplicacao de
plasticos reciclados foi
de 615 mil toneladas

2.4% Vidro

13,5% Plastico

68,1%

13,1% Papel e papelio

2,9% Metais

Composicao dos residuos urbanos
(CEMPRE REVIEW 2015)
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Consideracoes

A historia da Ciéncia e Tecnologia de Polimeros é recente em
comparacao aos materiais tradicionais

Parte das mudancas tecnoldgicas se deve ao surgimento dos
polimeros como material alternativo

Madeira, papel, borracha natural e fibras naturais nao seriam
suficiente para suprir as necessidades

Uso de materiais alternativos aos polimeros em tudo que é
produzido aumentaria o gasto energético em até 57% e as
emissoes de GEE em até 61%
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Consideracoes

s Borrachas sintéticas, plasticos e fibras revolucionaram o
desenvolvimento de setores industriais

» automotivos, eletroeletronicos, téxteis, de embalagens, medicina, etc.

s Parte da busca por eficiéncia energética de carros e avides esta
na reducao de peso proporcionada pelo uso de componentes
poliméricos

s O reconhecimento dos beneficios do uso de materiais
poliméricos é afetado pelo seu descarte incorreto e baixa
reciclagem
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Consideracoes

s Muitos desafios encontram-se em andamento nas areas de C&T
de polimeros

» Desenvolvimento de propriedades para ampliar a aplicacao em
diversos campos tecnologicos

» Destinacao adequada, reciclagem, reaproveitamento

s Polimeros sao essenciais, sao aliados na conquista de uma
sociedade sustentavel.
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