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O tema tem assumindo papel de destaque:

- pelos aspectos ligados a veiculagéo de doengas e, portanto, a
saude publica;

- pela contaminac&o de cursos d'agua e lengdis fredticos, na
abordagem ambiental;

- pelas questdes sociais ligadas aos catadores, em especial as
criangas que vivem nos lixoes;

- ou pelas pressdes advindas das atividades turisticas por
fatores estéticos.
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1 - Residuos Solidos no Brasil

Lixao Sambaiatuba - Sao Vicente/SP
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1 - Residuos Solidos no Brasil

A midia esta atenta; o Ministério Publico e os
orgaos ambientais atuam na busca de
solucdes com as prefeituras para a erradicacéo
dos lixées e do trabalho infantil que neles
ocorre.
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1 - Residuos Solidos no Brasil

Lixdo de Barueri/SP
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1 - Residuos Solidos no Brasil

Nesse cenario, pressionados por tais
demandas, estdo os Municipios, os principais
responsaveis e o nivel competente a prestar os
servigos de limpeza urbana e garantir
condicdes adequadas de disposi¢ao final do
lixo.
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Lixdo de Carapicuiba/SP
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de "limpeza e irrigacdo” que foi executado por Aleixo Gary)
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No Brasil, o servigo sistematico de limpeza urbana foi
iniciado oficialmente em 25 de novembro de 1880 - Sao
Sebastido do Rio de Janeiro, capital do Império.

(D. Pedro Il assinou o Decreto n° 3024, aprovando o contrato




A competéncia sobre a gestao dos residuos € do municipio...
... € "legislar sobre assuntos de interesse local".

O Municipio tem competéncia para estabelecer o uso do solo em
seu territorio.

Portanto, o municipio pode perfeitamente estabelecer parametros
ambientais para a concessao ou nao destas licengas e alvara.
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B))_1-Residuos SélidosnoBrasil

N Producio
Origem gicuco per capta
(toneladas/dia) (kg/dia)
Brasil 120.000 0,5
Cidade de Sao Paulo 12.000 1,2

Cerca de 80% dos municipios vazam seus residuos em locais a céu aberto,
em cursos d'agua ou em areas ambientalmente protegidas, a maioria com a
presenca de catadores — entre eles criangas —, denunciando os problemas
sociais que a ma gestao do lixo acarreta.
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1 - Residuos Solidos no Brasil

Os dados estatisticos sobre o tema sao deficientes, pois as
prefeituras tém dificuldade em apresenta-los, ja que existem
diversos padrdes de afericdo dos varios servigos.

Vem se percebendo a chamada privatizagdo dos servigos.

Como a gest&o de residuos € essencialmente municipal e as
aﬂwdadqs que a compdem se restringem ao territorio do Municipio,
as solugdes consorciadas se dao apenas na destinagao final em
aterros.
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1 - Residuos Solidos no Brasil

A sustentabilidade econémica dos servigos de limpeza
urbana é um importante fator para a garantia de sua
qualidade.

O que se percebe recentemente € uma mudanca na atencao
que a gestao de residuos tem recebido das instituigbes
publicas.

Porém, somente a pressao da sociedade, ou um prefeito
consciente da importancia da limpeza urbana para a saude
da populagéo e para o meio ambiente, pode mudar o quadro
de descuido com o setor.
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Gerenciar o lixo de forma integrada demanda
trabalhar integralmente os aspectos sociais com o
planejamento das acdes técnicas e operacionais
do sistema de limpeza urbana...

...elevando assim a qualidade de vida da
populagao e promovendo o asseio da cidade.
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Agenda 21, capitulo 21.

Pode-se considerar o gerenciamento integrado do
lixo quando existir uma estreita interligagdo entre
as acdes normativas, operacionais, financeiras e
de planejamento das atividades do sistema de
limpeza urbana, bem como quando tais
articulacdes se manifestarem também no ambito
das acgoes de limpeza urbana com as demais
politicas publicas setoriais.
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Esse gerenciamento implica a busca continua de parceiros para
comporem o sistema = especialmente junto as liderancas
da sociedade e das entidades importantes na comunidade.

E preciso identificar as alternativas tecnolégicas necessarias a
reduzir os impactos ambientais decorrentes da geragéo de
residuos.

A participagado da populacéo ocupara papel de destaque pela
reconhecida funcéo de agente transformador.
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O gerenciamento integrado revela-se com a atuagao de
subsistemas especificos que demandam instalagdes,
equipamentos, pessoal e tecnologia, entre os quais:

* a populacdo, empenhada na separagao e
acondicionamento dos materiais reciclaveis em casa;

* 0s grandes geradores, responsaveis pelos seus rejeitos;
* 0s catadores, organizados em cooperativas;

* 0s estabelecimentos de saude, tornando-os inertes ou
oferecidos a coleta diferenciada;

* a prefeitura,protagonista no gerenciamento integrado de
todo o sistema.
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3 - Modelos Institucionais

A Constituicdo Federal (art. 30, inciso V)

— competéncia dos municipios:"organizar e prestar, diretamente
ou sob regime de concessao ou permissé&o, os servigos publicos
de interesse local..."

O que define e caracteriza o "interesse local" € a predominancia
do interesse do Municipio sobre os interesses do Estado ou da
Unido, entre esses, os servigos de limpeza urbana.
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O sistema deve ser capaz de:
» promover a sustentabilidade econémica das operagoes;
* preservar o meio ambiente;
* preservar a qualidade de vida da populacéo;

« contribuir para a solugéo dos aspectos sociais envolvidos
com a questao.

Em todos os segmentos operacionais do sistema deverao ser
escolhidas alternativas que atendam simultaneamente a
duas condigbes fundamentais:

* sejam as mais econémicas;

* sejam tecnicamente corretas para o ambiente e para a
saude da populagéao.
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3 - Modelos Institucionais

O modelo de gestao devera permitir e facilitar a participagao da
populagéo na questéo da limpeza urbana com vistas na
redugdo da geragao de lixo, na manutengao dos logradouros
limpos, no acondicionamento e disposi¢ao para a coleta
adequados, e, como resultado final, em operacdes dos
SEervigos menos onerosas.

A populacao deve saber que é ela quem remunera o sistema.

Essas defesas deverdo estar presentes na definicao da politica
fiscal do Municipio, técnica e socialmente justa.
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3 - Modelos Institucionais

Remuneragao dos servigos = despesas do sistema (gastos
de pessoal, transporte, manutengao, reposicao,
renovagao de veiculos e equipamentos; servicos de
apoio, inspegao e apoio; despesas de capital, pesquisa e
desenvolvimento tecnoldgico e administragao)

- Tarifa = preco publico cobrado por servigo facultativa.

- Taxa = imposto resultante da disponibilidade de um
servigo publico, quer o contribuinte use ou nao.
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3 - Modelos Institucionais

O sistema de limpeza urbana da cidade pode ser administrado das
seguintes formas:

« diretamente pelo Municipio;
* por uma empresa publica especifica;
* por empresa de economia mista criada para a fungao.

Os servicos podem ser objeto de concessao ou terceirizados junto a
iniciativa privada (globais ou parciais, envolvendo um ou mais
segmentos das operagoes).

Existe ainda a possibilidade de consorcio com outros municipios,
especialmente nas solugdes para a destinagao final dos residuos.
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4 - Legislagao .

A Constituicdo Federal dispde:
* "A saude é direito de todos e dever do Estado, garantida mediante
politicas sociais e econémicas que visem a reducao do risco da doenca e
de outros agravos e ao acesso universal e igualitario a agbes e servicos
para sua promog&o, protecéo e recuperagéo”.

* "Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e as futuras geragdes".

< "E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios:

- proteger o meio ambiente e combater a poluigdo em qualquer de suas
formas;

- promover programas de constru¢do de moradias e a melhoria das
condigdes habitacionais e de saneamento basico;

- combater as causas da pobreza e os fatores de marginalizagéo
promovendo a integragéo social dos setores desfavorecidos".
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- 4 -eilagéo -

Os municipios tém a competéncia comum — do art. 23, incisos
VI e VII — de proteger o meio ambiente, combater a polui¢cao
e preservar as florestas, a fauna e a flora.

O art. 30,
- inciso |, Ihes permite legislar sobre interesse local, logo
elaborar leis de politica municipal de meio ambiente.
- inciso Il, suplementar a legislagéo federal e estadual, no
que couber.
- inciso VIII, que confere competéncia exclusiva para legislar
sobre ordenamento territorial, mediante planejamento e uso
do solo.
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- 4 -eilagéo -

O art. 9°, inciso 1V, da Lei n° 6.938/81, estabelece como um dos instrumentos
da Politica Nacional de Meio Ambiente o licenciamento e a revisdo de
atividades "efetiva" ou "potencialmente poluidoras", e o art. 10 prevé que a
construgao, instalagao, ampliagao e funcionamento de estabelecimentos e
atividades utilizadoras de recursos ambientais — considerados "efetivo" e
"potencialmente poluidores", bem como os capazes, sob qualquer forma,
de causar "degradagao ambiental" —, dependeréo de prévio licenciamento
do 6rgédo estadual competente, integrante do Sistema Nacional de Meio
Ambiente — SISNAMA.

O Decreto n°® 99.274/90, a partir do art. 17, explica o processo de
licenciamento, determinando que as atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras e aquelas capazes de causar degradagao ambiental
dependerao de prévio licenciamento do 6rgao estadual competente
integrante do SISNAMA, sem prejuizo de outras licengas cabiveis,
repetindo o texto da Lei Politica Nacional de Meio Ambiente.
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4 - Legislagao

Portanto, as prefeituras deverao se respaldar em suas leis
organicas a fim de decidir, alternativas possiveis para
institucionalizagao do sistema de limpeza urbana, formas de
gestao, cobrangas de taxas e tarifas e associagbes com
outras entidades que possam atuar ou convergir esforgos.
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Lixo = do latim /ix (cinzas ou lixivia)

Residuo - do latim residuum (resto, sobra, borra ou sedimento de
determinada substancia), significado este que esta mais préximo
dos padrées atuais.

Residuos, de maneira geral, séo os rejeitos resultantes das diversas
atividades humanas, podendo ser de origem industrial,
domeéstica, comercial, de servigos, agricola, limpeza de vias
publicas e etc.

A nogdao de residuo néo existe na natureza; é de origem antrépica e
aparece quando a capacidade de absorgao natural do meio
ambiente € ultrapassada, ou seja, ocorre um desequilibrio na
inter-relacao da cadeia alimentar formada pelo produtor,
consumidor e decompositor.
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5 - Residuos Solidos:

Dicionario Aurélio: "lixo é tudo aquilo que ndo se quer mais e se joga

fora; coisas inuteis, velhas e sem valor’.

OMS:“qualquer coisa que o proprietario ndo queira mais, em um certo
local e em um certo momento, e que ndo apresente valor comercial
corrente ou percebido”.

Comunidade Européia:“toda substancia ou todo objeto, cujo detentor
se desfaz ou tem por obrigagdo de se desfazer em virtude de
disposigdes nacionais em vigor”.

ABNT: "restos das atividades humanas, considerados pelos
geradores como inuteis, indesejaveis ou descartaveis, podendo-se
apresentar no estado sélido, semi-solido ou liquido, desde que néo
seja passivel de tratamento convencional”.
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5 - Residuos Solidos:

A classificacao do residuo antes de sua disposicao ¢é tarefa
basica, a partir da qual € possivel a prevencdao de uma
série de consequéncias danosas.

Por meio da NBR 10004:2004 (baseada no potencial de
risco), o residuo pode ser classificado como:

- perIgOSO (Classe |) — inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade;

- ndo-perigoso e inerte (Classe Il B).

Apenas uma dessas qualificacdes ja Ihe confere o status de residuo perigoso, de
tal sorte que sua destinagcdo devera seguir um padrdo de tratamento e
disposicao final diferenciados.
r‘\ "
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6 - Acondicionamento

Acondicionar os residuos solidos significa prepara-
los para a coleta de forma sanitariamente
adequada...

...e compativel com o tipo e a quantidade.
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6 - Acondicionamento

A qualidade da operagao de coleta e transporte de
lixo depende da forma adequada do seu
acondicionamento, armazenamento e da
disposi¢ao dos recipientes no local, dia e
horarios estabelecidos pelo 6rgéo de limpeza
urbana para a coleta.

A populacao tem, portanto, participacido decisiva
nesta operagao.
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6 - Acondicionamento

Sacos
Coletores Plasticos
Coletores Metalicos

Compactadores
Estacionarios

Coletores para Coleta
Seletiva
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6 - Acondicionamento

A importancia do acondicionamento adequado esta em:

- evitar acidentes;
- evitar a proliferagao de vetores;
- minimizar o impacto visual e olfativo;

- reduzir a heterogeneidade dos residuos (no caso de haver
coleta seletiva);

- facilitar a realizagédo da etapa da coleta.

Infelizmente, o que se verifica em muitas cidades é o
surgimento espontaneo de pontos de acumulagao de lixo
domiciliar a céu aberto, expostos indevidamente ou
espalhados nos logradouros, prejudicando o ambiente e
arriscando a saude publica.
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6 - Acondicionamento B

Transparentes Lixo comum, reciclavel
Coloridos opacos Lixoy comum, nao reddavel

Branco leitoso Lixo infectante ou especial (exceto o radioativo)
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7 - Coleta e Transporte

Coletar o lixo significa recolher o lixo acondicionado por quem o produz para encaminha-
lo, mediante transporte adequado, a uma possivel estacéo de transferéncia, a um
eventual tratamento e a disposicao final.

A coleta e o transporte do residuos produzido em iméveis residenciais, estabelecimentos
publicos e pequeno comércio séo efetuados pela municipalidade.

O lixo dos "grandes geradores" deve ser coletado por empresas particulares,
cadastradas e autorizadas pela prefeitura.
(Séo Paulo > 200 litros/dia)

A coleta do lixo domiciliar deve ser efetuada em cada imével, sempre nos mesmos dias e
horarios, regularmente. Assim os cidad@os serdo condicionados a disponibilizar os
residuos sempre nos dias e horarios em que o veiculo coletor ira passar.
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7 - Coleta e Transporte

O veiculo utilizado para o transporte deve estar de acordo
com as normas vigentes e passar por inspegao junto
aos orgaos competentes.
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8 - Transferéncia

As estacoes de transferéncia (transbordos) sdo unidades
instaladas proximas ao centro de massa de geragao de residuos
para que os caminhdes de coleta, apoés cheios, facam a descarga
e retornem rapidamente para complementar o roteiro de coleta.

Semi-reboque de 70m3, com fundo mével
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9 - Recuperacgao de Reciclaveis

Coleta seletiva porta a
porta

Pontos de entrega
voluntaria (PEV)

Cooperativa de catadores
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10 - Tratamento

Define-se tratamento como uma série de procedimentos
destinados a reduzir a quantidade ou o potencial poluidor dos
residuos solidos, seja impedindo descarte de lixo em ambiente
ou local inadequado, seja transformando-o em material inerte
ou biologicamente estavel.
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10 - Tratamento

Reciclagem

Compostagem

Residuos da construgéo civil

Tratamento de pilhas e baterias

Tratamento de lampadas fluorescentes
Tratamento de pneus

Tratamento de residuos solidos industriais
Tratamento de residuos radioativos
Tratamento de residuos de portos e aeroportos
Tratamento de residuos de servigcos de saude
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10 - Tratamento
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10 - Tratamento
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10 - Tratamento

c i ingi VREgueiro, ja extinto, tratava 100 toneladas por dia
ke em%s [ séwrvigo de saude r~




10 - Tratamento
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10 Tratamento

Incineracio 150 a 180

Detruicéio termica Pirdlise 120 2 140
Microondas 75 285

Radiacio Radiagio ionizante 75 290
Desativagao eletrotérmica 75 290

, Autoclave 45275
Desinfeocéo Desinfecgo quimica 35 50
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11 - Disposicao Final

A forma mais barata de se dar destino final adequado aos
residuos solidos € por meio de aterros, sejam eles sanitarios,
controlados, com lixo triturado ou com lixo compactado.

Todos os demais processos ditos como de destinagao final
(usinas de reciclagem, de compostagem e de incineracao)
sao, na realidade, processos de tratamento ou
beneficiamento do lixo, € ndo prescindem de um aterro para
a disposicao de seus rejeitos.
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Perfil Esquematico

Barragem de retengio
Instalagbes de tratamento

Bk W A4 Administragio
Sistema de " i 5 ) & oomirdle

Sistema de cobertura final Sistema de impermeabilizagio basal

Sistema de cobertura o Dreno de percolado
intermedidria é&

Dreno de dguas subterraneas |
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Aterro Sanitario Bandeirantes
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5 . 9520 (SPMS) Tnaugurado em 1979 ,.%

Aterro Sanitario Bandeirantes

Camada impermeabilizante pode ser feita com material
argiloso e com manta de Polietileno de Alta Densidade -
PEAD
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Aterro Bandeirantes

Chorume ou Sumeiro Dreno de FLmdo
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Aterro Itatinga

Antiga cava de pedreira e sua perigosa lagoa.
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Aterro Itatinga

it - ? : Bl N /
Visao da area de 280 mil m2, recuperada e
envolvida pela urbanizacao (abril — 2000).
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Aterro - CDR Pedreira

i s e e e

Vista 1 da célula em fase de impermeabilizacdo com Geomembrana de PEAD
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Aterro - CDR Pedreira

Vista 2 da célula em fase de impermeabilizagdo com Geomembrana de PEAD
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Aterro - CDR Pedreira

Vista do dreno d
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Aterro - CDR Pedreira

Vista do dreno de base concluido (dngulo 2)
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12 - Conclusao
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12 - Conclusao

De maneira geral, podemos afirmar que estar de acordo com o
principio fundamental do desenvolvimento sustentavel,
necessitara ter 05 regras para serem seguidas, solucionando
ou minimizando os problemas que poderao advir dos
residuos.

— Minimizagéo da geracgéo de residuos;

— Maximizacao da reutilizagcéo e reciclagem ambientalmente
adequadas;

— Selegao de processos industriais de produgdo de materiais
menos agressivos ao meio ambiente;

— Adocéo de formas de destinagao final ambientalmente
adequadas;

— Expanséo dos servicos relacionados ao residuo para toda
populagao.
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