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Usos da Agua e Geragio de Efluentes

Abastecimento Doméstico

Aqua potavel Impurezas Efluentes
gya potay + devido ao uso - domeésticos

Abastecimento Industrial

Agua consumo Impurezas Efluentes
industrial + devido ao uso i Industriais
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Principais constituintes dos Efluentes Domésticos

= Agua (99,9%)
= Sdlidos (0,1%)
(— Solidos Suspensos

Solidos Dissolvidos

Matéria Organica
Nutrientes (N, P)

Organismos Patogénicos (virus, bactérias,
protozoarios, helmintos)
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Caracterizacao Qualitativa dos Efluentes Domésticos

= Contribuicao ‘per capita” de matéria organica
— 45 a 55 g DBO/hab.dia
— 90 a 110 g DQO/hab.dia

DBO (Defini¢ao): Quantidade de oxigénio requerida por microrganismos
aerobios para a oxidagdo de compostos organicos presentes na fase liquida.

Importancia Sanitaria: Avaliagcéo da eficiéncia de sistemas de tratamento de
esgotos sanitarios e efluentes industriais

= Conceito de carga organica
— C.0O. (kg/d) = H (hab)x Cpcpgo pao (9/habxd)
— C.0. (kg/d) = Q (m3/dia) x Concentragcéo (mg/L) x 0,001
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Remocdo de
matéria orgdnica
e inorgdnica

& Por que
ll’s%rnggcsloefne tratar os Remocdo de
- nutrientes
suspensao efluentes?

\ -

Remogdo de
organismos
patogénicos
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Resolucao CONAMA 357/05

Padroes do corpo d’agua e de lancamento

LANGCAMENTO
CORPODAGUA
——  CORODIW — ———
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Efeito do Lancamento de Matéria Organica nos

Cursos d’agua

Langamento (efluente sem tratamento)
Langamento (efluente tratado — 70% remocgao) Rio

OD minimo (rio Classe 2)
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Tempo (dias)
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Niveis do Tratamento de Efluentes

Tratamento
primdrio

Tratamento
tercidrio ou
pés-
tratamento
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Tratamento Preliminar

Objetivo: remocao de solidos grosseiros e areia

grade caixa de areia lseicon

adaptado de VON SPERLING, 1996
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Finalidades da remoc@o de solidos grosseiros

* proteger as unidades subseqiientes;
* proteger as bombas e tubulacoes;

* proteger oS corpos receptores.

Finalidades da remogao de arcia

* cvitar abrasdo nas bombas e tubulagoes;
* evitar obstru¢ao em tubulagoes;

» facilitar o transporte do liquido.
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Tratamento Preliminar
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Tratamento Primario

Objetivo: remocao de solidos em suspensao sedimentaveis, materiais
flutuantes (6leos e graxas) e parte da matéria organica em suspensio
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Tratamento Secundario

Objetivo: remocao de matéria organica dissolvida e da matéria organica
em suspensdo nio removida no tratamento primario

contato entre os

participagdo de microrganismos e o
microrganismos material orginico

contido no esgoto

matéria L. mais
organica * bactérias HO + CO + s
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Sistemas Anaerdbios

Sistema anaerdbios sdo adequados para industrias que geram
efluentes sem grandes variagbes em suas caracteristicas, ex:
— Cervejeiras
— Molho de Tomate
— Refrigerantes

* Em geral, no que diz respeito a remogado de carga organica,
tem eficiéncia média e devem ser complementados.

« Tem custos de implantagdo e operagdo inferiores aos
sistemas aerdbios
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Sistemas Aerobios

Sistema sao adequados a quase todos os tipos de efluentes, e
dentre os tipos de sistemas aerdbios podemos citar:

— Lagoas Aeradas

— Valos de Oxidacao
— Dispositivos de Lodos Ativados
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Lodos Ativados

E 0 método mais utilizado mundialmente para remogao de carga
organica dos efluentes.

— Foi desenvolvido na Inglaterra por Arden e Lockett em
1914 sendo composto basicamente por duas unidades:
tanque de aeracio e decantador
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Esquema llustrativo Classico de Sistema de Lodos Ativados

EFLUENTE
TRATADO

EFLUENTE A
SER TRATADO
TANQUE DE AERACAO

. DESCARTE
RECIRCULACAO DE LODO DE LODQ__
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Pos-tratamento

Objetivo: remocao de poluentes especificos e/ou
remoc¢io complementar de poluentes nao
suficientemente removidos no tratamento secundario.
Ex: nutrientes ou organismos patogénicos
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O que preconiza a Resolugao
CONAMA 357 aos Responsaveis
Técnicos e Legais?
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Resolugao CONAMA 357

Dispde sobre a classificagao dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de
efluentes, e da outras providéncias.
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Esta em vigor, desde o dia 17 de margo de 2005, a Resolugao
n° 357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
que, ao revogar a Portaria 020/86, reclassificou os corpos
d’agua e definiu novos padrdoes de langamento de efluentes.

A Resolugao aperta o cerco contra atividades industriais
potencialmente poluidoras e prevé, com base na Lei de Crimes
Ambientais (n° 9605), pena de prisdao para os administradores
de empresas e Responsaveis Técnicos que nao observarem os

padrdes das cargas poluidoras.

Conselho Regional de Quimica IV Regiao (SP/MS) %
M

Art. 46. O responsavel por fontes potencial ou efetivamente poluidoras das aguas deve
apresentar ao 6rgao ambiental competente, até o dia 31 de margo de cada ano, declaracéo de
carga poluidora, referente ao ano civil anterior, subscrita pelo administrador principal da
empresa e pelo responsavel técnico devidamente habilitado, acompanhada da respectiva
Anotagdo de Responsabilidade Técnica.

§ 10 A declaracao referida no caput deste artigo contera, entre outros dados, a caracterizagao
qualitativa e quantitativa de seus efluentes, baseada em amostragem representativa dos
mesmos, o estado de manutencgao dos equipamentos e dispositivos de controle da poluigao.

§ 20 O 6rgao ambiental competente podera estabelecer critérios e formas para apresentacao
da declaragcdo mencionada no caput deste artigo, inclusive, dispensando-a se for o caso para
empreendimentos de menor potencial poluidor.

Art. 47. Equiparam-se a perito, os responsaveis técnicos que elaborem estudos e pareceres
apresentados aos 6rgaos ambientais.

Art. 48. O nao cumprimento ao disposto nesta Resolucao sujeitara os infratores, entre outras,
as sangoes previstas na Lei no 9.605, de 12/02/1998 — Lei de Crimes Ambientais.
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REFERENCIAS

»>Tecg’. Jair Macedo — Especialista em Meio Ambiente —
Prolab Ambiental Ltda

»Carlos Augusto de Lemos Chernicharo - Departamento
de Engenharia Sanitaria e Ambiental - UFMG

»Prof. Dr. Roque Passos Piveli — Departamento de
Engenharia Hidraulica e Sanitaria - USP
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Muito Obrigado !
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